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ES 2464 567 T3

DESCRIPCION
Aparato de transmision y vehiculo de tipo para montar a horcajadas que incluye el mismo

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un aparato de transmisién y a un vehiculo de tipo para montar a horcajadas que
incluye el mismo, y mas especificamente a un aparato de transmisién para transmitir la rotacién a través de una
pluralidad de elementos de rotacién y a un vehiculo de tipo para montar a horcajadas que incluye el mismo.

Descripcion de la técnica relacionada

Se han propuesto aparatos de transmision para la transmisiéon de potencia motriz desde un motor a una rueda motriz
(rueda trasera) a través de una pluralidad de engranajes.

Por ejemplo, el documento JP-A 2009-68700 da a conocer un aparato de transmision automatico escalonado, que tiene
un arbol de entrada, una pluralidad de arboles intermedios y un arbol de salida. El arbol de entrada, los arboles
intermedios y el arbol de salida estan dotados cada uno de uno o una pluralidad de engranajes. En un vehiculo de tipo
para montar a horcajadas que esté dotado de este aparato de transmisién automatico escalonado, el arbol de entrada
se hace rotar mediante una potencia motriz generada en el motor. La rotacion del arbol de entrada se transmite al arbol
de salida a través de una pluralidad de engranajes y una pluralidad de arboles intermedios, y luego hace rotar la rueda
motriz (rueda trasera).

Un aparato de transmision de este tipo, en el que un mecanismo de engranajes transmite potencia motriz, esta sometido
a vibraciéon ocasional y ruido de maquinaria cuando se cambia de velocidad, cuando se arranca el motor, etc. que
resulta de una causa como una holgura en el mecanismo de engranajes. Esto puede ser molesto para el conductor.

El documento US 5 214 975 A da a conocer un aparato de transmisién que tiene las caracteristicas del preambulo
segun la reivindicacion 1.

SUMARIO DE LA INVENCION

Por tanto, un objeto principal de la presente invencidn es proporcionar un aparato de transmisién que pueda reducir la
vibracién y el ruido de maquinaria, y proporcionar un vehiculo de tipo para montar a horcajadas que incluya el aparato
de transmision.

Este objeto se consigue mediante un aparato de transmision segun la reivindicaciéon 1 y mediante un vehiculo de tipo
para montar a horcajadas segun la reivindicacién 15.

Segun la presente invencion, se proporciona un aparato de transmisién que tiene un arbol de entrada y un arbol de
salida para la transmision de rotacion del arbol de entrada al arbol de salida. El aparato de transmisién incluye un primer
arbol intermedio previsto entre el arbol de entrada y el arbol de salida en un trayecto de transmision de la rotacion desde
el arbol de entrada al arbol de salida; un primer elemento de rotacion previsto coaxialmente con el primer arbol
intermedio para la rotacién integral con el primer arbol intermedio basandose en la rotacién transmitida desde el arbol de
entrada; un segundo elemento de rotacion previsto coaxialmente con el primer arbol intermedio; un elemento de tope
que conecta el primer elemento de rotacidon con el segundo elemento de rotacién y reduce el impacto transmitido entre
el primer elemento de rotacion y el segundo elemento de rotacion; y un mecanismo de transmision para la transmision
de rotacion del segundo elemento de rotacidn al arbol de salida. Con esta disposicion, el segundo elemento de rotacién
rota alrededor del primer arbol intermedio baséndose en la rotacion transmitida desde el primer elemento de rotacion a
través del elemento de tope.

En la presente invencién, la rotacion del arbol de entrada se transmite al arbol de salida a través del primer elemento de
rotacion, el elemento de tope, el segundo elemento de rotacion y el mecanismo de transmisién. En este proceso, el
elemento de tope reduce el impacto que se transmite entre el primer elemento de rotacion y el segundo elemento de
rotacidon mientras se transmite la rotacion del primer elemento de rotacion al segundo elemento de rotacién. Por tanto,
incluso si hay un impacto generado en el trayecto de transmision de rotacion desde el arbol de entrada al primer
elemento de rotacién, es posible impedir que el impacto por el elemento de tope se transmita a la misma magnitud al
segundo elemento de rotacion y al mecanismo de transmision. Por tanto, es posible eliminar la incidencia de impactos
considerables entre el segundo elemento de rotacion y el &rbol de salida (en el mecanismo de transmision), y por tanto
reducir la vibracién y el ruido de maquinaria en el aparato de transmision.

Preferiblemente, el elemento de tope incluye un elemento elastico. En este caso, la disposicion permite una reduccion
suficiente del impacto transmitido entre el primer elemento de rotacién y el segundo elemento de rotacion.
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Ademas preferiblemente, el elemento elastico contiene caucho. En este caso, la disposicidon permite una formacién
sencilla del elemento elastico y una reduccion fiable del impacto transmitido entre el primer elemento de rotacién y el
segundo elemento de rotacion.

Ademas, preferiblemente, el primer elemento de rotacion incluye una primera parte de cuerpo principal en forma de
disco, y una primera parte de acoplamiento y una segunda parte de acoplamiento previstas con un intervalo en una
direccion circunferencial de la primera parte de cuerpo principal y que se extienden desde la primera parte de cuerpo
principal hacia el segundo elemento de rotacién. Con esta disposicion, el elemento elastico tiene una primera parte de
extremo en un lado dirigido hacia el primer elemento de rotacion; la primera parte de acoplamiento y la segunda parte
de acoplamiento proporcionan un primer espacio entre las mismas, la primera parte de extremo del elemento elastico
esta en el primer espacio; y la primera parte de extremo puede acoplarse mediante la primera parte de acoplamiento o
la segunda parte de acoplamiento para la transmision de rotacion del primer elemento de rotacion al elemento elastico.
En este caso, la transmisién de rotacion desde el primer elemento de rotacion al elemento de tope se consigue
mediante una configuracién sencilla.

Preferiblemente, el elemento elastico estd hecho de manera que la primera parte de extremo del elemento elastico esta
separada de al menos una de la primera parte de acoplamiento y la segunda parte de acoplamiento y puede deslizarse
con respecto a la primera parte de cuerpo principal. En este caso, la energia de impacto que se transmite entre el primer
elemento de rotacion y el segundo elemento de rotacién se consume mediante el movimiento deslizante de la primera
parte de extremo del elemento elastico con respecto a la primera parte de cuerpo principal del primer elemento de
rotacion. Esto reduce suficientemente el impacto transmitido desde el primer elemento de rotacion al segundo elemento
de rotacion y por tanto, es posible reducir suficientemente la incidencia de impactos considerables entre el segundo
elemento de rotacion y el arbol de salida. Como resultado, la disposicién proporciona una reduccion suficiente de
vibracion y ruido de maquinaria en el aparato de transmision.

Ademas preferiblemente, el elemento elastico estd hecho de manera que la primera parte de extremo del elemento
elastico entra en contacto con la primera parte de acoplamiento y la segunda parte de acoplamiento. En este caso, la
disposicion reduce el desgaste en el elemento de tope, lo que lleva a una mayor duracién del elemento de tope.

Ademas, preferiblemente, el segundo elemento de rotacién incluye una segunda parte de cuerpo principal en forma de
disco, y una tercera parte de acoplamiento y una cuarta parte de acoplamiento previstas con un intervalo en una
direccion circunferencial de la segunda parte de cuerpo principal y que se extienden desde la segunda parte de cuerpo
principal hacia el primer elemento de rotacién. Con esta disposicién, el elemento elastico tiene una segunda parte de
extremo en un lado dirigido hacia el segundo elemento de rotacion; la tercera parte de acoplamiento y la cuarta parte de
acoplamiento proporcionan un segundo espacio entre las mismas; la segunda parte de extremo del elemento elastico
esta en el segundo espacio; y la segunda parte de extremo puede acoplarse mediante la tercera parte de acoplamiento
o la cuarta parte de acoplamiento para la transmisidn de rotacion del elemento elastico al segundo elemento de rotacion.
En este caso, la transmision de rotacion desde el elemento de tope al segundo elemento de rotaciéon puede conseguirse
mediante una configuracion sencilla.

Preferiblemente, el elemento elastico esta hecho de manera que la segunda parte de extremo del elemento elastico esta
separada de al menos una de la tercera parte de acoplamiento y la cuarta parte de acoplamiento y puede deslizarse con
respecto a la segunda parte de cuerpo principal. En este caso, la energia de impacto que se transmite entre el primer
elemento de rotacién y el segundo elemento de rotacién se consume mediante el movimiento deslizante de la segunda
parte de extremo del elemento elastico con respecto a la segunda parte de cuerpo principal del segundo elemento de
rotacion. Esto reduce suficientemente el impacto transmitido desde el primer elemento de rotaciéon al segundo elemento
de rotacion y por tanto, es posible reducir suficientemente la incidencia de impactos considerables entre el segundo
elemento de rotacién y el arbol de salida. Como resultado, la disposicidon proporciona una reduccion suficiente de la
vibracion y el ruido de maquinaria en el aparato de transmision.

Ademas preferiblemente, el elemento elastico estd hecho de manera que la segunda parte de extremo del elemento
elastico entra en contacto con la tercera parte de acoplamiento y la cuarta parte de acoplamiento. En este caso, la
disposicion reduce el desgaste en el elemento de tope, lo que lleva a una mayor duracién del elemento de tope.

Ademas, preferiblemente, el aparato de transmision incluye ademas un elemento de empuje para empujar al menos uno
del primer elemento de rotacion y el segundo elemento de rotacién en una direccién para poner el primer elemento de
rotacion y el segundo elemento de rotacién uno cerca de otro. En este aparato de transmisién, cuando el primer
elemento de rotacion y el segundo elemento de rotacidon estan disefiados para entrar en contacto entre si por ejemplo,
es posible poner en contacto el primer elemento de rotacion y el segundo elemento de rotaciéon entre si a una presion
apropiada con la fuerza de empuje desde el elemento de empuje. En este caso, la energia de impacto que se transmite
entre el primer elemento de rotacion y el segundo elemento de rotacion también puede consumirse en una zona de
contacto entre el primer elemento de rotacién y el segundo elemento de rotacion. Por tanto, la disposicion permite una
reduccion suficiente del impacto transmitido entre el primer elemento de rotacion y el segundo elemento de rotacion. La
disposiciéon también permite la transmision de rotacion del primer elemento de rotacion al segundo elemento de rotacion
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a través de la zona de contacto descrita anteriormente, dando como resultado la transmision eficaz de rotacion del
primer elemento de rotacion al segundo elemento de rotacién. Ademas, en el caso por ejemplo, en el que el elemento
de tope esta disefiado para intercalarse entre el primer elemento de rotacién y el segundo elemento de rotacion, es
posible poner en contacto apropiadamente el elemento de tope con el primer elemento de rotacién y el segundo
elemento de rotacion con la fuerza de empuje desde el elemento de empuje. Como resultado, resulta posible transmitir
apropiadamente la rotacién desde el primer elemento de rotacion al segundo elemento de rotacion, y reducir
apropiadamente el impacto transmitido entre el primer elemento de rotacién y el segundo elemento de rotacion.

Preferiblemente, el elemento de empuje incluye un resorte de disco previsto coaxialmente con el primer arbol
intermedio. En este caso, el elemento de empuje puede proporcionarse faciimente usando el resorte de disco.

Ademas preferiblemente, el aparato de transmision incluye ademas una primera parte de embrague y una segunda
parte de embrague previstas en el arbol de entrada; una primera parte de transmision para la transmisién de rotacion
que se ha suministrado desde el arbol de entrada a la primera parte de embrague, al primer arbol intermedio cuando la
primera parte de embrague esta acoplada y la segunda parte de embrague no esta acoplada; y una segunda parte de
transmisién para la transmisién de rotacion que se ha suministrado desde el arbol de entrada a la segunda parte de
embrague, al primer elemento de rotacidon cuando la segunda parte de embrague esta acoplada. Con esta disposicion,
el segundo elemento de rotacién rota basandose en la rotacion transmitida a través del arbol de entrada, la primera
parte de embrague, la primera parte de transmision, el primer arbol intermedio, el primer elemento de rotacion y el
elemento de tope cuando la primera parte de embrague esta acoplada y la segunda parte de embrague no lo esta. Por
otro lado, cuando la segunda parte de embrague esta acoplada, el segundo elemento de rotacion rota basandose en la
rotacion transmitida a través del arbol de entrada, la segunda parte de embrague, la segunda parte de transmision, el
primer elemento de rotacion y el elemento de tope. En este aparato de transmisién, la rotacion del arbol de entrada se
transmite al segundo elemento de rotacion a través del elemento de tope incluso cuando la primera parte de embrague
es la unica parte de embrague acoplada o incluso cuando el segundo embrague esta acoplado. En otras palabras, la
rotacion del arbol de entrada se transmite al arbol de salida a través del elemento de tope incluso cuando el trayecto de
transmision de rotacion desde el arbol de entrada al arbol de salida es diferente. Por tanto, incluso cuando se ha
cambiado el trayecto de transmisién de rotacion desde el arbol de entrada al arbol de salida, el impacto en el trayecto de
transmisidon de rotacion desde el arbol de entrada al primer elemento de rotacion se reduce apropiadamente por el
elemento de tope. Por tanto, la disposicién garantiza una reduccién fiable de la vibracion y el ruido de maquinaria en el
aparato de transmision.

Ademas, preferiblemente, el mecanismo de transmision incluye un segundo arbol intermedio que rota basandose en la
rotacion desde el segundo elemento de rotacién; y una tercera parte de embrague prevista en el segundo arbol
intermedio. Generalmente, en los aparatos de transmision en los que se reduce la velocidad de rotacion del arbol de
entrada en el proceso de transmision al arbol de salida, el par motor en el lado aguas arriba es menor que el par motor
en el lado aguas abajo en el trayecto de transmisidn de rotacion desde el arbol de entrada al arbol de salida. Por tanto,
en una disposicion en la que el elemento de tope esta dispuesto en un lado aguas arriba en el trayecto de transmision
de rotacion desde el arbol de entrada al arbol de salida, la disposicién elimina el caso en el que el elemento de tope esta
sometido a fuerzas grandes. En este caso, la disposicidn hace posible garantizar una durabilidad suficiente del elemento
de tope y construir el elemento de tope de manera compacta. Puesto que en este aparato de transmisién el elemento de
tope esta previsto en un lado mas aguas arriba que el segundo arbol intermedio en el que esta prevista la tercera parte
de embrague, la disposicion elimina el caso en el que el elemento de tope esta sometido a fuerzas grandes. Por tanto, la
disposicion hace posible garantizar una durabilidad suficiente del elemento de tope y construir el elemento de tope de
manera compacta. Por tanto, el aparato de transmision puede hacerse de manera compacta.

Preferiblemente, el mecanismo de transmision incluye una cadena para la transmisién de rotacién entre el segundo
elemento de rotacion y el arbol de salida. En este caso, el impacto puede reducirse por la cadena. Por tanto, la
disposicién garantiza una reduccién mas fiable de la vibracion y el ruido de maquinaria en el aparato de transmision.

En un vehiculo de tipo para montar a horcajadas que incluye un aparato de transmisién, el aparato de transmision
puede ser una fuente de vibracion y ruido de maquinaria que puede ser una molestia para el conductor. Por tanto, el
aparato de transmisién descrito anteriormente que puede reducir la vibracion y el ruido de maquinaria puede aplicarse
adecuadamente a vehiculos de tipo para montar a horcajadas.

El objeto descrito anteriormente y otros objetos, caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion se
aclararan a partir de la siguiente descripcion detallada de realizaciones de la presente invencion con referencia a los
dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral de un scooter.

La figura 2 es una vista en seccién ilustrativa que muestra una estructura interna de una unidad motriz.
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La figura 3 es un dibujo esquematico que muestra los elementos constituyentes de la unidad motriz.
La figura 4 es una vista lateral ilustrativa de la unidad motriz.

La figura 5 es una vista en seccién de una unidad de rotacion.

La figura 6 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de la unidad de rotacion.

La figura 7 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de la unidad de rotaciéon (tomada desde una direccion
diferente de la direccion desde la que se toma la vista en la figura 6).

La figura 8 incluye dibujos para describir una relacién posicional entre un engranaje y una pluralidad de elementos de
tope: la figura 8(a) es una vista lateral del engranaje; y la figura 8(b) es una vista lateral del engranaje y los elementos
de tope.

La figura 9 incluye dibujos para describir el elemento de tope: la figura 9(a) es una vista lateral del elemento de tope; y la
figura 9(b) es una vista en seccién tomada en las lineas X-X en la figura 9(a).

La figura 10 es una vista lateral de un engranaje y los elementos de tope.
La figura 11 es una vista lateral ilustrativa que muestra otro ejemplo de la unidad de rotacion.
La figura 12 una vista lateral ilustrativa que muestra todavia otro ejemplo de la unidad de rotacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

A continuacién en el presente documento se describiran realizaciones de la presente invencion con referencia a los
dibujos. La descripcion cubrira el caso en el que un aparato 44 de transmision, segun las realizaciones de la presente
invencion, esta instalado en un scooter 10 como ejemplo de vehiculos de tipo para montar a horcajadas. Se indica que
los términos delantero y trasero, derecha e izquierda, arriba y abajo tal como se usan en las realizaciones de la presente
invencion se determinan a partir de la posicion del conductor en un asiento 40 del scooter 10, con el conductor dirigido
hacia el manillar 16.

La figura 1 es una vista lateral del scooter 10. Con referencia a la figura 1, el scooter 10 incluye un chasis 12 de scooter
y una cubierta 14 de scooter que cubre el chasis 12 de scooter. Aunque se ocultan detalles del chasis 12 de scooter
detras de la cubierta 14 de scooter y no se muestran en la figura 1, el chasis 12 de scooter tiene una parte delantera que
se extiende oblicuamente en un sentido hacia delante y hacia arriba mientras que una parte trasera del chasis 12 de
scooter se extiende oblicuamente en un sentido hacia atras y hacia arriba. El chasis 12 de scooter incluye un tubo
principal no ilustrado en una parte de extremo delantera del mismo. Un arbol de direccién no ilustrado esta insertado de
manera rotatoria en el tubo principal. El arbol de direccion tiene una parte de extremo superior dotada de un manillar 16.
El &rbol de direccién tiene una parte de extremo inferior, a la que esta unida una horquilla 18 delantera. La horquilla 18
delantera tiene una parte de extremo inferior que soporta de manera rotatoria una rueda 20 delantera a través de un
arbol 22 de rueda.

La cubierta 14 de scoofer tiene una parte de extremo inferior dotada de un reposapiés 24 que se extiende en los
sentidos izquierdo y derecho para que el conductor apoye sus pies. Un soporte 26 lateral esta unido al chasis 12 de
scooter, en una posicion detras del reposapiés 24 a través de una parte 28 de montaje. En la parte de extremo inferior
del chasis 12 de scooter, una unidad 30 motriz esta soportada de manera pivotante a través de un arbol 32 de pivote en
una posicion detras de la parte 28 de montaje y se extiende hacia atras. Especificamente, la unidad 30 motriz tiene un
apoyo 48 de motor que se describira mas adelante, que esta unido al chasis 12 de scooter a través del arbol 32 de
pivote. Tal como se describirda mas adelante, el aparato 44 de transmision (véase la figura 2) esta incluido en la unidad
30 motriz.

La unidad 30 motriz tiene una parte de extremo trasera que soporta de manera rotatoria una rueda 34 trasera a través
de un arbol 36 de salida. Se proporciona una unidad 38 de amortiguacidon que conecta una parte trasera (no mostrada)
del chasis 12 de scooter con la unidad 30 motriz. Un asiento 40 esté previsto en una parte trasera (no mostrada) del
chasis 12 de scooter, por encima de la unidad 38 de amortiguacion para que se siente el conductor.

A continuacion en el presente documento se describira en detalle la unidad 30 motriz.

La figura 2 es una vista en seccion ilustrativa que muestra una estructura interna de la unidad 30 motriz. La figura 3 es
un diagrama esquematico que muestra elementos constituyentes de la unidad 30 motriz. La figura 4 es una vista lateral
ilustrativa que muestra la unidad 30 motriz.

Con referencia a las figuras 2 a 4, la unidad 30 motriz incluye un motor 42 (véase la figura 2 y la figura 3), el aparato 44
de transmision, una carcasa 46 (véase la figura 2 y la figura 4) y el apoyo 48 de motor (véase la figura 4).
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Con referencia a la figura 2, la carcasa 46 incluye un cuerpo 46a principal de carcasa y un elemento 46b de cubierta
unido a una parte de extremo izquierda del cuerpo 46a principal de carcasa. Con referencia a la figura 2 y la figura 3, el
motor 42 tiene un cuerpo 50 de cilindro (la figura 2 muestra sdlo parte del mismo) que esta conectado con una parte de
extremo delantera del cuerpo 46a principal de carcasa (véase la figura 2) y se extiende hacia delante; una culata 52
(véase la figura 3) prevista en una parte de extremo delantera del cuerpo 50 de cilindro; un piston 54 (véase la figura 3)
previsto dentro del cuerpo 50 de cilindro; y una biela 56 (la figura 2 muestra sélo parte de la misma) que esta conectada
con el piston 54. Con referencia a la figura 2, un carter 58 esta formado detras del cuerpo 50 de cilindro en el carcasa
46.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, el aparato 44 de transmision incluye un cigliefal 60. El cigliefial 60 esta
previsto en un espacio de extremo delantero dentro de la carcasa 46 (véase la figura 2). El ciglieial 60 tiene un par de
partes 60a, 60b de brazo dispuestas en el carter 58 (véase la figura 2); un pasador 60c de cigliefial que conecta las
partes 60a, 60b de brazo entre si; un mufién 60d del cigliefial que se extiende hacia la izquierda desde la parte 60a de
brazo; y un muiién 60e del cigliefial que se extiende hacia la derecha desde la parte 60b de brazo. El pasador 60c de
cigliefal esta conectado con una parte de extremo trasera de la biela 56. En la presente realizacién, el mufién 60d del
cigliefial representa el arbol de entrada.

El cigliefal 60 esta soportado de manera rotatoria por la carcasa 46 (véase la figura 2) a través de un cojinete 62
previsto en una parte de extremo derecha del muidn 60d del cigliefial; un cojinete 64 previsto en una parte de extremo
izquierda del mufidn 60e del cigliefal; y un cojinete 66 previsto en una parte de extremo izquierda del mufion 60d del
cigienal.

Con referencia a la figura 4, el muiién 60d del ciglefal (el ciglefal 60 (véase la figura 2)) realiza una rotacion en un
primer sentido R1 basandose en una potencia motriz generada por el motor 42 (véase la figura 2). Cuando el mufion
60d del ciguefial (el cigiefial 60) rota en el primer sentido R1, los arboles 102, 156 de rotacion y el arbol 36 de salida
que se describiran mas adelante rotan en el primer sentido R1 mientras que los arboles 90, 140, 166 de rotacién que se
describiran mas adelante rotan en un segundo sentido R2 (el sentido opuesto al primer sentido R1) en el aparato 44 de
transmision.

Con referencia a la figura 2, el mufidon 60e del cigiefial tiene su parte de extremo derecha conectada con un generador
68. El generador 68 genera electricidad basandose en la rotacion del muiidn 60e del ciglefial.

El mufidn 60d del ciguenal tiene un conducto 60f de aceite formado en el mismo. El conducto 60f de aceite se abre en
una superficie de extremo izquierda del mufién 60d del ciglefial y una superficie circunferencial externa del mufién 60d
del ciguiefial.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, una primera unidad 70 de embrague esta prevista coaxialmente con el mufién
60d del cigliefal. La primera unidad 70 de embrague incluye un alojamiento 72 de embrague cilindrico, un elemento 74
interno previsto dentro del alojamiento 72 de embrague y un elemento 76 interno previsto en un lado mas hacia la
izquierda que el elemento 74 interno.

Un engranaje 78 esta unido a una parte de extremo derecha del alojamiento 72 de embrague mientras que en una parte
de extremo izquierda del alojamiento 72 de embrague estan unidos una pluralidad de discos 80 de friccién anulares
(véase la figura 3). El alojamiento 72 de embrague, el engranaje 78 y los discos 80 de friccion rotan de manera solidaria
entre si.

El engranaje 78 estd unido al mufién 60d del ciglefal a través de un embrague 82 unidireccional. EI embrague 82
unidireccional no transmite rotaciones del mufién 60d del cigiiefial en el primer sentido R1 (véase la figura 4), desde el
muiidén 60d del ciglefial al engranaje 78 (el alojamiento 72 de embrague) mientras que transmite rotaciones del
engranaje 78 (el alojamiento 72 de embrague) en el primer sentido R1 (véase la figura 4), desde el engranaje 78 al
mufién 60d del cigliefal. Por tanto, el embrague 82 unidireccional no transmite la potencia motriz generada por el motor
42 al engranaje 78. Debe indicarse en este caso que si el mufién 60d del ciglenal y el engranaje 78 (el alojamiento 72
de embrague) estan rotando ambos en el primer sentido R1 (véase la figura 4) y el mufién 60d del cigliefial esta rotando
mas rapido que el engranaje 78 (el alojamiento 72 de embrague), el embrague 82 unidireccional no transmite la rotacion
del engranaje 78 (el alojamiento 72 de embrague) en el primer sentido R1 (véase la figura 4) al mufién 60d del ciglefal.
Puesto que el embrague 82 unidireccional puede estar previsto por una variedad de embragues unidireccionales
conocidos, el embrague 82 unidireccional no se describira en mas detalle.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, el elemento 74 interno tiene una pluralidad de zapatas 74a de embrague. El
elemento 74 interno esta unido al muiidn 60d del cigliefial para rotar de manera solidaria con el mufiéon 60d del cigiiefal.
En la presente realizacion, el alojamiento 72 de embrague y el elemento 74 interno funcionan como primera parte C1 de
embrague centrifuga. En la primera parte C1 de embrague, la pluralidad de zapatas 74a de embrague del elemento 74
interno entran en contacto con el alojamiento 72 de embrague cuando la velocidad de rotacion del mufién 60d del
ciguefal alcanza una velocidad predeterminada. Por tanto, la rotacién del mufién 60d del ciglefal se transmite al

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2464 567 T3

alojamiento 72 de embrague a través del elemento 74 interno. Como resultado, el alojamiento 72 de embrague vy el
engranaje 78 rotan en el primer sentido R1 (véase la figura 4). Puesto que el elemento 74 interno puede configurarse
usando una variedad de estructuras de embrague centrifugo conocidas, la configuracién del elemento 74 interno no se
describira en mas detalle.

A continuacion en el presente documento, un estado en el que el elemento 74 interno estd en contacto con el
alojamiento 72 de embrague se describira como primera parte C1 de embrague que esta acoplada, mientras que un
estado en el que el elemento 74 interno no esta en contacto con el alojamiento 72 de embrague se describira como
primera parte C1 de embrague que no esta acoplada. Debe indicarse en este caso que en el aparato 44 de transmision,
la primera parte C1 de embrague funciona como embrague para la posicién de engranaje de 12 velocidad.

El elemento 76 interno esta unido al mufién 60d del ciglefial a través de un collar, por ejemplo, de manera rotatoria con
respecto al mufion 60d del cigliefial. El elemento 76 interno tiene un compresor 76a (véase la figura 2). Con referencia a
la figura 3, el elemento 76 interno tiene su parte circunferencial externa dotada de una pluralidad de discos 84 de
embrague anulares mientras que el elemento 76 interno tiene su parte de extremo izquierda dotada de un engranaje 86.
El elemento 76 interno, los discos 84 de embrague y el engranaje 86 rotan de manera solidaria entre si. Los discos 80
de friccién y los discos 84 de embrague estan dispuestos de manera alterna entre si.

En la presente realizacion, el alojamiento 72 de embrague, el elemento 76 interno, los discos 80 de friccion (véase la
figura 3) y los discos 84 de embrague (véase la figura 3) funcionan como segunda parte C2 de embrague hidraulica. En
la segunda parte C2 de embrague, al elemento 76 interno se le suministra aceite desde una fuente de aceite no
ilustrada a través de un conducto 88 de aceite (véase la figura 2) formado en la carcasa 46 (véase la figura 2) y el
conducto 60f de aceite (véase la figura 2) del muiidén 60d del cigliefial, mediante lo cual los discos 80 de friccion (véase
la figura 3) se presionan sobre los discos 84 de embrague (véase la figura 3) por el compresor 76a (véase la figura 2).
Como resultado, se transmite la rotacion del alojamiento 72 de embrague, a través de los discos 80 de friccion (véase la
figura 3) y los discos 84 de embrague (véase la figura 3), al elemento 76 interno, haciendo que el elemento 76 interno y
el engranaje 86 roten en el primer sentido R1 (véase la figura 4). Cuando se detiene el suministro de aceite al elemento
76 interno, se pierde el contacto entre los discos 80 de friccion (véase la figura 3) y los discos 84 de embrague (véase la
figura 3), y se interrumpe la transmisidén de rotacion desde el alojamiento 72 de embrague al elemento 76 interno.
Puesto que el elemento 76 interno puede configurarse usando una variedad de estructuras de embrague hidraulicas
conocidas, la configuracion del elemento 76 interno no se describira en mas detalle.

A continuacién en el presente documento, un estado en el que los discos 80 de friccion estédn en contacto con los discos
84 de embrague se describird como segunda parte C2 de embrague que estd acoplada, mientras que un estado en el
que los discos 80 de friccién no estan en contacto con los discos 84 de embrague se describird como segunda parte C2
de embrague que no esta acoplada. En el aparato 44 de transmision, la segunda parte C2 de embrague funciona como
embrague para la posicidon de engranaje de 22 velocidad.

Con referencia a la figura 2 y la figura 4, el arbol 90 de rotacién es paralelo al mufién 60d del cigliefial en una posicion
oblicuamente hacia atras y hacia abajo desde el mufién 60d del cigiiefial en la carcasa 46. Con referencia a la figura 2,
el arbol 90 de rotacion tiene su parte de extremo derecha soportada de manera rotatoria por la carcasa 46 a través de
un cojinete 92 mientras que el arbol 90 de rotacion tiene su parte de extremo izquierda soportada de manera rotatoria
por la carcasa 46 a través de un cojinete 94. En la presente realizacion, el arbol 90 de rotacion representa el primer
arbol intermedio.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, un engranaje 96 esta previsto coaxialmente con el arbol 90 de rotacién en un
lado mas hacia la izquierda que el cojinete 92. El engranaje 96 esta unido al arbol 90 de rotacion a través de un
embrague 98 unidireccional. El engranaje 96 se acopla con el engranaje 78. El embrague 98 unidireccional no transmite
rotacion del arbol 90 de rotacion en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) desde el arbol 90 de rotacion al engranaje
96 mientras que transmite la rotacién del engranaje 96 en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) desde el engranaje
96 al arbol 90 de rotacion. Cuando el arbol 90 de rotacién y el engranaje 96 estan rotando en el segundo sentido R2
(véase la figura 4) y el arbol 90 de rotacion esta rotando mas rapido que el engranaje 96, el embrague 98 unidireccional
no transmite la rotacion del engranaje 96 en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) al arbol 90 de rotacion. En la
presente realizacion, el engranaje 78, el engranaje 96 y el embrague 98 unidireccional constituyen la primera parte t1 de
transmision (véase la figura 3). El engranaje 86 funciona como segunda parte t2 de transmision (véase la figura 3).

Una unidad 100 de rotacion esta prevista coaxialmente con el arbol 90 de rotacidon en un lado mas hacia la derecha que
el cojinete 94. La unidad 100 de rotacion tiene un engranaje 180 que se describira mas adelante, que esta unido al arbol
90 de rotacion para la rotacion integrada con el arbol 90 de rotacidn. El engranaje 180 en la unidad 100 de rotacién se
acopla con el engranaje 86. Por tanto, la unidad 100 de rotaciéon se hace rotar cuando rota el arbol 90 de rotacién o
cuando el engranaje 86 transmite la rotacion al engranaje 180. La unidad 100 de rotacién se describirda més adelante en
mas detalle.
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En el aparato 44 de transmision, si la primera parte C1 de embrague soélo esta acoplada (si la posicién de engranaje en
el aparato 44 de transmision es para la 12 velocidad), la rotaciéon del mufion 60d del cigiefial se transmite al engranaje
96 a través de la primera parte C1 de embrague y el engranaje 78. Por tanto, el engranaje 96 rota en el segundo sentido
R2 (véase la figura 4). Puesto que el embrague 98 unidireccional transmite la rotacion del engranaje 96 en el segundo
sentido R2 (véase la figura 4) al arbol 90 de rotacién tal como se menciond anteriormente, la rotacion del engranaje 96
en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) hace que el arbol 90 de rotacion rote en el segundo sentido R2 (véase la
figura 4). Por tanto, la unidad 100 de rotacién rota en el segundo sentido R2 (véase la figura 4).

Por otro lado, si la primera parte C1 de embrague y la segunda parte C2 de embrague estan acopladas (si la posicion de
engranaje en el aparato 44 de transmision es para la posicion de engranaje de 22 velocidad o una mayor), la rotacion del
muiién 60d del cigliefial se transmite al engranaje 78 asi como al engranaje 86 a través de la segunda parte C2 de
embrague. Por tanto, el engranaje 86 rota en el primer sentido R1 (véase la figura 4) a la misma velocidad que el
engranaje 78. Puesto que el engranaje 180 en la unidad 100 de rotacién esté acoplado con el engranaje 86, la rotacion
del engranaje 86 en el primer sentido R1 (véase la figura 4) hace que la unidad 100 de rotacion y el arbol 90 de rotacion
roten en el segundo sentido R2 (véase la figura 4). En el aparato 44 de transmision, una relacion de engranajes
(relacion de reduccion de velocidad) entre el engranaje 86 y el engranaje 180 es menor que una relacion de engranajes
entre el engranaje 78 y el engranaje 96. Por tanto, cuando el engranaje 86 hace rotar el engranaje 180, el engranaje 180
y el arbol 90 de rotacién rotan mas rapido que el engranaje 96. Tal como se describié anteriormente, el embrague 98
unidireccional no transmite la rotaciéon del engranaje 96 en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) al arbol 90 de
rotacion si el arbol 90 de rotacién esta rotando mas rapido que el engranaje 96. Por tanto, si tanto la primera parte C1 de
embrague como la segunda parte C2 de embrague estan acopladas (es decir si el aparato 44 de transmision se fija a la
posicion de engranaje de 22 velocidad o una mayor), el engranaje 96 realiza una rotacion en vacio.

Con referencia a la figura 2 y la figura 4, el &rbol 102 de rotacion es paralelo al arbol 90 de rotacion a una posicién
oblicuamente hacia atras y hacia arriba desde el arbol 90 de rotacion. Con referencia a la figura 2, el arbol 102 de
rotacion tiene su parte de extremo derecha soportada de manera rotatoria por la carcasa 46 a través de un cojinete 104
mientras que el arbol 102 de rotacién tiene su parte de extremo izquierda soportada de manera rotatoria por la carcasa
46 a través de un cojinete 106. En la presente realizacion, el arbol 102 de rotacién representa el segundo arbol
intermedio.

El arbol 102 de rotacién tiene conductos 102a, 102b de aceite formados en el mismo. El conducto 102a de aceite se
abre en una superficie de extremo derecha del arbol 102 de rotacion y en una superficie circunferencial externa del arbol
102 de rotacién. El conducto 102b de aceite se abre en una superficie de extremo izquierda del arbol 102 de rotacién y
en una superficie circunferencial externa del arbol 102 de rotacion.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, un engranaje 108 esta previsto coaxialmente con el arbol 102 de rotacion en un
lado mas hacia la izquierda que el cojinete 104. El engranaje 108 esta unido al arbol 102 de rotacién de manera rotatoria
con respecto al arbol 102 de rotacion a través de un casquillo o un collar por ejemplo.

Una segunda unidad 110 de embrague esta prevista coaxialmente con el arbol 102 de rotaciéon en un lado mas hacia la
izquierda que el engranaje 108. La segunda unidad 110 de embrague incluye un alojamiento 112 de embrague
cilindrico; un elemento 114 interno previsto dentro del alojamiento 112 de embrague; un alojamiento 116 de embrague
cilindrico previsto en un lado mas hacia la izquierda que el alojamiento 112 de embrague; un elemento 118 interno
previsto dentro del alojamiento 116 de embrague; y un compresor 120 (véase la figura 2) previsto entre el elemento 114
interno y el elemento 118 interno.

El engranaje 108 esta unido a una parte de extremo derecha del alojamiento 112 de embrague. En una parte de
extremo izquierda del alojamiento 112 de embrague estan unidos una pluralidad de discos 122 de friccién anulares
(véase la figura 3). El engranaje 108, el alojamiento 112 de embrague y los discos 122 de friccion (véase la figura 3)
rotan de manera solidaria entre si.

El elemento 114 interno esta unido al arbol 102 de rotacion para rotar de manera solidaria con el arbol 102 de rotacion.
Con referencia a la figura 3, una pluralidad de discos 124 de embrague anulares estan unidos a una parte
circunferencial externa del elemento 114 interno. Los discos 122 de friccion y los discos 124 de embrague estan
dispuestos de manera alterna entre si.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, el alojamiento 116 de embrague tiene su parte de extremo derecha dotada de
una pluralidad de discos 126 de friccion anulares (véase la figura 3). El alojamiento 116 de embrague tiene su parte de
extremo izquierda dotada de un engranaje 128. El engranaje 128 esta unido al arbol 102 de rotaciéon de manera rotatoria
con respecto al arbol 102 de rotacién a través de un casquillo o un collar por ejemplo. El alojamiento 116 de embrague,
los discos 126 de embrague (véase la figura 3) y el engranaje 128 rotan de manera solidaria entre si.

El elemento 118 interno esta unido al arbol 102 de rotacion para rotar de manera solidaria con el &rbol 102 de rotacién.
Con referencia a la figura 3, una pluralidad de discos 130 de embrague anulares estan unidos a una parte
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circunferencial externa del elemento 118 interno. Los discos 126 de friccion y los discos 130 de embrague estan
dispuestos de manera alterna entre si.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, un engranaje 132 esta previsto coaxialmente con el &rbol 102 de rotacion en el
lado izquierdo del engranaje 128. El engranaje 132 esta unido al arbol 102 de rotacion para rotar de manera solidaria
con el arbol 102 de rotacion. El engranaje 132 tiene su parte de extremo derecha, en la que esta unido un engranaje
134 para rotar de manera solidaria con el engranaje 132. El engranaje 134 se acopla con un engranaje 182, que se
describira mas adelante, de la unidad 100 de rotacién. Por tanto, el engranaje 134 rota en el primer sentido R1 (véase la
figura 4) basandose en la rotacidon transmitida desde el engranaje 182 de la unidad 100 de rotacién. Por tanto, el
engranaje 132y el arbol 102 de rotacion rotan en el primer sentido R1 (véase la figura 4).

En la presente realizacion, el alojamiento 112 de embrague, el elemento 114 interno, el compresor 120 (véase la figura
2), los discos 122 de friccion (véase la figura 3) y los discos 124 de embrague (véase la figura 3) funcionan como tercera
parte C3 de embrague hidraulica. El alojamiento 116 de embrague, el elemento 118 interno, el compresor 120 (véase la
figura 2), los discos 126 de friccion (véase la figura 3) y los discos 130 de embrague (véase la figura 3) funcionan como
cuarta parte C4 de embrague hidraulica.

En la tercera parte C3 de embrague, al compresor 120 (véase la figura 2) se le suministra aceite desde una fuente de
aceite no ilustrada a través de un conducto 136 de aceite (véase la figura 2) formado en la carcasa 46 y el conducto
102a de aceite (véase la figura 2) del arbol 102 de rotacién. Por tanto, tal como se entendera por la figura 3, los discos
122 de friccion se presionan sobre los discos 124 de embrague mediante el compresor 120 (véase la figura 2). Como
resultado, la rotacién del arbol 102 de rotacion en el primer sentido R1 (véase la figura 4) se transmite al alojamiento
112 de embrague a través del elemento 114 interno, los discos 124 de embrague y los discos 122 de friccion para hacer
que el alojamiento 112 de embrague y el engranaje 108 roten en el primer sentido R1 (véase la figura 4). Cuando se
detiene el suministro de aceite desde el conducto 102a de aceite (véase la figura 2) al compresor 120 (véase la figura
2), los discos 122 de friccion y los discos 124 de embrague se desacoplan entre si, y asi se interrumpe la transmisién de
rotacion desde el elemento 114 interno al alojamiento 112 de embrague.

En la cuarta parte C4 de embrague, se suministra aceite desde una fuente de aceite no ilustrada al compresor 120
(véase la figura 2) a través de un conducto 138 de aceite (véase la figura 2) formado en la carcasa 46 (véase la figura 2)
y el conducto 102b de aceite (véase la figura 2) del arbol 102 de rotacién. Por tanto, tal como se entendera por la figura
3, los discos 126 de friccion se presionan sobre los discos 130 de embrague por el compresor 120 (véase la figura 2).
Como resultado, la rotacién del arbol 102 de rotacion en el primer sentido R1 (véase la figura 4) se transmite al
alojamiento 116 de embrague a través del elemento 118 interno, los discos 130 de embrague y los discos 126 de
friccion para hacer que el alojamiento 116 de embrague y el engranaje 128 roten en el primer sentido R1 (véase la figura
4). Cuando se detiene el suministro de aceite desde el conducto 102b de aceite (véase la figura 2) al compresor 120
(véase la figura 2), los discos 126 de friccion y los discos 130 de embrague se desacoplan entre si, y asi se interrumpe
la transmision de rotacion desde el elemento 118 interno al alojamiento 116 de embrague.

El elemento 114 interno, el elemento 118 interno y el compresor 120 pueden configurarse usando una variedad de
estructuras de embrague hidraulicas conocidas, asi que no se proporcionaran mas detalles del elemento 114 interno, el
elemento 118 interno o el compresor 120 en el presente documento.

A continuacién en el presente documento, un estado en el que los discos 122 de friccion estan en contacto con los
discos 124 de embrague se describira como tercera parte C3 de embrague que esta acoplada, mientras que un estado
en el que los discos 122 de friccidn no estan en contacto con los discos 124 de embrague se describira como tercera
parte C3 de embrague que no esta acoplada. De la misma manera, un estado en el que los discos 126 de friccion estan
en contacto con los discos 130 de embrague se describira como cuarta parte C4 de embrague que esta acoplada,
mientras que un estado en el que los discos 126 de friccidn no estan en contacto con los discos 130 de embrague se
describira como cuarta parte C4 de embrague que no esta acoplada. En el aparato 44 de transmision, la tercera parte
C3 de embrague funciona como embrague para la posicion de engranaje de 32 velocidad mientras que la cuarta parte
C4 de embrague funciona como embrague para la posicién de engranaje de 42 velocidad.

Con referencia a la figura 2 y la figura 4, en la carcasa 46, el arbol 140 de rotacion es paralelo al arbol 102 de rotacion
en una posicion oblicuamente hacia atras y hacia abajo desde el arbol 102 de rotaciéon. Con referencia a la figura 2, el
arbol 140 de rotacién tiene su parte de extremo derecha soportada de manera rotatoria por la carcasa 46 a través de un
cojinete 142 mientras que el arbol 140 de rotacion tiene su parte de extremo izquierda soportada de manera rotatoria
por la carcasa 46 a través de un cojinete 144.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, los dientes 146 de engranaje estan previstos alrededor de una superficie
circunferencial externa del arbol 140 de rotaciéon en su parte sustancialmente central en cuanto al sentido izquierdo-
derecho. Un engranaje 148 esta previsto coaxialmente con el arbol 140 de rotacion entre el cojinete 142 y los dientes
146 de engranaje. El engranaje 148 esta unido al arbol 140 de rotacion para rotar de manera solidaria con el arbol 140
de rotacion. El engranaje 148 se acopla con el engranaje 108. Por tanto, tal como se entenderd por la figura 3, la
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rotacion del arbol 102 de rotacion en el primer sentido R1 (véase la figura 4) se transmite al engranaje 148 a través de la
tercera parte C3 de embrague y el engranaje 108 si la tercera parte C3 de embrague esta acoplada. Por tanto, el
engranaje 148 y el arbol 140 de rotacion rotan en el segundo sentido R2 (véase la figura 4).

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, un engranaje 150 esta previsto coaxialmente con el arbol 140 de rotacion en un
lado mas hacia la izquierda que los dientes 146 de engranaje. El engranaje 150 esta unido al &rbol 140 de rotacion para
rotar de manera solidaria con el arbol 140 de rotacion. El engranaje 150 se acopla con el engranaje 128. Por tanto, tal
como se entendera por la figura 3, la rotacién del arbol 102 de rotacion en el primer sentido R1 (véase la figura 4) se
transmite al engranaje 150 a través de la cuarta parte C4 de embrague y el engranaje 128 si la cuarta parte C4 de
embrague esta acoplada. Por tanto, el engranaje 150 y el arbol 140 de rotacion rotan en el segundo sentido R2 (véase
la figura 4). En el aparato 44 de transmision, la cuarta parte C4 de embrague no se acopla si la tercera parte C3 de
embrague estd acoplada. Ademas, la tercera parte C3 de embrague no se acopla si la cuarta parte C4 de embrague
esté acoplada.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, un engranaje 152 esta previsto coaxialmente con el &rbol 140 de rotacioén entre
el engranaje 150 y el cojinete 144. El engranaje 152 se acopla con el engranaje 132. El engranaje 152 esté unido al
arbol 140 de rotacién a través de un embrague 154 unidireccional. EI embrague 154 unidireccional no transmite la
rotacion del arbol 140 de rotacion en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) desde el arbol 140 de rotacion al
engranaje 152 sino que transmite la rotaciéon del engranaje 152 en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) desde el
engranaje 152 al arbol 140 de rotacion. Cuando el arbol 140 de rotacién y el engranaje 152 estan rotando en el segundo
sentido R2 (véase la figura 4) y el arbol 140 de rotacién esta rotando mas rapido que el engranaje 152, el embrague 154
unidireccional no transmite la rotacién del engranaje 152 en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) al arbol 140 de
rotacion.

En el aparato 44 de transmision, si ni la tercera parte C3 de embrague ni la cuarta parte C4 de embrague estan
acopladas (si la posicion de engranaje se fija a la posicion de engranaje de 12 velocidad o de 22 velocidad), la rotacion
de la unidad 100 de rotacion en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) se transmite al engranaje 152 a través del
engranaje 134 y el engranaje 132. Por tanto, el engranaje 152 rota en el segundo sentido R2 (véase la figura 4). Puesto
que el embrague 154 unidireccional transmite la rotacién del engranaje 152 en el segundo sentido R2 (véase la figura 4)
al arbol 140 de rotaciéon tal como se menciond anteriormente, la rotacion del engranaje 152 en el segundo sentido R2
(véase la figura 4) hace que el &rbol 140 de rotacién rote en el segundo sentido R2 (véase la figura 4).

Si la tercera parte C3 de embrague estad acoplada y la cuarta parte C4 de embrague no lo esta (si la posicién de
engranaje se fija a la posicion de engranaje de 32 velocidad), la rotacién de la unidad 100 de rotacién se transmite al
engranaje 152 a través del engranaje 134 y el engranaje 132, y al engranaje 148 asi como a través del engranaje 134,
el engranaje 132, el arbol 102 de rotacion, la tercera parte C3 de embrague y el engranaje 108. Por tanto, el engranaje
148 y el arbol 140 de rotacién rotan en el segundo sentido R2 (véase la figura 4). En el aparato 44 de transmision, una
relacion de engranajes (relacién de reduccion de velocidad) entre el engranaje 108 y el engranaje 148 es menor que
una relacién de engranajes entre el engranaje 132 y el engranaje 152. Por tanto, el engranaje 148 y el arbol 140 de
rotacion rotan mas rapido que el engranaje 152. Tal como se describio anteriormente, el embrague 154 unidireccional
no transmite la rotacion del engranaje 152 en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) al arbol 140 de rotacion si el
arbol 140 de rotacion esta rotando mas rapido que el engranaje 152. Por tanto, el engranaje 152 realiza una rotacion en
vacio si el aparato 44 de transmision se fija a la posicion de engranaje de 32 velocidad.

Si la cuarta parte C4 de embrague esta acoplada y la tercera parte C3 de embrague no lo esta (si la posicion de
engranaje se fija a la posicién de engranaje de 42 velocidad), la rotacién de la unidad 100 de rotacién se transmite al
engranaje 152 a través del engranaje 134 y el engranaje 132, y al engranaje 150 asi como a través del engranaje 134,
el engranaje 132, el arbol 102 de rotacion, la cuarta parte C4 de embrague y el engranaje 128. Por tanto, el engranaje
150 y el &rbol 140 de rotacién rotan en el segundo sentido R2 (véase la figura 4). En el aparato 44 de transmisién, una
relacién de engranajes (relacién de reduccion de velocidad) entre el engranaje 128 y el engranaje 150 es menor que
una relacién de engranajes entre el engranaje 132 y el engranaje 152. Por tanto, el engranaje 150 y el arbol 140 de
rotacion rotan mas rapido que el engranaje 152. Tal como se describié anteriormente, el embrague 154 unidireccional
no transmite la rotacion del engranaje 152 en el segundo sentido R2 (véase la figura 4) al arbol 140 de rotacion si el
arbol 140 de rotacién esta rotando mas rapido que el engranaje 152. Por tanto, el engranaje 152 realiza una rotacién en
vacio si el aparato 44 de transmision se fija a la posicion de engranaje de 42 velocidad. Una relacién de engranajes
(relacion de reduccidon de velocidad) entre el engranaje 128 y el engranaje 150 es menor que una relacién de
engranajes entre el engranaje 108 y el engranaje 148. Por tanto, cuando la cuarta parte C4 de embrague esta acoplada,
el arbol 140 de rotacidn rota mas rapido que cuando la tercera parte C3 de embrague esta acoplada.

Con referencia a la figura 2 y la figura 4, en la carcasa 46, el arbol 156 de rotacion es paralelo al arbol 140 de rotacion
en una posicién mas hacia atras que el arbol 140 de rotacion. Con referencia a la figura 2, el arbol 156 de rotacion tiene
su parte de extremo derecha soportada de manera rotatoria por la carcasa 46 a través de un cojinete 158 mientras que
el arbol 156 de rotacion tiene su parte de extremo izquierda soportada de manera rotatoria por la carcasa 46 a través de
un cojinete 160.
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Con referencia a la figura 2 y la figura 3, un engranaje 162 y un engranaje 164 estan previstos coaxialmente con el arbol
156 de rotacién entre el cojinete 158 y el cojinete 160. El engranaje 162 y el engranaje 164 estan unidos al arbol 156 de
rotacion para rotar de manera solidaria con el arbol 156 de rotacion. El engranaje 162 se acopla con los dientes 146 de
engranaje del arbol 140 de rotacion. Por tanto, la rotacion del arbol 140 de rotacion se transmite al engranaje 162 a
través de los dientes 146 de engranaje. Por tanto, el engranaje 162, el arbol 156 de rotacion y el engranaje 164 rotan en
el primer sentido R1 (véase la figura 4).

Con referencia a la figura 2 y la figura 4, en la carcasa 46, el arbol 166 de rotacion es paralelo al arbol 156 de rotacion
en una posicién mas hacia atras que el arbol 156 de rotacion. Con referencia a la figura 2, el arbol 166 de rotacion tiene
su parte de extremo derecha soportada de manera rotatoria por la carcasa 46 a través de un cojinete 168 mientras que
el arbol 166 de rotacion tiene su parte de extremo izquierda soportada de manera rotatoria por la carcasa 46 a través de
un cojinete 170.

Con referencia a la figura 2 y la figura 3, un engranaje 172 esta previsto coaxialmente con el arbol 166 de rotacion entre
el cojinete 168 y el cojinete 170. El engranaje 172 esta unido al &rbol 166 de rotacién para rotar de manera solidaria con
el arbol 166 de rotacion. El engranaje 172 se acopla con el engranaje 164. Por tanto, la rotacion del arbol 156 de
rotacion se transmite al engranaje 172 a través del engranaje 164. Por tanto, el engranaje 172 y el arbol 166 de rotacion
rotan en el segundo sentido R2 (véase la figura 4).

Con referencia a la figura 2 y la figura 4, el arbol 36 de salida es paralelo al arbol 166 de rotaciéon en una posicion mas
hacia atras que el arbol 166 de rotacién. Con referencia a la figura 2, el arbol 36 de salida esta soportado de manera
rotatoria por la carcasa 46 a través de un cojinete 174 y un cojinete 176. El arbol 36 de salida sobresale hacia la
derecha desde la carcasa 46. Dentro de la carcasa 46, un engranaje 178 esté previsto coaxialmente con el arbol 36 de
salida. El engranaje 178 esta unido al arbol 36 de salida para rotar de manera solidaria con el arbol 36 de rotacion. El
arbol 36 de salida tiene una parte de extremo derecha (no ilustrada), en la que la rueda 34 trasera (véase la figura 1)
esta unida para rotar de manera solidaria con el arbol 36 de salida. El engranaje 178 se acopla con el engranaje 172.
Por tanto, la rotacion del engranaje 172 se transmite al arbol 36 de salida a través del engranaje 178. Por tanto, el arbol
36 de salida y la rueda 34 trasera (véase la figura 1) rotan en el primer sentido R1 (véase la figura 4). Como resultado, el
scooter 10 (véase la figura 1) se mueve hacia delante.

Con referencia a la figura 3, en la presente realizacion, los arboles 102, 140, 156 y 166 de rotacion; los engranajes 108,
128, 132, 134, 148, 150, 152, 162, 164, 172 y 178; el embrague 154 unidireccional; la tercera parte C3 de embrague y la
cuarta parte C4 de embrague constituyen un mecanismo T de transmision.

A continuacién, se describira brevemente un trayecto de transmision de rotaciéon desde el mufién 60d del cigledal al
arbol 36 de salida en el aparato 44 de transmision con referencia a la figura 3.

En primer lugar, cuando el mufién 60d del ciglefal (el cigliefial 60) ha alcanzado una cierta velocidad de rotacion
predeterminada, la primera parte C1 de embrague se acopla para fijar el aparato 44 de transmisién a la posicion de
engranaje de 12 velocidad. En esta situacion, no hay ningun acoplamiento en la segunda parte C2 de embrague, la
tercera parte C3 de embrague o la cuarta parte C4 de embrague. Por tanto, la rotacién del mufién 60d del ciglefial se
transmite al arbol 36 de salida a través de la primera parte C1 de embrague, la primera parte t1 de transmision (el
engranaje 78, el engranaje 96 y el embrague 98 unidireccional), el arbol 90 de rotacion, la unidad 100 de rotacién vy el
mecanismo T de transmision (el engranaje 134, el engranaje 132, el engranaje 152, el embrague 154 unidireccional, el
arbol 140 de rotacion, los dientes 146 de engranaje, el engranaje 162, el arbol 156 de rotacién, el engranaje 164, el
engranaje 172 y el engranaje 178 en la posicion de engranaje de 12 velocidad).

A continuacién, se acopla la segunda parte C2 de embrague, mediante lo cual el aparato 44 de transmision se fija a la
posicion de engranaje de 22 velocidad. En esta situacion, la primera parte C1 de embrague esta acoplada pero la
tercera parte C3 de embrague y la cuarta parte C4 de embrague no estan acopladas. Por tanto, la rotacion del mufién
60d del cigliefial se transmite al &rbol 36 de salida a través de la primera parte C1 de embrague, la segunda parte C2 de
embrague, la segunda parte t2 de transmisioén (el engranaje 86), la unidad 100 de rotacién y el mecanismo T de
transmision (el engranaje 134, el engranaje 132, el engranaje 152, el embrague 154 unidireccional, el arbol 140 de
rotacion, los dientes 146 de engranaje, el engranaje 162, el arbol 156 de rotacion, el engranaje 164, el engranaje 172 y
el engranaje 178 en la posicion de engranaje de 22 velocidad).

A continuacién, se acopla la tercera parte C3 de embrague, mediante lo cual el aparato 44 de transmision se fija a la
posicién de engranaje de 32 velocidad. En esta situacion, la primera parte C1 de embrague y la segunda parte C2 de
embrague estan acopladas pero la cuarta parte C4 de embrague no lo esta. Por tanto, la rotacion del mufion 60d del
cigiefal se transmite al arbol 36 de salida a través de la primera parte C1 de embrague, la segunda parte C2 de
embrague, la segunda parte t2 de transmisioén (el engranaje 86), la unidad 100 de rotacién y el mecanismo T de
transmision (el engranaje 134, el engranaje 132, el arbol 102 de rotacion, la tercera parte C3 de embrague, el engranaje
108, el engranaje 148, el arbol 140 de rotacion, los dientes 146 de engranaje, el engranaje 162, el arbol 156 de rotacion,
el engranaje 164, el engranaje 172 y el engranaje 178 en la posiciéon de engranaje de 32 velocidad).
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A continuacion, se acopla la cuarta parte C4 de embrague, mediante lo cual el aparato 44 de transmision se fija a la
posicion de engranaje de 42 velocidad. En esta situacion, la primera parte C1 de embrague y la segunda parte C2 de
embrague estan acopladas pero la tercera parte C3 de embrague no lo esta. Por tanto, la rotacién del mufién 60d del
ciguenal se transmite al arbol 36 de salida a través de la primera parte C1 de embrague, la segunda parte C2 de
embrague, la segunda parte t2 de transmisién (el engranaje 86), la unidad 100 de rotacién y el mecanismo T de
transmision (el engranaje 134, el engranaje 132, el arbol 102 de rotacion, la cuarta parte C4 de embrague, el engranaje
128, el engranaje 150, el arbol 140 de rotacion, los dientes 146 de engranaje, el engranaje 162, el arbol 156 de rotacion,
el engranaje 164, el engranaje 172 y el engranaje 178 en la posicién de engranaje de 42 velocidad).

Tal como se ha descrito hasta ahora, en la presente realizacion, la rotacion del mufiéon 60d del cigliefial se transmite al
arbol 36 de salida a través de la unidad 100 de rotacién independientemente de la posicion de engranaje en el aparato
44 de transmision. A continuacién en el presente documento, se describira en detalle la configuracion de la unidad 100
de rotacion.

La figura 5 es una vista en seccién de la unidad 100 de rotacién. La figura 6 y la figura 7 son vistas en perspectiva en
despiece ordenado de la unidad 100 de rotacion.

Con referencia a las figura 5 a 7, la unidad 100 de rotacién tiene un engranaje 180, un engranaje 182 y una pluralidad
(cuatro en la presente realizacion) de elementos 184 de tope que conectan el engranaje 180 y el engranaje 182 entre si.
El engranaje 180 y el engranaje 182 estan coaxialmente opuestos entre si. En la presente realizacion, el engranaje 180
representa el primer elemento de rotacion mientras que el engranaje 182 representa el segundo elemento de rotacion.

La figura 8(a) es una vista lateral del engranaje 180 (visto desde el lado mas cerca del engranaje 182), mientras que la
figura 8(b) es una vista lateral que muestra una relacién entre el engranaje 180 y los elementos 184 de tope (vista desde
el lado mas cerca del engranaje 182).

Con referencia a la figura 5, la figura 6 y la figura 8(a), el engranaje 180 incluye una parte 186 de cuerpo principal hueca
y sustancialmente en forma de disco, y una pluralidad (cuatro en la presente realizacion) de partes 188 de acoplamiento
(véanse la figura 6 y la figura 8(a)) previstas con un intervalo en una direccion circunferencial de la parte 186 de cuerpo
principal y que se extienden en paralelo a una direccion axial del cuerpo 186 principal. En la presente realizacion, la
parte 186 de cuerpo principal representa la primera parte de cuerpo principal.

La parte 186 de cuerpo principal incluye una parte 190 cilindrica que es cilindrica y esta prevista en el centro; una parte
192 cilindrica que es cilindrica, tiene un diametro mayor que la parte 190 cilindrica y es coaxial con la parte 190
cilindrica; y una parte 194 anular que conecta un extremo (un extremo derecho en la presente realizacion) de la parte
190 cilindrica con un extremo (un extremo derecho en la presente realizacion) de la parte 192 cilindrica. En otras
palabras, la parte 194 anular conecta un extremo de la parte 190 cilindrica que no esta dirigido hacia el engranaje 182
(el extremo dirigido en sentido opuesto al engranaje 182) con un extremo de la parte 192 cilindrica que no esta dirigido
hacia el engranaje 182 (el extremo dirigido en sentido opuesto al engranaje 182).

Con referencia a la figura 5, una parte de extremo (una parte de extremo izquierda en la presente invencién) del arbol 90
de rotacion tiene su superficie circunferencial externa formada con una pluralidad de ranuras 90a que se extienden en
paralelo a la direccion axial del arbol 90 de rotacién. Con referencia a la figura 5, la figura 6 y la figura 8(a), la parte 190
cilindrica tiene su superficie circunferencial interna formada con una pluralidad de ranuras 190a que se extienden en
paralelo a la direccion axial de la parte 190 cilindrica de manera correspondiente a las ranuras 90a (véase la figura 5).
Con referencia a la figura 5, el arbol 90 de rotacién tiene la parte de extremo descrita anteriormente insertada en la parte
190 cilindrica de modo que las ranuras 90a se acoplan con las ranuras 190a. Especificamente, en la presente
realizacion, el arbol 90 de rotacién es un arbol estriado mientras que la parte 190 cilindrica es un receptaculo estriado.
Por tanto, el engranaje 180 se fija al arbol 90 de rotacién en el sentido de rotacion del arbol 90 de rotacién, de modo que
el arbol 90 de rotacién y el engranaje 180 rotan de manera solidaria entre si.

Con referencia a la figura 5, la figura 6 y la figura 8(a), la parte 192 cilindrica tiene una pluralidad de dientes 196 de
engranaje en su circunferencia externa. El engranaje 180 se acopla con el engranaje 86 (véanse la figura 2 y la figura 3)
a través de los dientes 196 de engranaje. Por tanto, la rotacion del engranaje 86 se transmite al engranaje 180.

Con referencia a la figura 6, cada parte 188 de acoplamiento se extiende desde la parte 194 anular de la parte 186 de
cuerpo principal hacia el engranaje 182 y conecta la parte 190 cilindrica con la parte 192 cilindrica. Por tanto, tal como
se entiende por la figura 6 y la figura 8(a), la parte 190 cilindrica, la parte 192 cilindrica y la parte 194 anular forman un
espacio anular, que esta divido por una pluralidad (cuatro en la presente realizacion) de las partes 188 de acoplamiento,
en una pluralidad (cuatro en la presente realizacion) de espacios 198 a modo de ventilador. En otras palabras, la
pluralidad de espacios 198 estan divididos y definidos por la parte 190 cilindrica, la parte 192 cilindrica, la parte 194
anular y las partes 188 de acoplamiento. En la presente realizacién, una de las dos partes 188 de acoplamiento
adyacentes entre si representa la primera parte de acoplamiento mientras que la otra representa la segunda parte de
acoplamiento, representando cada espacio 198 el primer espacio.
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Con referencia a la figura 5 y la figura 7, el engranaje 182 incluye una parte 200 de cuerpo principal hueca y
sustancialmente en forma de disco, y una pluralidad (cuatro en la presente realizacion) de partes 202 de acoplamiento
previstas con un intervalo en una direccion circunferencial de la parte 200 de cuerpo principal y que se extienden en
paralelo a la direccion axial de la parte 200 de cuerpo principal.

Con referencia a la figura 7, la parte 200 de cuerpo principal incluye una parte 204 cilindrica que es cilindrica y esta
prevista al centro; una parte 206 cilindrica que es cilindrica, tiene un didmetro mayor que la parte 204 cilindrica y es
coaxial con la parte 204 cilindrica; y una parte 208 anular que conecta un extremo (un extremo izquierdo en la presente
realizacion) de la parte 204 cilindrica con un extremo (un extremo izquierdo en la presente realizacion) de la parte 206
cilindrica. En otras palabras, la parte 208 anular conecta un extremo de la parte 204 cilindrica que no esta dirigido hacia
el engranaje 180 (el extremo dirigido en sentido opuesto al engranaje 180) con un extremo de la parte 206 cilindrica que
no esta dirigido hacia el engranaje 180 (el extremo dirigido en sentido opuesto al engranaje 180).

Con referencia a la figura 5, el arbol 90 de rotacién tiene su parte de extremo (la parte de extremo izquierda en la
presente realizacién) insertada en la parte 204 cilindrica. La superficie circunferencial externa del arbol 90 de rotacion no
esté fijada directamente a la superficie circunferencial interna de la parte 204 cilindrica. Por tanto, la rotacién del arbol
90 de rotacion no se transmite directamente al engranaje 182. En la presente realizacién, no se prevé ninguna pieza
entre el arbol 90 de rotacion y la parte 204 cilindrica. Sin embargo, por ejemplo, un collar o un casquillo que puede rotar
con respecto a al menos uno del arbol 90 de rotacion y la parte 204 cilindrica puede estar previsto entre el arbol 90 de
rotacion y la parte 204 cilindrica.

Con referencia a la figura 7, la parte 206 cilindrica tiene una pluralidad de dientes 210 de engranaje en su circunferencia
externa. El engranaje 182 se acopla con el engranaje 134 (véase la figura 2 véase la figura 3) a través de los dientes
210 de engranaje. Por tanto, la rotacion del arbol 100 de rotacion se transmite al engranaje 134 a través del engranaje
182.

Cada parte 202 de acoplamiento se extiende desde la parte 208 anular de la parte 200 de cuerpo principal hacia el
engranaje 180, y también conecta la parte 204 cilindrica con la parte 206 cilindrica. Por tanto, la parte 204 cilindrica, la
parte 206 cilindrica y la parte 208 anular forman un espacio anular, que esta dividido por una pluralidad (cuatro en la
presente realizacion) de las partes 202 de acoplamiento, en una pluralidad (cuatro en la presente realizacién) de
espacios 212 a modo de ventilador. En otras palabras, la pluralidad de espacios 212 estan divididos y definidos por la
parte 204 cilindrica, la parte 206 cilindrica, la parte 208 anular y las partes 202 de acoplamiento.

La figura 9(a) es una vista lateral del elemento 184 de tope (visto desde el lado mas cerca del engranaje 182), mientras
que la figura 9(b) es una vista en seccion tomada en las lineas X-X en la figura 9(a).

El elemento 184 de tope incluye un elemento elastico por ejemplo. En la presente realizacion, el elemento 184 de tope
esta hecho de caucho (por ejemplo, NBR (caucho de nitrilo) o HNBR (caucho de nitrilo hidrogenado)). El elemento 184
de tope tiene forma de ventilador en una vista lateral (cuando se observa desde un lado mas cerca del engranaje 180 o
del engranaje 182).

Con referencia a la figura 6, la figura 7 y la figura 9, el elemento 184 de tope incluye una parte 214 de base y salientes
216, 218. Con referencia a la figura 6 y la figura 9, la parte 214 de base tiene un rebaje 220 en su parte central. Con
referencia a la figura 9, los salientes 216, 218 estan separados entre si en una vista lateral (cuando se observa desde
un lado mas cerca del engranaje 182), con el rebaje 220 entre los mismos. En otras palabras, el rebaje 220 esta entre el
saliente 216 y el saliente 218 en una vista lateral (cuando se observa desde un lado mas cerca del engranaje 182).
Ademas, los salientes 216, 218 se extienden verticalmente con respecto a una superficie 220a inferior del rebaje 220.
Con referencia a la figura 6 y la figura 7, en la presente realizacion, la parte 214 de base esta en el lado mas cerca del
engranaje 180, y los salientes 216, 218 sobresalen de la parte 214 de base hacia el engranaje 182. En la presente
realizacion, la parte 214 de base representa la primera parte de extremo.

Con referencia a la figura 5 y la figura 8(b), cada elemento 184 de tope esta dispuesto en uno de los espacios 198 de
modo que la parte 214 de base entra en contacto con la parte 190 cilindrica, la parte 192 cilindrica y la parte 194 anular.
El elemento 184 de tope tiene una dimensién en una direccion circunferencial del engranaje 180 (la parte 186 de cuerpo
principal), que es menor que una dimension del espacio 198 en la direccion circunferencial del engranaje 180 (la parte
186 de cuerpo principal). Por tanto, tal como se entendera por la figura 8(b), con la parte 214 de base dispuesta en el
espacio 198, se deja una separacion entre la parte 214 de base y al menos una de las dos partes 188 de acoplamiento
en cualquier lado (en el lado del primer sentido R1 y el lado del segundo sentido R2) de la parte 214 de base. En un
estado mostrado en la figura 8(b), la parte 214 de base esta dispuesta en el espacio 198 de modo que se deja una
separacion en cada lado de la parte 214 de base, es decir, una separacion desde una parte 188 de acoplamiento y la
otra separacién desde la otra parte 188 de acoplamiento.

En la presente realizacion, la parte 214 de base del elemento 184 de tope puede deslizarse con respecto a la parte 190
cilindrica, la parte 192 cilindrica y la parte 194 anular de la parte 186 de cuerpo principal. Por tanto, la parte 214 de base
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puede deslizarse a lo largo de la parte 186 de cuerpo principal de manera circunferencial con respecto al engranaje 180
(la parte 186 de cuerpo principal) dentro del espacio 198.

Con referencia a la figura 5, la figura 7 y la figura 8(b), cada parte 202 de acoplamiento del engranaje 182 (véanse la
figura 5 y la figura 7) esta insertada en uno de los rebajes 220 de los elementos 184 de tope (véanse la figura 5 y la
figura 8(b)). Por tanto, cada uno de los elementos 184 de tope esta unido a una de las partes 202 de acoplamiento.

Con referencia a la figura 5, un anillo 222 de seguridad esta unido al arbol 90 de rotacion, en una posicion mas hacia la
derecha que la unidad 100 de rotacién mientras que un anillo 224 de seguridad esta unido al arbol 90 de rotacion, en
una posicidon mas hacia la izquierda que la unidad 100 de rotacién. Entre el anillo 222 de seguridad y la unidad 100 de
rotacion, una arandela 226 y un elemento 228 de empuje anular estan previstos coaxialmente con el arbol 90 de
rotacion. En la presente realizacion, el elemento 228 de empuje esta previsto por un resorte de disco. Entre el anillo 224
de seguridad y la unidad 100 de rotacion, una arandela 230 esta prevista coaxialmente con el arbol 90 de rotacion. El
elemento 228 de empuje empuja el engranaje 180 hacia el engranaje 182. Por consiguiente, tal como se entendera por
las figuras 5 a 7, se establece un contacto entre una superficie 190b de extremo de la parte 190 cilindrica dirigida hacia
el engranaje 182 y una superficie 204a de extremo de la parte 204 cilindrica dirigida hacia el engranaje 180; asi como
entre una superficie 192a de extremo de la parte 192 cilindrica dirigida hacia el engranaje 182 y una superficie 206a de
extremo de la parte 206 cilindrica dirigida hacia el engranaje 180.

A continuacién en el presente documento, se describiran en detalle las funciones y ventajas del aparato 44 de
transmision.

La figura 10 es una vista lateral (tomada desde el lado mas cerca del engranaje 182) que muestra un estado del
engranaje 180 y los elementos 184 de tope cuando el engranaje 180 realiza una rotacién basandose en la rotacion
transmitida desde el mufidn 60d del ciglefnal (véase la figura 3).

Tal como se describioé anteriormente, el engranaje 180 en la unidad 100 de rotacion rota en el segundo sentido R2
(véase la figura 4) basandose en la rotacion transmitida desde el mufién 60d del cigliefial. Con referencia a la figura 8(b)
y la figura 10, cuando el engranaje 180 rota en el segundo sentido R2, cada elemento 184 de tope realiza un
movimiento relativo en el primer sentido R1 con respecto a la parte 186 de cuerpo principal deslizandose sobre la parte
186 de cuerpo principal del engranaje 180. Entonces, tal como se muestra en la figura 10, cada elemento 184 de tope
se acopla mediante la parte 188 de acoplamiento ubicada en el primer sentido R1 tal como se observa desde el
elemento 184 de tope. Como resultado, la rotacion del engranaje 180 se transmite a la pluralidad de elementos 184 de
tope a través de la pluralidad de partes 188 de acoplamiento. Puesto que los elementos 184 de tope se enganchan por
las partes 202 de acoplamiento (véase la figura 7) del engranaje 182 (véase la figura 7), la rotacién desde el engranaje
180 a los elementos 184 de tope se transmite entonces al engranaje 182 a través de las partes 202 de acoplamiento.
Por tanto, el engranaje 182 rota alrededor del arbol 90 de rotacién. Tal como se ha mencionado, la rotacién del
engranaje 182 se transmite al arbol 36 de salida a través del mecanismo T de transmision.

En este proceso, cada elemento 184 de tope reduce el impacto transmitido entre el engranaje 180 y el engranaje 182
mientras se transmite la rotacioén del engranaje 180 al engranaje 182. Por tanto, incluso si hay un impacto generado en
el trayecto de transmisién de rotacion desde el mufién 60d del ciglefal al engranaje 180, es posible impedir que se
transmita el impacto por los elementos 184 de tope a la misma magnitud al engranaje 182 y al mecanismo T de
transmisién. Por tanto, es posible eliminar la incidencia de impactos considerables entre el engranaje 182 y el arbol 36
de salida (en el mecanismo T de transmision), y por tanto reducir la vibracion y el ruido de maquinaria en el aparato 44
de transmision.

Ademas, tal como se entendera por la figura 6, en la unidad 100 de rotacién, cada elemento 184 de tope tiene la parte
214 de base (una parte de extremo del elemento 184 de tope dirigida hacia el engranaje 180) que realiza un movimiento
deslizante con respecto a la parte 186 de cuerpo principal (parte 190 cilindrica, parte 192 cilindrica y parte 194 anular)
del engranaje 180, consumiendo energia de impacto durante su transmision entre el engranaje 180 y el engranaje 182.
Esto reduce suficientemente el impacto transmitido desde el engranaje 180 al engranaje 182, y por tanto, es posible
reducir suficientemente la incidencia de impactos considerables entre el engranaje 182 y el arbol 36 de salida. Como
resultado, la disposicion puede reducir suficientemente la vibracion y el ruido de magquinaria en el aparato 44 de
transmision.

Ademas, cuando las partes 214 de base de los elementos 184 de tope se deslizan con respecto a la parte 186 de
cuerpo principal (parte 190 cilindrica, parte 192 cilindrica y parte 194 anular) del engranaje 180, se genera friccién y se
transmite la rotacién del engranaje 180 al engranaje 182 a través del elemento 184 de tope. Esto lleva a un inicio suave
de la transmision de rotacion desde el engranaje 180 al engranaje 182.

Ademas, con referencia a la figura 5, el engranaje 180 se empuja por el elemento 228 de empuje hacia el engranaje
182. Esto garantiza un contacto entre las superficies 190b, 192a de extremo del engranaje 180 y las superficies 204a,
206a de extremo respectivas del engranaje 182 a una presion apropiada. En este caso, también es posible consumir la
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energia de impacto que se transmite entre el engranaje 180 y el engranaje 182, mediante la zona de contacto entre la
superficie 190b de extremo y la superficie 204a de extremo, y mediante la zona de contacto entre la superficie 192a de
extremo y la superficie 206a de extremo también. Esto ayuda a una reduccion apropiada del impacto transmitido entre el
engranaje 180 y el engranaje 182. Esto también ayuda a una transmision de rotacién del engranaje 180 al engranaje
182 a través de las zonas de contacto descritas anteriormente, dando como resultado una transmision eficaz de rotacion
desde el engranaje 180 al engranaje 182. Ademas, empujando el engranaje 180 hacia el engranaje 182, la disposicién
garantiza un contacto apropiado del elemento 184 de tope, que esta intercalado entre el engranaje 180 y el engranaje
182, con el engranaje 180 y el engranaje 182. Esto garantiza una transmisién de rotacion apropiada desde el engranaje
180 al engranaje 182 con una reduccién apropiada del impacto que se transmite entre el engranaje 180 y el engranaje
182. Aun adicionalmente, empujando el engranaje 180 hacia el engranaje 182, la disposicidon garantiza que las partes
214 de base de los elementos 184 de tope se presionen sobre la parte 186 de cuerpo principal del engranaje 180 a una
presion apropiada. Esto garantiza que la energia de impacto transmitida entre el engranaje 180 y el engranaje 182 se
consuma suficientemente cuando las partes 214 de base de los elementos 184 de tope se deslizan con respecto a la
parte 186 de cuerpo principal. Sin embargo, no es necesario que los elementos 184 de tope se presionen de manera
activa sobre la parte 186 de cuerpo principal del engranaje 180 si es mas deseable reducir el desgaste del elemento 184
de tope y aumentar de ese modo la duracién de los elementos 184 de tope. Especificamente, por ejemplo, puede
ajustarse el tamafo de los elementos 184 de tope o la fuerza de empuje del elemento 228 de empuje de modo que los
elementos 184 de tope no se presionen demasiado sobre la parte 186 de cuerpo principal del engranaje 180.

Tal como se describié con referencia a la figura 3, en el aparato 44 de transmision, la rotacion del mufidén 60d del
cigliefal se transmite al arbol 36 de salida a través de la unidad 100 de rotacidon (los elementos 184 de tope)
independientemente de la posicion de engranaje. Por tanto, incluso cuando se cambia el trayecto de transmision de
rotacion desde el mufidn 60d del cigliefal al arbol 36 de salida, el impacto en el trayecto de transmision de rotacion
desde el muiidn 60d del ciglefial a la unidad 100 de rotacion (el engranaje 180) se reduce apropiadamente por los
elementos 184 de tope. Por tanto, la disposicion garantiza una reduccion fiable de la vibracién y el ruido de maquinaria
en el aparato 44 de transmision.

En el aparato 44 de transmision, la unidad 100 de rotacion esta dispuesta en un lado mas aguas arriba que el arbol 102
de rotacién que esta dotado de la tercera parte C3 de embrague y la cuarta parte C4 de embrague, en el trayecto de
transmision de rotacion desde el mufidn 60d del cigliefial al arbol 36 de salida. Puesto que el aparato 44 de transmision
implica un proceso de reduccion de velocidad en la transmisién de rotacion desde el muiién 60d del cigtenal al &rbol 36
de salida, el par motor en el lado aguas arriba es menor que el par motor en el lado aguas abajo en el trayecto de
transmisién de rotacion desde el mufién 60d del cigliefial al arbol 36 de salida. Por tanto, si la unidad 100 de rotacion
esta dispuesta en un lado aguas arriba en el trayecto de transmisién de rotaciéon desde el mufién 60d del cigliienal al
arbol 36 de salida, la disposicion elimina el caso en el que los elementos 184 de tope estan sometidos a fuerzas
grandes. Por tanto, en el aparato 44 de transmision, la unidad 100 de rotacién esta dispuesta en un lado mas aguas
arriba que el arbol 102 de rotacion, eliminando de ese modo el caso en el que los elementos 184 de tope estan
sometidos a fuerzas grandes. La disposicion hace posible garantizar una durabilidad suficiente de los elementos 184 de
tope y construir los elementos 184 de tope de manera compacta. Como resultado, es posible hacer que el aparato 44 de
transmision tenga un tamafio compacto.

En la unidad 100 de rotacién descrita hasta ahora, una pluralidad de elementos 184 de tope estan unidos a una
pluralidad de partes 202 de acoplamiento en el engranaje 182. Sin embargo, los elementos 184 de tope pueden estar
unidos a las partes 188 de acoplamiento respectivas del engranaje 180, en lugar de las partes 202 de acoplamiento. En
este caso, cada parte 188 de acoplamiento del engranaje 180 esta insertada entre los salientes 216, 218 del elemento
184 de tope y en el rebaje 220 del elemento 184 de tope. Ademas, la parte 214 de base del elemento 184 de tope esta
dispuesta en el espacio 212 de modo que puede entrar en contacto con la parte 200 de cuerpo principal (parte 204
cilindrica, parte 206 cilindrica y parte 208 anular) del engranaje 182 y puede realizar una accién deslizante con respecto
a la parte 200 de cuerpo principal. Debe indicarse en este caso que una dimension del elemento 184 de tope en una
direccion circunferencial del engranaje 182 (parte 200 de cuerpo principal) es menor que una dimension del espacio 212
en la direccién circunferencial. Por tanto, cuando la parte 214 de base esta dispuesta en el espacio 212, se deja una
separacion entre la parte 214 de base y al menos una de las dos partes 202 de acoplamiento en cualquier lado (en el
lado del primer sentido R1 y en el lado del segundo sentido R2) de la parte 214 de base. En la unidad de rotaciéon que
tiene una configuracion como la anterior, una pluralidad de elementos 184 de tope rotan de manera solidaria con el
engranaje 180 cuando el engranaje 180 rota. Mas especificamente, los elementos 184 de tope realizan una rotacion
relativa al engranaje 182 mientras se realiza un movimiento deslizante con respecto a la parte 200 de cuerpo principal
del engranaje 182. Entonces, los elementos 184 de tope se enganchan por las partes 202 de acoplamiento, y la rotacion
del engranaje 180 se transmite al engranaje 182 a través de los elementos 184 de tope. En la presente realizacion, la
parte 200 de cuerpo principal representa la segunda parte de cuerpo principal; una cualquiera de las dos partes 202 de
acoplamiento adyacentes entre si representa la tercera parte de acoplamiento mientras que la otra representa la cuarta
parte de acoplamiento; cada espacio 212 representa el segundo espacio; y la parte 214 de base representa la segunda
parte de extremo.
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En la realizacion descrita anteriormente, los elementos 184 de tope estan formados de modo que las partes 214 de base
pueden deslizarse con respecto a la parte 186 de cuerpo principal del engranaje 180 (o parte 200 de cuerpo principal del
engranaje 182). Sin embargo, los elementos de tope no se limitan a este ejemplo.

La figura 11 es una vista lateral ilustrativa que muestra otro ejemplo de la unidad de rotacion. La figura 11 muestra una
unidad 100a de rotacion, que difiere de la unidad 100 de rotacion descrita anteriormente porque tiene elementos 184a
de tope de una forma diferente. La unidad 100a de rotacion sin los elementos 184a de tope es la misma que la unidad
100 de rotacion sin los elementos 184 de tope. Por tanto, no se describiran mas detalles en este caso para la unidad
100a de rotacion excepto con respecto a los elementos 184a de tope. Debe indicarse en este caso que con el fin de
evitar complicar el dibujo, la figura 11 no muestra la parte 200 de cuerpo principal (véase la figura 7) del engranaje 182
(véase la figura 7), sino que muestra solo una pluralidad de partes 202 de acoplamiento.

El elemento 184a de tope en la figura 11 difiere del elemento 184 de tope en los siguientes aspectos: Especificamente,
en la direccion circunferencial del engranaje 180 (la parte 186 de cuerpo principal), una parte 214a de base, un saliente
216a y un saliente 218a del elemento 184a de tope tienen cada uno una dimensién mayor que la parte 214 de base, el
saliente 216 y el saliente 218 correspondientes del elemento 184 de tope (véase la figura 8(b)). Mas especificamente, se
proporciona al elemento 184a de tope una dimensién mayor en la direccién circunferencial mencionada anteriormente
que la del espacio 198 (véase la figura 8(a)) en la misma direccion circunferencial con el fin de permitir que la parte 214a
de base entre en contacto con las dos partes 188 de acoplamiento en cualquier lado del elemento 184a de tope.

En la unidad 100a de rotacion, la parte 214a de base entra en contacto con las dos partes 188 de acoplamiento. La
disposicion reduce el movimiento deslizante de la parte 214a de base con respecto a la parte 186 de cuerpo principal
del engranaje 180. En este caso, la disposicion reduce el desgaste en el elemento 184a de tope, lo que lleva a una
mayor duracion del elemento 184a de tope. En la presente realizacion, la parte 214a de base representa la primera
parte de extremo.

Debe indicarse en este caso que los elementos 184a de tope pueden estar unidos a las partes 188 de acoplamiento
respectivas del engranaje 180, en lugar de unirse a las partes 202 de acoplamiento. En este caso, cada elemento 184a
de tope tiene su parte 214a de base ubicada en el espacio 212 para entrar en contacto con las dos partes 202 de
acoplamiento adyacentes entre si (véase la figura 7) del engranaje 182 (véase la figura 7). En la presente realizacion, la
parte 200 de cuerpo principal representa la segunda parte de cuerpo principal; una cualquiera de las dos partes 202 de
acoplamiento adyacentes entre si representa la tercera parte de acoplamiento mientras que la otra representa la cuarta
parte de acoplamiento; cada espacio 212 representa el segundo espacio; y la parte 214a de base representa la segunda
parte de extremo.

En la realizacion descrita anteriormente, una pluralidad de los elementos 184 de tope (o los elementos 184a de tope)
estan unidos a cualquiera de las partes 188 de acoplamiento en el engranaje 180 o las partes 202 de acoplamiento en el
engranaje 182. Sin embargo, los elementos de tope pueden estar unidos tanto a las partes 188 de acoplamiento como a
las partes 202 de acoplamiento.

La figura 12 es una vista lateral ilustrativa que muestra un ejemplo de una unidad de rotacién en la que los elementos
184 de tope estan unidos tanto a las partes 188 de acoplamiento como a las partes 202 de acoplamiento. La figura 12
muestra una unidad 100b de rotacién, que difiere de la unidad 100 de rotacién descrita hasta ahora, en que no sélo una
pluralidad (cuatro en la presente realizacién) de los elementos 184 de tope estan unidos a una pluralidad (cuatro en la
presente realizacion) de las partes 202 de acoplamiento sino que ademas, otra pluralidad (cuatro en la presente
realizacion) de los elementos 184 de tope estan unidos a una pluralidad (cuatro en la presente realizacion) de las partes
188 de acoplamiento. Excepto por este aspecto, es decir, que el elemento 184 de tope esta unido a cada parte 188 de
acoplamiento, la unidad 100b de rotacion tiene la misma configuracion que la unidad 100 de rotacion. Debe indicarse en
este caso que con el fin de evitar complicar el dibujo, la figura 12 no muestra la parte 200 de cuerpo principal (véase la
figura 7) del engranaje 182 (véase la figura 7), sino que muestra sélo una pluralidad de partes 202 de acoplamiento.

Con referencia a la figura 12, en la unidad 100b de rotacién, los elementos 184 de tope unidos a las partes 188 de
acoplamiento del engranaje 180 entran en contacto con los elementos 184 de tope unidos a las partes 202 de
acoplamiento del engranaje 182. En este caso, la disposicion reduce el movimiento deslizante de la parte 214 de base
en cada elemento 184 de tope con respecto a la parte 186 de cuerpo principal del engranaje 180 (o la parte 200 de
cuerpo principal del engranaje 182). Como resultado, la disposicién reduce el desgaste en los elementos 184 de tope, lo
que lleva a una mayor duracion de los elementos 184 de tope.

En la unidad 100b de rotaciéon mostrada en la figura 12, se realiza un contacto entre los elementos 184 de tope unidos a
las partes 188 de acoplamiento y los elementos 184 de tope unidos a las partes 202 de acoplamiento. Sin embargo,
pueden realizarse los elementos de tope de modo que se deje espacio entre los elementos de tope unidos a las partes
188 de acoplamiento y los elementos de tope unidos a las partes 202 de acoplamiento.
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En la realizaciéon descrita anteriormente, los elementos 184, 184a de tope estan hechos de caucho. Sin embargo, los
elementos de tope no se limitan a este caso. Por ejemplo, los elementos de tope pueden incluir elementos de resorte
tales como resortes helicoidales y resortes de hojas.

En la realizacion descrita anteriormente, el elemento 228 de empuje esté previsto en el lado derecho de la unidad 100
de rotacion. Sin embargo, el elemento 228 de empuje puede estar previsto en el lado izquierdo de la unidad 100 de
rotacion. En este caso, es posible empujar el engranaje 182 hacia el engranaje 180 por el elemento 228 de empuje.

En la realizacién descrita anteriormente, el elemento 228 de empuje esta previsto por un resorte de disco. Sin embargo,
el elemento de empuje no se limita a este ejemplo. Especificamente, el elemento de empuje debe poder empujar al
menos uno del engranaje 180 y del engranaje 182 en una direccidon para poner uno del engranaje 180 y del engranaje
182 mas cerca del otro. Por ejemplo, el elemento de empuje puede estar previsto por un resorte helicoidal. En este
caso, los engranajes 180 y 182 pueden conectarse entre si por el resorte helicoidal de modo que se empujen el
engranaje 180 y el engranaje 182 para acercarse entre si, por ejemplo.

En el engranaje 180 (véase la figura 8) descrito hasta ahora, una pluralidad de partes 188 de acoplamiento dividen un
espacio entre la parte 190 cilindrica y la parte 192 cilindrica en una pluralidad de espacios 198. Sin embargo, la parte de
acoplamiento no se limita a esta configuracion. Especificamente, la parte de acoplamiento debe poder capturar el
elemento de tope en el sentido de rotacidn del engranaje (rotacidon del primer elemento de rotacién). No es necesario
que los espacios 198 estén divididos completamente por las partes de acoplamiento. Por ejemplo, la parte de
acoplamiento puede formarse con un corte de modo que un espacio 198 y otro espacio 198 adyacente al mismo sean
continuos entre si en una vista lateral. De la misma manera, la parte de acoplamiento puede formarse con un corte para
conectar un espacio 212 con otro espacio 212.

En la realizacion descrita anteriormente, el mecanismo T de transmision consigue la transmisién de rotacion mediante
una pluralidad de engranajes. Sin embargo, el mecanismo de transmision no se limita a esta configuracién. El
mecanismo de transmision puede incluir una cadena como medio para transmitir la rotacion. Por ejemplo, puede estar
prevista una cadena para conectar el arbol 140 de rotacion con el arbol 36 de salida, de modo que la rotacién del arbol
140 de rotacién se transmita al arbol 36 de salida por la cadena. En este caso, el impacto se reduce por la cadena, de
modo que se hace posible reducir la vibraciéon y el ruido de maquinaria de manera mas fiable en el aparato de
transmision.

En la realizacién descrita anteriormente, la primera parte de embrague esta prevista por la primera parte C1 de
embrague que es un embrague centrifugo. Sin embargo, la primera parte de embrague puede estar prevista por un
embrague hidraulico. En este caso, el aparato de transmision puede tener una configuracion tal que la posicion de
engranaje de 22 velocidad se alcance acoplando cada una de la primera parte de embrague y la segunda parte de
embrague, o una configuracion tal que la posicidon de engranaje de 22 velocidad se alcance acoplando la segunda parte
de embrague sin acoplar la primera parte de embrague.

En la realizacién descrita anteriormente, los embragues de 22 velocidad, de 3?2 velocidad y de 4?2 velocidad se
proporcionan de manera hidraulica, por la parte C2 de embrague, la parte C3 de embrague y la parte C4 de embrague
respectivamente. Sin embargo, cualquiera o todos los embragues de 22 velocidad, de 32 velocidad y de 42 velocidad
pueden proporcionase por embragues centrifugos.

En la realizacion descrita anteriormente, la descripcion se realizd para el aparato 44 de transmision que tiene cuatro
posiciones de engranaje de velocidad. Sin embargo, la presente invencion puede aplicarse también a un aparato de
transmisién que tiene dos posiciones de engranaje de velocidad, tres posiciones de engranaje de velocidad o cinco o un
numero mayor de posiciones de engranaje.

Ademas, el vehiculo de tipo para montar a horcajadas al que puede aplicarse la presente invencion no se limita al
scooter 10. Especificamente, la presente invencién puede aplicarse a otros tipos de vehiculos de tipo para montar a
horcajadas incluyendo otros tipos de motocicletas tales como ciclomotores; vehiculos todoterreno; motonieves y otros.

Por tanto, aunque la presente invencion se ha descrito hasta ahora en cuanto a las realizaciones preferidas, es obvio
que éstas pueden variarse de muchas maneras dentro del alcance de la presente invencion. El alcance de la presente
invencion solo se limita por las reivindicaciones adjuntas.

LEYENDA

10 Scooter

30 Unidad motriz
36 Arbol de salida
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Motor

Aparato de transmisién
Carcasa

Ciglenal

Mufién del cigienal

90, 102, 140, 156, 166 Arboles de rotacion

100,
180,
184,
186,
188,
198,
214,
216,

228
o
c2
Cc3
c4
T

t1
t2

100a, 100b Unidades de rotacién

182 Engranajes

184a Elementos de tope

200 Partes de cuerpo principal

202 Partes de acoplamiento

212 Espacios

214a Partes de base

216a, 218, 218a Salientes
Elemento de empuje
Primera parte de embrague
Segunda parte de embrague
Tercera parte de embrague
Cuarta parte de embrague
Mecanismo de transmision
Primera parte de transmision
Segunda parte de transmision
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (44) de transmisién que tiene un arbol (60d) de entrada y un arbol (36) de salida para la
transmisién de rotacion del &rbol (60d) de entrada al arbol (36) de salida, que comprende:

un primer arbol (90) intermedio previsto entre el &rbol (60d) de entrada y el arbol (36) de salida en un trayecto
de transmisién de la rotacion desde el arbol (60d) de entrada al arbol (36) de salida;

un primer elemento (180) de rotacion previsto coaxialmente con el primer arbol (90) intermedio para la
rotacion integral con el primer arbol (90) intermedio basandose en la rotacion transmitida desde el arbol (60d)
de entrada;

un segundo elemento (182) de rotacion previsto coaxialmente con el primer arbol (90) intermedio;

un elemento (184, 184a) de tope que conecta el primer elemento (180) de rotacién con el segundo elemento
(182) de rotacion y esta adaptado para reducir el impacto transmitido entre el primer elemento (180) de
rotacion y el segundo elemento (182) de rotacion; y caracterizado porque tiene ademas

un mecanismo (T) de transmisién para la transmision de rotacion del segundo elemento (182) de rotacion al
arbol (36) de salida;

en el que el segundo elemento (182) de rotacion rota alrededor del primer arbol (90) intermedio basandose en
la rotacion transmitida desde el primer elemento (180) de rotacion a través del elemento (184, 184a) de tope.

2. Aparato (44) de transmisiéon segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de tope incluye un
elemento (184, 184a) elastico.

3. Aparato (44) de transmisién segun la reivindicacion 2, en el que el elemento (184, 184a) elastico
contiene caucho.

4. Aparato (44) de transmisién segun la reivindicacion 2 6 3, en el que

el primer elemento (180) de rotacién incluye una primera parte (186) de cuerpo principal en forma de disco, y
una primera parte (188) de acoplamiento y una segunda parte (188) de acoplamiento previstas con un intervalo
en una direccion circunferencial de la primera parte (186) de cuerpo principal y que se extienden desde la
primera parte (186) de cuerpo principal hacia el segundo elemento (182) de rotacion;

el elemento (184, 184a) elastico tiene una primera parte (214, 214a) de extremo en un lado dirigido hacia el
primer elemento (180) de rotacion;

la primera parte (188) de acoplamiento y la segunda parte (188) de acoplamiento proporcionan un primer
espacio (198) entre las mismas;

la primera parte (214, 214a) de extremo del elemento (184, 184a) elastico esta en el primer espacio (198); y

la primera parte (214, 214a) de extremo puede acoplarse mediante la primera parte (188) de acoplamiento y/o
la segunda parte (188) de acoplamiento para la transmision de rotacion del primer elemento (180) de rotacion
al elemento (184, 184a) elastico.

5. Aparato (44) de transmision segun la reivindicacion 4, en el que el elemento (184) elastico esta hecho
de manera que la primera parte (214) de extremo del elemento (184) elastico esta separada de al menos una
de la primera parte (188) de acoplamiento y la segunda parte (188) de acoplamiento y puede deslizarse con
respecto a la primera parte (186) de cuerpo principal.

6. Aparato (44) de transmisién segun la reivindicacion 4, en el que el elemento (184a) elastico esta
hecho de manera que la primera parte (214a) de extremo del elemento (184a) elastico entra en contacto con la
primera parte (188) de acoplamiento y la segunda parte (188) de acoplamiento.

7. Aparato (44) de transmisidn segun la reivindicacion 4, en el que

el segundo elemento (182) de rotacion incluye una segunda parte (200) de cuerpo principal en forma de disco,
y una tercera parte (202) de acoplamiento y una cuarta parte (202) de acoplamiento previstas con un intervalo
en una direccion circunferencial de la segunda parte (200) de cuerpo principal y que se extienden desde la
segunda parte (200) de cuerpo principal hacia el primer elemento (180) de rotacién;
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el elemento (184, 184a) elastico tiene una segunda parte (214, 214a) de extremo en un lado dirigido hacia el
segundo elemento (182) de rotacion;

la tercera parte (202) de acoplamiento y la cuarta parte (202) de acoplamiento proporcionan un segundo
espacio (212) entre las mismas;

la segunda parte (214, 214a) de extremo del elemento (184, 184a) elastico esta en el segundo espacio (212); y

la segunda parte (214, 214a) de extremo puede acoplarse mediante la tercera parte (202) de acoplamiento y/o
la cuarta parte (202) de acoplamiento para la transmision de rotacion del elemento (184, 184a) elastico al
segundo elemento (182) de rotacion.

8. Aparato (44) de transmision segun la reivindicacion 7, en el que el elemento (184) elastico esta hecho
de manera que la segunda parte (214) de extremo del elemento (184) elastico esta separada de al menos una
de la tercera parte (202) de acoplamiento y la cuarta parte (202) de acoplamiento y puede deslizarse con
respecto a la segunda parte (200) de cuerpo principal.

9. Aparato (44) de transmisiéon segun la reivindicacién 7, en el que el elemento (184a) elastico esta
hecho de manera que la segunda parte (214a) de extremo del elemento (184a) elastico entra en contacto con
la tercera parte (202) de acoplamiento y la cuarta parte (202) de acoplamiento.

10. Aparato (44) de transmision segun una de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende ademas un
elemento (228) de empuje para empujar al menos uno del primer elemento (180) de rotacién y el segundo
elemento (182) de rotacién en una direccion para poner el primer elemento (180) de rotacién y el segundo
elemento (182) de rotacion uno cerca de otro.

11. Aparato (44) de transmision segun la reivindicacién 10, en el que el elemento (228) de empuje incluye
un resorte de disco previsto coaxialmente con el primer arbol (90) intermedio.

12. Aparato (44) de transmision segun una de las reivindicaciones 1 a 11, que comprende ademas:

una primera parte (C1) de embrague y una segunda parte (C2) de embrague previstas en el arbol (60d) de
entrada;

una primera parte (t1) de transmisién para la transmision de rotaciéon que se ha suministrado desde el arbol
(60d) de entrada a la primera parte (C1) de embrague, al primer arbol (90) intermedio cuando la primera parte
(C1) de embrague esta acoplada y la segunda parte (C2) de embrague no esta acoplada; y

una segunda parte (t2) de transmision para la transmisién de rotacidon que se ha suministrado desde el arbol
(60d) de entrada a la segunda parte (C2) de embrague, al primer elemento (180) de rotaciéon cuando la
segunda parte (C2) de embrague esta acoplada;

en el que el segundo elemento (182) de rotacidn rota basandose en la rotacion transmitida a través del arbol
(60d) de entrada, la primera parte (C1) de embrague, la primera parte (t1) de transmision, el primer arbol (90)
intermedio, el primer elemento (180) de rotacion y el elemento (184, 184a) de tope cuando la primera parte
(C1) de embrague esta acoplada y la segunda parte (C2) de embrague no lo esta; y

en el que el segundo elemento (182) de rotacion rota basandose en la rotacién transmitida a través del arbol
(60d) de entrada, la segunda parte (C2) de embrague, la segunda parte (t2) de transmision, el primer
elemento (180) de rotacion y el elemento (184, 184a) de tope cuando la segunda parte (C2) de embrague
esta acoplada.

13. Aparato (44) de transmision segun una de las reivindicaciones 1 a 12, en el que el mecanismo (T) de
transmisién incluye un segundo arbol (102) intermedio que rota basandose en la rotacién desde el segundo
elemento (182) de rotacion; y

una tercera parte (C3) de embrague prevista en el segundo arbol (102) intermedio.

14. Aparato (44) de transmision segun una de las reivindicaciones 1 a 13, en el que el mecanismo (T) de
transmisién incluye una cadena para la transmisién de rotacidn entre el segundo elemento (182) de rotacién y
el arbol (36) de salida.

15. Vehiculo (10) de tipo para montar a horcajadas que comprende el aparato (44) de transmision segun
una de las reivindicaciones 1 a 14.
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