ES 2 464 693 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 464 693

@ Numero de solicitud: 201430296

@Int. Cl.:

CO09K 3/18 (2006.01)
C13B 20/00 (2011.01)

@ SOLICITUD DE PATENTE Al

@ Fecha de presentacion:
05.03.2014

Fecha de publicacion de la solicitud:
03.06.2014

@ Solicitantes:

CONSTRUCCIONES Y OBRAS LLORENTE, S.A.
(100.0%)

Poligono Industrial San Cristobal C/ Del Aluminio
Ne 17

47012 Valladolid ES

@ Inventor/es:

GARCIA SERRADA, Carlos y
PARRADO NUNEZ, Cristina

Agente/Representante:
UNGRIA LOPEZ, Javier

Tl'tulo: Composicién fundente para eliminar o prevenir la formacién de hielo o nieve

@Resumen:

Composiciéon fundente para eliminar o prevenir la
formacion de hielo o nieve.

Uso de un residuo del proceso de blanqueo de azdcar
crudo, para obtener una composicion fundente para
eliminar o prevenir la formacién de hielo o nieve.
Composicion fundente que comprende cloruro sédico,
cloruro potasico, cloruro calcico y cloruro magnésico,
con una concentracion de sales entre 19 y 21 % plv,
una densidad entre 1,18 y 1,21 g/cm 3. Asi como

el procedimiento de obtencion de la composicién
fundente.
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DESCRIPCION

COMPOSICION FUNDENTE PARA ELIMINAR O PREVENIR LA FORMACION DE HIELO
O NIEVE

SECTOR TECNICO

La presente invencion se refiere a una composicion fundente para el tratamiento de una
superficie tal como pavimento, facilitando la circulacién en condiciones de helada o nevadas.
Adicionalmente, también se refiere al aprovechamiento de un residuo de la industria
azucarera, en particular procedente del proceso de blanqueo de azucar crudo, para la

obtencion de la composicion fundente de la invencion.

ESTADO DE LA TECNICA

Los fundentes son productos, naturales o no, que tienen la propiedad de impedir que se
forme hielo. Estos productos producen un descenso crioscopico, es decir, una disminucion
de la temperatura del punto de congelacion que experimenta una disolucion respecto del
disolvente puro. Es precisamente debido a esta propiedad por lo que los fundentes quimicos
son susceptibles de empleo tanto en tratamientos preventivos como en tratamientos
curativos, puesto que su actuacion puede dirigirse a impedir la formacidon de hielo
(anticongelante) o fundir la nieve y el hielo (descongelante). Antes de que el fundente seco
pueda actuar como tal, se debe disolver formando una solucion. La humedad necesaria para
ello puede provenir de la humedad ambiental, o de la nieve presente en la superficie donde
se aplica el fundente, por ejemplo, en el pavimento o calzada. Aunque el efecto fundente de
estos productos se produce fisicamente hasta las temperaturas del punto eutéctico,
realmente éstos dejan de ser eficaces mucho antes. En particular a -5°C para el cloruro
sodico y -35°C para el cloruro calcico, ya que el tiempo necesario para que tenga lugar la
accion fundente empieza a incrementarse considerablemente a partir de las temperaturas

indicadas.

El compuesto mas utilizado actualmente como fundente es el cloruro sédico (NaCl), ya que
sus propiedades tanto en efectividad como en volumen de suministro y existencia le hacen

mas competitivo.
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La utilizacion tanto de cloruro sodico solido como en forma de salmuera vendra
condicionada por la concentracion del producto necesaria y por los niveles de humedad

existentes en la aplicacion (tanto en la calzada como medioambientales).

Para el tratamiento preventivo se considera la utilizacion de cloruro sédico en forma liquida,
generalmente como solucion saturada, para garantizar su mejor fijacion al pavimento, evitar
el enfriamiento inicial y reducir el tiempo de reaccion. También se puede utilizar cloruro
sodico pre-humedecido, con lo que se puede mejorar su efectividad. La pre-humectacidn
facilita el proceso de disolucién de los fundentes al afadir un liquido a la superficie de las
particulas solidas. Ademas, la extension del fundente es mas efectiva que en forma solida
porgue existe una menor pérdida de material por rebotes o por la accién del trafico y, por
tanto, la duracidn del tratamiento es mayor. Asi, el cloruro sédico en forma liquida o pre-
humedecida se puede utilizar tanto como tratamiento preventivo como curativo, siempre que

no haya una humedad excesiva.

Para saber cuél es el mecanismo de actuacion de un compuesto con actividad como
fundente hay que tener en cuenta el tipo de reaccion que se produce en los procesos de
disolucién del compuesto en el medio acuoso. En la disolucion de cloruro sédico, la reaccidn
que se produce es de caracter endotérmico, es decir, necesita un aporte externo de calor
para poder dar lugar a ese nuevo producto, solucion de NaCl en agua. Este calor necesario
para la generacion de la solucién se extrae de los elementos en contacto con el fundente,
por ejemplo, del pavimento y del aire, disminuyendo asi la temperatura de éstos. En ciertas
ocasiones, esta disminucion de temperatura puede hacer que la temperatura ambiental sea
insuficiente para que el propio fundente sea efectivo, por ejemplo inferior a -5°C para el caso

de cloruro sodico.

Por el contrario, la disolucion de cloruro céalcico en agua produce una reaccion de caracter

exotérmico, es decir, en el proceso de produccion de esa solucion se genera calor.

El tiempo de reaccion de un fundente viene determinado en gran medida por su
concentracion y la temperatura de trabajo. Por tanto, la eleccion del fundente a utilizar para
eliminar o prevenir la formacidbn de hielo o nieve, es decir, como anticongelante o

descongelante, vendra determinada en gran medida por estos factores.
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En las latitudes en las que se encuentra Espafia, con caracter general, es posible utilizar
cloruro sodico (NaCl) como unico agente fundente. Sin embargo, cuando las temperaturas
existentes o previstas sean proximas o inferiores a -5°C, sera necesaria la aplicacion
conjunta con cloruro calcico (CaCl;), en las adecuadas proporciones, buscando
fundamentalmente que actie como agente exotérmico, generador de calor, para facilitar la
disolucion del cloruro sodico. En particular, el cloruro calcico se mezcla con el sodico en una
relacion 1/3 (CaCly/NacCl).

Generalmente, se utiliza cloruro sédico o cloruro célcico segun las condiciones de la calzada
y las temperaturas de trabajo. De forma que la concentracion de sal se mantenga proxima
en todo momento a su concentracion eutéctica, es decir, aproximadamente 23 % de cloruro
sbdico y 30 % de cloruro calcico. De esta forma se puede mantener el punto de congelacion

del agua lo mas alejado posible de 0°C.

Sin embargo, la utilizacion de un fundente que comprenda unicamente cloruro sodico y/o
cloruro calcico da lugar a problemas de corrosion en aguellas superficies en contacto con el

producto, en particular, metales, asfalto o neumaticos.

Sorprendentemente, los inventores han descubierto que la composicion fundente de la
presente invencion, disminuye o evita los problemas de corrosion mencionados
anteriormente. Por ello, la utilizacién de esta composicidn resulta especialmente ventajosa
en el tratamiento de superficies, por ejemplo pavimento, calzada, aceras, paseos de

pargues, carril bici, etc, facilitando la circulacion en condiciones de helada o nevadas.

DESCRIPCION

Por otro lado, la importancia del sector azucarero en Espana hace que la blsqueda de un
aprovechamiento de cualquier residuo generado en la fabricacion de azucar sea muy
interesante, ya que permitiria tanto reducir el impacto medioambiental de la industria

azucarera, como abaratar costes de produccion al revalorizar dicho subproducto.

Los inventores de la presente invencién han descubierto que la corriente que proviene del
proceso de refinado de azucar en crudo, en particular de una solucidbn acuosa que
comprende cloruro sodico y ha sido utilizada en el proceso de refinado del azlcar crudo,

mas especificamente, para regenerar las columnas de decoloracion utilizadas en el refinado
4
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del azucar crudo. Esta corriente, también llamada “residuo” en la presente invencion,
permite obtener una composicion con propiedades fundentes, es decir, con capacidad para
eliminar o prevenir la formacion de hielo o nieve cuando se aplica en una superficie, en

particular, cuando se aplica sobre pavimento tal como la calzada de una carretera asfaltada.

Asi, un primer objeto de la presente invencion es el uso de un residuo del proceso de
blanqueo de azucar crudo, para obtener una composicién fundente para eliminar o prevenir

la formacion de hielo o nieve.

La composicion fundente de la presente invencion se puede utilizar para eliminar o prevenir
la formacion de hielo o nieve en cualquier superficie. Sin embargo, en una realizacion
preferida de la presente invencién, la composicion fundente que se describe en esta solicitud
de patente se utiliza para eliminar o prevenir la formacion de hielo o nieve en el pavimento,
en particular en la calzada de una carretera asfaltada, aceras, paseos de parques, carril bici,

etc.

Tal como se muestra en el apartado de los ejemplos, la composicion fundente de la presente
invencion presenta una capacidad fundente mayor a los 60 minutos del vertido,
incrementandose la diferencia con la salmuera a medida que baja la temperatura,
estableciendose la diferencia mas importante en la temperatura mas baja estudiada, -10°C,
donde se disuelve el doble de hielo que con la salmuera del ejemplo. Por tanto, la
composicion fundente de la presente invencion es mas eficaz cuanto menor es la

temperatura.

Uno de los problemas asociados a la utilizacién de fundentes basados en cloruro sodico
conocidos hasta la fecha, es la elevada corrosién que ocasionan en elementos metalicos
situados cerca del pavimento donde se aplica, tal como, por ejemplo, las partes metalicas de
los puentes, las sefiales de trafico o partes metalicas de los vehiculos. Estos fundentes
también producen desgaste en los neumaticos de los propios vehiculos. Los principales
responsables de que aumente la velocidad de corrosion, con la consecuente pérdida de

masa de metal, son los iones cloruro.

La composicion fundente de la presente invencioén resulta ventajosa respecto a otras
composiciones que comprenden cloruro soédico como agente fundente, en particular,

respecto a la utilizacion de salmuera (solucion acuosa saturada de NaCl), ya que la
5
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composicion fundente que se describe en esta solicitud de patente da lugar a una corrosion
significativamente menor de superficies metalicas, en particular de acero galvanizado o

acero al carbon, asi como de la goma de neumaticos.

En otra realizacion preferida, la composicion fundente de la presente invencion comprende
materia organica, en particular materia prima procedente del azucar en crudo, y sales
inorganicas de metales alcalinos y/o alcalinotérreos. En particular, la composicion fundente

comprende cloruros de metales alcalinos y/o alcalinotérreos.

La materia organica presente en la composicion fundente de la presente invencion
comprende generalmente hidratos de carbono complejos, azlcares como glucosa, fructosa

0 sacarosa, almidén y proteinas.

Adicionalmente, las sales inorganicas presentes en la composicion fundente de la presente
invencion son preferiblemente cloruros de sodio, potasio, calcio y magnesio. En una
realizacion aun mas preferida, la composicion fundente para eliminar o prevenir la formacion
de hielo o nieve que se describe en esta solicitud de patente, comprende min. 95 % de
sodio, entre 1y 2,5 % de potasio, entre 1 y 2 % de calcio y entre 0,1 y 0,5 % de magnesio,

cantidades expresadas en % en peso de cada metal respecto al peso total.

En otra realizacion preferida, la composicion fundente de la presente invencion presenta una
concentracion de sales entre 19 y 21 % en peso de sal respecto al volumen de la

composicion fundente (% p/v) y una densidad entre 1,18 y 1,21 g/cm®, medida entre 5y 10
°C.

Al no constituir un vertido directo a rio sino a una superficie tal como la calzada de una
carretera, que puede o no estar cercana a un cauce, la utilizacién de la composicidn
fundente de la presente invencion no esta sujeta a la actual legislacion medioambiental
espanola. Adicionalmente, se ha de tener en cuenta que la concentracion de materia
organica presente en la composicion fundente normalmente se vera diluida por la nieve o el
hielo presente en la calzada. En consecuencia, la utilizacion de la composicion fundente que
se describe en esta solicitud de patente no requiere mayores precauciones a las que se han

de llevar a cabo al utilizar cloruro sodico como fundente.
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Otro aspecto de la presente invencion se refiere a una composicion fundente, en particular
una composicion liquida acuosa, que comprende cloruro sodico, cloruro potasico, cloruro
calcico y cloruro magnésico, con una concentracion de sales entre 19 y 21 % p/v, una

densidad entre 1,18 y 1,21 g/cm3, medida entre 5y 10 °C.

En una realizacion preferida, la composicion fundente que se describe en esta solicitud de
patente comprende materia organica procedente de azuicar crudo, en particular hidratos de

carbono complejos, azlcares como glucosa, fructosa o sacarosa, almidoén y proteinas.

En otra realizacion preferida adicional, la composicion fundente que se describe en esta
solicitud de patente se obtiene por el procedimiento tal como se describe a continuacion en

esta solicitud de patente.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a un procedimiento de obtencion de la
composicion fundente que comprende:
a) homogenizar un residuo procedente del proceso de blanqueo de azucar crudo, y

b) dejar reposar el residuo homogenizado durante al menos una semana.

La primera etapa del procedimiento de la invencidon comprende la homogenizacion del
residuo utilizado como materia prima para obtener la composicion fundente que se describe
en esta solicitud. Esta etapa a) de homogenizacion, generalmente tiene lugar al trasvasar el
residuo de la cisterna de transporte hasta el tanque de almacenamiento, simplemente por
bombeo, pero también hay posibilidad de agitacion en el interior del tanque mediante

agitador de palas accionado por un motor.

La etapa b) de reposo elimina cualquier particula sdélida que pueda encontrarse en
suspension (posos) en el residuo de partida. Aunque la presencia de estas particulas no es
habitual, si podria dar lugar a problemas. Sin embargo, dejando reposar el residuo durante
al menos una semana, éstas se depositaran en el fondo del tanque, pudiendo retirarse antes
de la utilizacion de la composicion fundente. De esta forma se evita la obstrucciéon de las
salidas de los difusores de las maquinas que extienden el material sobre la superficie a
tratar, en particular sobre la calzada. Esta etapa de reposo puede tener lugar sin ningan

control especifico de la temperatura, habitualmente entre 0 y 15 °C.
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Tras la etapa b) de reposo, se determina la densidad y la concentracion de sales, en
particular cloruro sodico, potasico, calcico y magnesico, presente en la solucion
homogenizada y reposada. Preferiblemente, la concentracion de sal se determina mediante

medidas de conductividad de la solucion a una temperatura entre 5y 10°C.

Si la solucion obtenida tras la etapa b) de reposo presenta una concentracion de sales
diferente a 19 y 21 % p/v, o el valor de la densidad no se encuentra entre 1,18 y 1,21 g/cmS,
el procedimiento de obtencion de la composicion fundente de la presente invencidn
comprende adicionalmente:

c) ajustar la concentracion de sales entre 19y 21 % p/v y la densidad a un valor entre
1,18 y 1,21 g/cmg, medida entre 5 y 10 °C.

Cuando la concentracion de sal presente en la solucion reposada es inferior a 19 % p/v, o la
densidad es inferior a 1,18 g/cm?, la etapa c) preferiblemente comprende poner en contacto
la solucion obtenida en la etapa b) con una solucion acuosa de cloruro sodico de
concentracion entre 8 y 12 % en peso, hasta alcanzar los valores de concentracion de sales

y densidad establecidos.

Por otro lado, cuando la concentracion de sal presente en la solucion reposada es mayor a
21 % plv, o el valor de la densidad es mayor a 1,21 g/om®, la etapa c) comprende poner en
contacto la solucion obtenida en la etapa b) con agua, hasta alcanzar los valores de

concentracion de sales y densidad establecidos.

Adicionalmente, el procedimiento de obtencion de la composicion fundente tal como se
describe en esta solicitud de patente puede comprender adicionar al menos un aditivo
quimico como, por ejemplo, cloruro calcico, siempre que la concentracidon de sales vy la
densidad de la composicién fundente finalmente obtenida por el procedimiento de la
invencion se encuentre dentro de los valores establecidos, es decir, concentracion de sales

entre 19y 21 % p/v y la densidad a un valor entre 1,18 y 1,21 g/om®.

EJEMPLOS

Ejemplo 1: Composicion fundente a partir de residuo procedente del blanqueo de azicar

crudo
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Con objeto de determinar las propiedades como agente fundente de la composicion

obtenida tal como se ha descrito anteriromente, se han realizado los siguientes analisis:

Calorimetria Diferencial de Barrido: Este anélisis determina la temperatura efectiva de cada

fundente, es decir, la temperatura a partir de la cual comienzan a formarse cristales de hielo
y, por tanto, la temperatura a la que empieza a disminuir su efectividad para la aplicacion
estudiada. En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos para la composicidn
fundente obtenida segun se describe en el ejemplo 1, comparados con salmuera (solucidn

acuosa de cloruro sédico a una concentracion del 23%):

Tabla 1: Temperatura caracteristica de las muestras (ensayo DSC)

Muestra de ensayo Temperatura efectiva (°C)
Salmuera -3,61
Composicion (ejemplo 1) -4,06

La salmuera utilizada es una solucién acuosa saturada de NaCl con una concentracion 23 %

p/p.

Igualmente, mediante ensayo DSC se ha comprobado que la temperatura a la que el
fundente congela totalmente varia entre los -21°C y los -33°C, en funcion de la
concentracion de la muestra sometida a ensayo. El analisis DSC se realizd tanto a la
composicion fundente, como a diferentes diluciones de ésta con objeto de simular las
condiciones reales de uso en la calzada, donde la composicion fundente se diluira en
presencia de la nieve o el hielo presente. El valor de -33°C corresponde a la composicion

fundente sin diluir, y -21°C a las condiciones de dilucion mas desfavorable.

Medida de la capacidad fundente segun ensayo “SHRP lce melting Test (H-205.1 y H-
205.2)": Este método de ensayo se describe en: lce Melting Performance for Ice-Control
Chemicals. Wilfrid A. Nixon et al. Proceeding of the 84th Annual Meeting of the
Transportation Research Board, Washington, D.C. Jan 9-13, 2005; Chappelow C.C. et al.
(1992) Handbook of Test Methods for Evaluating Chemical deicers. Strategis Highway

Research Program Report No. H-332, Natioanal Research Council.

El ensayo mencionado proporciona datos sobre la capacidad de disolucion de hielo de

diferentes sustancias, en funcién del tiempo y la temperatura. Cada propuesta de nuevo
9
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fundente se somete a ensayos a tres temperaturas diferentes (-1°C, -5°C y -10°C), utilizando

salmuera como muestra de control y midiendo el volumen de hielo disuelto a los 20 y a los

60 min.

Tabla 2a: Medida de la capacidad fundente a-1°C

20 min 60 min
V disuelto V disuelto V disuelto V disuelto
salmuera (mL) muestra (mL) salmuera (mL) muestra (mL)
Fundente 2,0 1,7 1,2 1,5
(ejemplo 1)

Tabla 2b: Medida de la capacidad fundente a -5 °C

20 min

60 min

V disuelto

salmuera (mL)

V disuelto

muestra (mL)

V disuelto

salmuera (mL)

V disuelto

muestra (mL)

Fundente

(ejemplo 1)

1,2

1,1

0,67

0,93

Tabla 2¢: Medida de la capacidad fundente a -10 °C

20 min

60 min

V disuelto

salmuera (mL)

V disuelto

muestra (mL)

V disuelto

salmuera (mL)

V disuelto

muestra (mL)

Fundente

(ejemplo 1)

1,0

0,73

0,2

0,4

Ensayo de corrosion: El proposito de este ensayo es evaluar el potencial de corrosion en

metales de las propuestas de nuevos fundentes, mediante la realizacion de experimentos de

inmersion. Tras un periodo de inmersion de 28 dias las placas de aluminio, acero al

carbono, acero inoxidable y acero galvanizado y de trozos de neumaticos en las diferentes

soluciones de fundentes y de salmuera, se analiza la pérdida de masa de cada una de las

placas y se calcula el porcentaje de pérdida de masa.

10
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Tabla 3: Porcentaje de pérdida de masa por fenomenos de corrosion

Muestra de fundente

Metal Salmuera Residuo
Aluminio 0 0
Acero al carbono 0,14 0,082
Acero galvanizado 2,87 0,259
Acero inoxidable 0 0
Neumaticos 0,20 0

11
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un residuo del proceso de blanqueo de aziucar crudo, para obtener una

composicion fundente para eliminar o prevenir la formacion de hielo o nieve.

2. Uso segun la reivindicacion 1, para eliminar o prevenir la formacion de hielo o nieve en el

pavimento.

3. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, donde la composicién fundente

comprende materia organica y sales inorganicas de metales alcalinos y/o alcalinotérreos.

4. Uso segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde la composicion fundente

comprende cloruros de sodio, potasio, calcio y magnesio.

5. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde la composicion fundente
presenta una concentracion de sales entre 19 y 21 % p/v y una densidad entre 1,18 y 1,21

glom®.

6. Composicion fundente que comprende cloruro sédico, cloruro potasico, cloruro calcico y
cloruro magnésico, con una concentracion de sales entre 19 y 21 % p/v, una densidad entre
1,18y 1,21 glem®.

7. Composicion fundente segln 6 que comprende materia organica procedente de azlcar

crudo.

8. Un procedimiento de obtencion de la composicion fundente tal como se describe en una
cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, que comprende:
a) homogenizar un residuo procedente del proceso de blanqueo de azlcar crudo, y

b) dejar reposar el residuo homogenizado durante al menos una semana.

9. El procedimiento de obtencién de la composicion fundente segun la reivindicacion 8, que
adicionalmente comprende:

¢) ajustar la concentracion de sales entre 19y 21 % p/v y la densidad a un valor entre
1,18 y 1,21 glcm®.

12
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10. El procedimiento de obtencion de la composicion fundente segln la reivindicacion 9,
donde la etapa ¢) comprende poner en contacto la solucion reposada obtenida en la etapa

b) con una solucion acuosa de cloruro sédico de concentracion entre 8 y 12% en peso.
11. El procedimiento de obtencion de la composicion fundente segun la reivindicacion 9,

donde la etapa ¢) comprende poner en contacto la solucién reposada obtenida en la etapa

b) con agua.

13
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Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)

CO9K, C13B

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201430296

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 21.05.2014

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial.

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

5-11
1-4

5-11
1-4

SI
NO

SI
NO

Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201430296

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2012168206 A1 (AKZO NOBEL CHEMICALS INT BV et al.) 13.12.2012
D02 CA 2287582 Al (TH DOW CHEMICAL COMPANY) 24.04.2000
D03 EP 1279714 A2 (BLOOMER TODD A) 29.01.2003
D04 WO 0107532 A1 (MINNESOTA CORN PROCESSORS LLC et al.) 01.02.2001

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la presente invencion es el uso de un residuo del proceso de blanqueo de azucar crudo, para obtener una
composicién fundente para eliminar o prevenir la formacion de hielo o nieve, la composicion fundente resultante y el
procedimiento de obtencion de la misma.

El documento D01 describe una composicidon descongelante para prevenir la formacion de hielo o nieve en el pavimento que
comprende melaza, derivada de la remolacha, la cafia de azlcar o las uvas, y un agente descongelante (cloruro de sodio,
magnesio, potasio, etc.). Las proporciones de cada uno de ellos es de 10mg/kg -50000 mg/kg para la melaza y 10mg/kg-
10000mg/kg para el agente descongelante (reivindicaciones 1, 3, 6, 9, 16).

El documento D02 describe una composicion descongelante para carreteras que comprende los residuos del tratamiento de
la remolacha azucarera o la cafia de azlcar en combinacion con una sal (cloruro de sodio, magnesio, potasio o calcio)
diluida en agua (15%-35%). Las proporciones en volumen de azUcar y sal son, respectivamente, 3%-20% de azucar y 45%-
65% de sal (pagina 2, lineas 25 - 30; pagina 3, lineas 13 - 31; pagina 4, lineas 1 - 2).

El documento D03 se refiere a una composicion para eliminar o prevenir la formaciéon de nieve sobre una superficie o un
objeto. Dicha composicién comprende los residuos del tratamiento de la melaza y un componente descongelante (cloruros
de sodio, potasio, calcio y magnesio. El componente descongelante se encuentra comprendido en un 10%-80% en peso
(reivindicaciones 1-11).

El documento D04 divulga una composicion para reducir la formacién de nieve y hielo sobre superficies que comprende una
mezcla azucar-agua estando el azicar en una proporciéon del 15-80% en peso. Asi mismo, se contempla el uso combinado
de azlcar y una salmuera (cloruros de sodio, calcio o0 magnesio) en proporciones 5%-95% de salmuera y 5%-50% de la
mezcla azUcar-agua (reivindicaciones 26-28).

No se observa ninguna diferencia significativa entre las caracteristicas técnicas recogidas en las reivindicaciones 1-4 y lo
divulgado en los documentos D01-D04.

En consecuencia, se considera que el objeto de las reivindicaciones 1-4 carece de novedad y actividad inventiva conforme
establecen los Articulos 6.1y 8.1 de la L.P.

La diferencia entre el objeto de las reivindicaciones 5-11 y los documentos D01-D04 radica en que ninguno de dichos
documentos divulga una composiciéon con una concentracion en sales 19-21% p/v y una densidad entre 1,18-1,21 g/cm3
consiguiéndose con ello mejorar su eficacia a menores temperaturas.

Ademas, no seria obvio para un experto en la materia dicha composicion a partir de los documentos citados.
En consecuencia, se considera que el objeto de las reivindicaciones 5-11 es nuevo e implica actividad inventiva (Articulos
6.1y 8.1delalL.P)
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