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DESCRIPCION
Instalacion de regulacion para un aparato termodinamico

La invencion se refiere a una instalacion de regulacion para un aparato termodindmico para la calefaccion y/o
refrigeracion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 de la patente.

Un aparato termodinamico del tipo indicado al principio para la calefaccion y/o refrigeracion en un sistema de
calefaccion o de refrigeracion posee al menos una instalacion de regulacion para el control y regulacion del
funcionamiento. Esto se refiere, en general, casi a todos los componentes de un sistema de calefaccion o de
refrigeracion. A ellos pertenecen, por ejemplo, la instalacion de regulacién propiamente dicha, quemadotes,
soplantes, bombas, compresores, instalaciones de calentamiento previo, instalaciones de mando a distancia asi
como diversos servo reguladores. Tanto la instalacion de regulacion propiamente dicha como también los
componentes comprenden componentes electrotécnicos que consumen corriente, que son alimentados con la
tension de la red. Todos los componentes electrotécnicos activos estan conectados, por lo tanto, en la instalacién de
regulacion. Esto se realiza, respectivamente, en una entrada asociada en un microprocesador, a través del cual se
puede conectar o desconectar, por ejemplo, con una tensién pequefia de aparatos a través de relés la tension de la
red respectiva. En aparatos de regulacion de aparatos termodindmicos, pero también en componentes se conocen,
ademas, elementos de representacion y elementos de mando. Ademas, existen instalaciones de servicio para la
transmisién de sefiales, opcionalmente con mando a distancia.

Especialmente las llamadas fuentes de alimentacion conmutadas se han implantado cada vez mas, porque éstas se
pueden adaptar, por ejemplo, a la tension de la red respectiva y de esta manera se pueden reducir al minimo las
pérdidas de disponibilidad. La tensién pequefia de aparatos del lado secundario sirve para la alimentacién de
componentes electrotécnicos, instalaciones de regulacion e instalaciones de conmutacién para la regulacion,
conexion y desconexién de componentes electrotécnicos conectados en el aparato de regulacion en salidas
asociadas.

Los componentes conectados reaccionan de diferente manera a oscilaciones de la tension. Esto esta relacionado
con su tipo de construccion. Asi, por ejemplo, en el caso de que no se alcance la tensién de la red habitual, las
bombas son relativamente poco problematicas y los compresores de sistemas de bombas de calor son
especialmente sensibles, porque no toleran estos pulsos de reloj de corta duracion, en particular en el lado del
refrigerante, y de esta manera se pueden dafar.

Se conocen a partir del documento EP 0 875 986 A2 dispositivos de control con proteccion contra baja tension, que
desconectan consumidores sensibles por medio de un microprocesador o impiden su conexién adicional.

Se conocen a partir del estado de la técnica instalaciones puras de supervision de la tensién de la red. En este caso,
se supervisa exclusivamente el lado primario de una instalacién de regulacion. Si se reduce la tensién de la red
ahora por debajo de un valor umbral fijo, se desconecta posiblemente toda la instalacion de regulacion y, por lo
tanto, toda la instalacion que esta en conexion con ella. Lo mismo sucede cuando en el lado secundario cae la
tensiobn pequefia de aparatos hasta el punto de que relés individuales trabajan automaticamente, pero
desafortunadamente de manera descontrolada. En el caso de sistemas de calefaccién se producen entonces
menoscabos de la comodidad a través de la falta de alimentacion de calor o de frio, el peligro de escarcha debido a
la falta de circulacién en circuitos de calefaccion o la inseguridad de los usuarios o bien de los operadores debido a
la desconexién de componentes de regulacion, en particular de dispositivos de representacion. Las consecuencias
son entonces las llamadas a empresas técnicas y centros de servicios, en particular en regiones con redes de
corriente relativamente inestables.

Pero las fuentes de alimentacion conmutadas tienen la propiedad de que la tensidon secundaria no sigue
proporcionalmente a la tension primaria, como es el caso, por lo demas, en conexién con una fuente de alimentacion
lineal. En el caso de una utilizacion de instalaciones de supervision de la tension de la red en conexidon con una
fuente de alimentacién conmutada para la seguridad del funcionamiento de las instalaciones o bien de una
instalacion de regulacion del tipo indicado al principio es posible, por lo tanto, que en el lado secundario la tension
pequefia de aparatos no esté ya en la zona normal, aunque las instalaciones de supervision de la tension de la red
del lado primario no detecten ninguna deficiencia.

A la inversa, en conexién con fuentes de alimentacién conmutadas puede suceder que en el lado secundario la
tension pequefia de aparatos esté en la zona normal y todos los componentes electrénicos y las salida asociadas
estan suficientemente alimentados, pero al mismo tiempo en el lado primario la tensién de la red ha caido hasta el
punto de que relés individuales de los componentes conectados se cierran o0 pasan a ciclos de conexion /
desconexidon y — como ya se ha mencionado — de esta manera pueden aparecer interferencias u otros dafos en
componentes.

Por lo tanto, la invencion tiene el cometido de optimizar la seguridad del funcionamiento y la robustez de un aparato
termodinamico para la calefaccion y/o refrigeracién, en particular en lo que se refiere a oscilaciones de la tension de
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la red.

De acuerdo con la invencién, esto se ha solucionado con las caracteristicas de la reivindicacién 1 de la patente. Los
desarrollos ventajosos se pueden deducir a partir de las reivindicaciones dependientes.

La instalacion de regulacion para un aparato termodinamico se caracteriza porque se mide y se evalla la tensién de
la red en el lado primario de la fuente de alimentacién conmutada y la tensién pequefia de aparatos en el lado
secundario, y porque se desconecta al menos un componente electrotécnico conectado en el aparato de regulacién
cuando al menos uno de los valores de la tension medido no alcanza valores umbrales de la tension
predeterminable para elementos o componentes individuales conectados.

En una forma de realizacién preferida, para los componentes electrotécnicos conectados en salidas asociadas se
pueden predeterminar, respectivamente, valores umbrales de la tensién independientes y/o se activan con la
ocupacion de una salida a través de un componente a partir de valores depositados durante la instalacion.

De manera mas ventajosa se puede predeterminar y/o se deposita una secuencia de desconexion y/o una
priorizacion para los componentes electrotécnico conectados en salidas asociadas para obtener en el caso de una
desconexidn todavia la mejor funcion posible de las instalaciones o bien la mayor comodidad posible.

En otra forma de realizacion, se bloguea la conexién adicional de otros componentes electrotécnicos cuando
previamente ha sido desconectado al menos otro componente debido a que no se ha alcanzado un valor umbral de
la tensién asociado. De esta manera, se pueden impedir otros picos de conexion que resultan posiblemente.

Todavia en otra forma de realizacion, para los componentes electrotécnicos conectados en salidas asociadas se
pueden predeterminar, respectivamente, periodos de tiempo individuales independientes durante la duracién de un
periodo de tiempo en el que no se alcanza un valor umbral de la tensioén asociado desde la primera deteccion hasta
la desconexion y/o se activan con la ocupacion de una salida a través de un componente a partir de valores
depositados durante la instalacion. De acuerdo con la sensibilidad de los componentes individuales es posible, por lo
tanto, filtrar caidas de la tensién de duraciéon muy corta, sin que se produzca una reaccion de desconexion. En este
caso se trata de tiempos en el intervalo de milisegundos.

La conexion de nuevo después de una conexion previa debido a que no se ha alcanzado un valor umbral de la
tension asociada se retrasa de acuerdo con la invencién, porque para los componentes electrotécnicos conectados
en salidas asociadas se pueden predeterminar, respectivamente, periodos de tiempo individuales independientes
durante un tiempo de espera entre la desconexion y la conexion de nuevo y/o se activan con la ocupacion de una
salida a través de un componente a partir de valores depositados durante la instalacién. Un ejemplo a este respecto
es una bomba de calor, que necesita un tiempo de espera de varios minutos después de la desconexiéon para
arrancar de nuevo 6ptimamente.

De manera mas ventajosa, los componentes electrotécnicos conectados en las salidas asociadas con relevancia
para la seguridad para el aparato de calefaccion o de refrigeracion o para un sistema de calefaccion y/o refrigeracion
conectado se desconectan en ultimo lugar. A ellos pertenecen, por ejemplo, bombas de circulacién en circuitos de
calefaccion o refrigeracion y funciones de supervision en conexion con sensores de temperatura, por ejemplo para la
proteccion contra escarcha de una instalacion, o también componentes para la automatizacion contra incendios.

En general, una desconexién de componentes electrotécnicos debido a que no se ha alcanzado un nivel umbral de
la tensién asociado se registra en una memoria de errores y/o memoria de historial.

Pero de manera preferida, esto solamente se realiza con una frecuencia mayor, en particular en el caso de que se
exceda un numero predeterminable de desconexiones en un periodo de tiempo predeterminable, para distinguir
errores eléctricos reales de una eventual oscilacion de la red que aparece una sola vez y de forma aleatoria. Esto
facilita la evaluacion en el caso de servicio.

Ademas, en una instalacion de representacion y de mando se sefializa la desconexién de componentes
electrotécnicos debido a que no se ha alcanzado un valor umbral de la tensiéon asociado durante la duracion de la
desconexidn, para representar al usuario en el instante actual del control correctamente el estado de
funcionamiento, y para excluir interpretaciones erréneas, por ejemplo a través de la percepciéon de componentes
desconectados. En cambio, una sefial de mantenimiento o sefial de averia, que estd pensada especialmente como
solicitud de manipulacion por el usuario y/o el personal de servicio, solamente se emite con preferencia cuando se
excede un numero predeterminado de desconexiones en un periodo de tiempo predeterminable.

Con la invencion se optimizan la seguridad funcional o la robustez de un aparato termodinamico para la calefaccién
ylo refrigeracion, en particular en lo que se refiere a oscilaciones de la tensién de la red. Tan pronto como no se
alcance la tension de la red y/o valores umbrales de la tension predeterminables en el lado secundario como tensién
pequefia de los aparatos, se desconecta al menos un componente electrotécnico conectado en el aparato de
regulacion. De esta manera es posible de acuerdo con la invencién de forma selectiva garantizar para elementos
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componentes individuales conectados la maxima seguridad funcional y para toda la instalacion la maxima capacidad
funcional y, por lo tanto, también la maxima comodidad para un usuario de la instalacién. Los requerimientos de los
componentes individuales son predeterminables, de manera que la instalacion de regulaciéon puede dar prioridad
automaticamente a los componentes que presentan la maxima sensibilidad con tension minima y deben
desconectarse en primer lugar — de acuerdo con el estado actual respectivo del aparato y del sistema -.

Especialmente en conexion con el empleo de fuentes de alimentacion conmutadas resultan de acuerdo con la
invencion frente al estado de la técnica, que solamente conoce una desconexion completa de un sistema general en
el caso de que no se alcance la tension de la red, ventajas claras para el funcionamiento de aparatos de calefaccién
o de refrigeracion. También un operador o usuario del aparato termodinamico o del sistema de calefaccion o de
refrigeracion se advierte de la irregularidad. Esto se puede realizar en una primera etapa sélo temporalmente, es
decir, solo en el caso de desconexidon de corta duracion de al menos un componente, 0 en una segunda etapa
también como mensaje de averia o de mantenimiento, cuando resulta una frecuencia de la desconexion.

La invencion aporta seguridad para el instalador y el operador, ayuda a impedir dafios en los componentes a través
de una tension de funcionamiento demasiado baja y ayuda, en general, a reconocer o bien evitar rapidamente fallos
eléctricos.

El dibujo representa un ejemplo de realizacion de la invencién. En este caso:

La figura 1 muestra de forma esquematica una alimentacion de la tensién en una instalacién de regulacién de un
aparato termodinamico, y

La figura 2 muestra de forma esquematica la curva de la tension de alimentacion de la red asi como de la tension
pequefia de aparatos en la salida para un componente conectado en la instalacion de regulacion. De acuerdo con la
figura 1, la instalacion de regulacion R para un aparato termodindmico para la calefaccion y/o la refrigeracion
comprende esencialmente una fuente de la alimentacion conmutada NT alimentada con tension de la red, que
acondiciona en el lado secundario tensién pequefia de aparatos, aqui mostrada a modo de ejemplo con 12 V.

Esta instalacién sirve para la alimentacion de componentes electrotécnicos, instalaciones de regulacion y de
conmutacion para la regulacion, conexion y desconexidon de componentes electrotécnicos K1, K2, K3 conectados en
la instalacion de regulacién R en salidas asociadas, conectadas por la instalacion de regulacion R, que son
alimentados con tension de la red. Ademas, esta conectada una pantalla D como instalacidon de representacion, de
mando y de servicio, opcionalmente con mando a distancia.

La tension de la red S1 se mide en el lado primario de la fuente de alimentacién conmutada y la tensién pequefia de
aparatos S2 se mide en el lado secundario y son evaluadas por la instalacién de regulacién R. Se desconecta al
menos un componente electrotécnico K1, K2, K3 conectado en el aparato de regulacién cando al menos uno de los
valores medidos de la tension S1, S2 no alcanza valores umbrales de la tension predeterminables para elementos y
componentes K1, K2, K3 individuales conectados.

La figura 2 muestra de forma esquematica y a modo de ejemplo una curva de la tension de la red S1 asi como de la
tension pequefia de aparatos S2 en la salida para los componentes K1, K2, K3 conectados en la instalacion de
regulacion R. Considerada sobre el tiempo, el curva de la tensién de la red S1 comienza con 230 V, antes de que en
el periodo de tiempo entre t1 y t2 siga una caida de la tension de corta duracion. Esta permanece en la curva de la
tension para la tension pequefia de aparatos S2 sin consecuencias, puesto que es de duracion tan corta que no es
previsible ninguna influencia sobre componentes K1, K2, K3 conectados.

A partir del instante t3 cae la tension de la red S1 continuamente y alcanza en el instante t4 un valor caracteristico
de la tensién S1 de 180 V, predeterminado para un componente K1, K2, K3 conectado, considerado como critico
para éste. De acuerdo con la invencion, esta permanencia por debajo del valor umbral de la tensién se desarrolla
durante un periodo de tiempo predeterminable durante la duracién admisible de la permanencia desde la primera
deteccion hasta la desconexion de un componente K1, K2, K3. A modo de ejemplo, se suponen aqui 500 ms para
ello. En este periodo de tempo se desconecta al menos un componente K1, K2, K3, de manera que también la
tension pequefia de aparatos S2 cae de 12 V a cero.

Tan pronto como la tensién de la red S1 se eleva de nuevo y en t5 se ha alcanzado un valor umbral predeterminado
para la conexion de un componente K1, K2, k3, se inicia de nuevo el funcionamiento normal. En la pantalla D se
sefializa de esta manera la desconexion de un componente K1, K2, K3 debido a que no se ha alcanzado un valor
umbral de la tensién asociado al menos durante la duracion de la desconexion. Solamente en el caso de que se
exceda un nuamero predeterminado de desconexiones en un periodo de tiempo predeterminable se emite una sefial
de mantenimiento o de averia.
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REIVINDICACIONES

1.- Instalacion de regulacion (R) para un aparato termodinamico para la calefaccion y/o refrigeracion con una fuente
de alimentacién conmutada (NT) alimentada con tensién de la red (S1) y con tension pequefia de aparatos (S2) en el
lado secundario para la alimentacion de componentes electrotécnicos, instalaciones de regulacién y de conmutacion
para la regulacion, conexién y desconexion de componentes electrotécnicos (K1, K2, K3) conectados en salida
asociadas a la instalacion de regulacién, que son alimentados, al menos parcialmente, con tension de la red (S1),
asi como con al menos una instalaciéon de representacion, de mando y de servicio opcionalmente con mando a
distancia, caracterizada porque se mide y se evalla la tension de la red (S1) en el lado primario de la fuente de
alimentacién conmutada (NT) y la tension pequefia de aparatos (S2) en el lado secundario, y porque se desconecta
al menos un componente electrotécnico (K1, K2, K3) conectado en el aparato de regulacion cuando al menos uno de
los valores de la tensiébn medido no alcanza valores umbrales de la tension predeterminable para elementos o
componentes (K1, K2, K3) individuales conectados.

2.- Instalaciéon de regulaciéon (R) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizada porque para los componentes
electrotécnicos (K1, K2, K3) conectados en salidas asociadas se pueden predeterminar, respectivamente, valores
umbrales de la tensién individuales independientes y/o se pueden activar con la ocupacion de una salida (Al, A2,
A3) a través de un componente (K1, K2, K3) a partir de valores depositados durante la instalacion.

3.- Instalacion de regulacion (R) de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque se puede
predeterminar y/o estd depositada una secuencia de desconexién y/o una priorizacién de los componentes
electrotécnicos (K1, K2, K3) conectados en salidas (Al, A2, A3) asociadas.

4.- Instalacion de regulacion (R) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la conexion
adicional de otros componentes electrotécnicos (K1, K2, K3) esta bloqueada cuando previamente al menos otro
componente (K1, K2, K3) ha sido desconectado debido a que no se alcanza un valor umbral de la tensién asociado.

5.- Instalacion de regulacién (R) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque para los
componentes electrotécnicos (K1, K2, K3) conectados en salidas (Al, A2, A3) asociadas se pueden predeterminar,
respectivamente, periodos de tiempo individuales independientes durante los que no se alcanza un valor umbral de
la tension asociado desde la primera deteccién hasta la desconexion y/o se activan con la ocupacion de una salida
(A1, A2, A3) a través de un componente (K1, K2, K3) a partir de valores depositados.

6.- Instalacion de regulacién (R) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque para los
componentes electrotécnicos (K1, K2, K3) conectados en salidas (A1, A2, A3) asociadas se pueden predeterminar,
respectivamente, periodos de tiempo individuales independientes y/o se pueden activar con la ocupacion de una
salida (A1, A2, A3) a través de un componente (K1, K2, K3) a partir de valores depositados durante la instalacion,
que retrasan la conexion de nuevo después de una desconexion precedente debido a que no se ha alcanzado un
valor umbral de la tension asociado.

7.- Instalacion de regulacion (R) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque
componentes electrotécnicos (K1, K2, K3) conectados en las salidas (Al, A2, A3) asociadas con relevancia para la
seguridad para el aparato termodindmico o para un sistema de calefaccién y/o refrigeracion conectado se
desconectan en ultimo lugar.

8.- Instalacién de regulacién (R) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque la
desconexion de componentes electrotécnicos (K1, K2, K3) debido a que no se ha alcanzado un valor umbral de
alimentacién asociado se registra en una memoria de errores y/o memoria de historial.

9.- Instalacion de regulacién (R) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la
desconexién de componentes electrotécnicos (K1, K2, K3) debido a que no se ha alcanzado un valor umbral de
alimentacién asociado solamente es registrada con una frecuencia mayor, en particular en el caso de que se excede
un nimero predeterminable de desconexiones en un periodo de tiempo predeterminable, en una memoria de errores
y/o memoria de historial.

10.- Instalacién de regulacion (R) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque la
desconexion de componentes electrotécnicos (K1, K2, K3) debido a que no se ha alcanzado un valor umbral de
alimentacion asociado se sefializa en una instalacion de representacion y de mando al menos durante la duracién de
la desconexién y porque en el caso de que se exceda un numero predeterminable de desconexiones en un periodo
de tiempo predeterminable se emite una sefial de mantenimiento o sefial de averia.
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