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DESCRIPCION
Soporte de multiples protocolos de posicionamiento
Antecedentes

A menudo es deseable, y a veces necesario, conocer la ubicacion o posicion de un dispositivo inalambrico en una
red. Los términos “ubicacion” y “posicion” son sinénimos y son utilizados de forma intercambiable en el presente
documento. Por ejemplo, un dispositivo inalambrico puede realizar una llamada de emergencia en respuesta a una
situacion de emergencia. Puede ser deseable proporcionar al centro de emergencias una ubicacion precisa de la
estacion movil. En otro ejemplo, un usuario puede utilizar un dispositivo inalambrico para navegar por una pagina
Web y puede seleccionar con un clic un contenido sensible a la ubicacion. Un servidor Web puede interrogar,
entonces, a la red en cuanto a la ubicacion del dispositivo inalambrico. La red puede iniciar un procesamiento de la
posiciéon con el dispositivo inalambrico para determinar la posicién del dispositivo inalambrico. Entonces, la red
puede devolver una estimacion de la posicion para el dispositivo inalambrico al servidor Web, que puede utilizar esta
estimacion de la posicion para proporcionar un contenido apropiado al usuario. Los procedimientos de determinacion
de la posicién pueden ser utilizados para estimar o determinar de otra manera una ubicacién de un dispositivo
asociado con una red de comunicaciones inalambricas. En un ejemplo particular, se puede implementar un
procedimiento de determinacion de la posicién para estimar coordenadas de ubicacién para un dispositivo mévil, tal
como un teléfono celular u otros terminales moviles similares. Existe una variedad de técnicas disponibles para
soportar procedimientos de determinacién de la posicion. Por ejemplo, se pueden utilizar un sistema de
posicionamiento por satélite (SPS) tal como el sistema de posicionamiento global (GPS) y/u otros sistemas similares
para estimar la ubicacion de un terminal movil. Existen muchos otros escenarios en los que el conocimiento de la
posicion del dispositivo inalambrico es util o necesario. El documento US 2009/0286552 ensefia un procedimiento y
un sistema de posicionamiento en dos o mas redes celulares. El documento EP 1773076 ensefia un procedimiento
para localizar un terminal movil.

Por lo tanto, existe una necesidad en la técnica de técnicas para proporcionar de forma eficaz servicios de
localizacion.

Sumario

Un terminal mévil y un servidor de ubicacién de red soportan multiples protocolos de posicionamiento durante la
misma sesion de localizacion. Por consiguiente, se puede obtener una primera medicion de la posicion del terminal
movil utilizando un protocolo de posicionamiento definido para una primera red inalambrica y se puede obtener una
segunda medicion de la posicion del terminal movil utilizando un protocolo distinto de posicionamiento definido para
una red inalambrica distinta durante la misma sesion de localizacion. Entonces, se pueden utilizar conjuntamente la
primera medicion de la posicién y la segunda medicion de la posicion para determinar la posicion del terminal movil.

En una realizacién, un procedimiento incluye obtener una primera medicion de la posicion de un terminal mévil
utilizando un primer protocolo de posicionamiento definido para una primera red inalambrica; obtener una segunda
medicion de la posicion del terminal mévil utilizando un segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del
primer protocolo de posicionamiento y que esta definido para una segunda red inalambrica que es distinta de la
primera red inalambrica; y utilizar conjuntamente la primera medicién de la posicion y la segunda medicion de la
posicion para determinar una posiciéon del terminal movil.

En una realizacion adicional, un aparato incluye un transceptor para comunicarse con una primera red inalambrica y
con una segunda red inalambrica que es distinta de la primera red inalambrica; un procesador conectado al
transceptor; memoria conectada con el procesador; y soporte l6gico mantenido en la memoria y ejecutado en el
procesador para hacer que el procesador obtenga una primera medicién de la posicion utilizando un primer protocolo
de posicionamiento definido para la primera red inalambrica y para obtener una segunda medicion de la posicion
utilizando un segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del primer protocolo de posicionamiento y que
esta definido para la segunda red inalambrica que es distinta de la primera red inalambrica en una misma sesién de
localizacion.

En otra realizacion mas, un sistema para determinar una posicion de un terminal movil incluye medios para obtener
una primera medicién de la posicién del terminal movil utilizando un primer protocolo de posicionamiento definido
para una primera red inalambrica; medios para obtener una segunda medicién de la posicion del terminal movil
utilizando un segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del primer protocolo de posicionamiento y que
esta definido para una segunda red inalambrica que es distinta de la primera red inalambrica; y medios para utilizar
conjuntamente la primera medicion de la posicion y la segunda medicion de la posicién para determinar la posicion
del terminal movil.

En otra realizacion mas, un medio no transitorio legible por un ordenador que incluye cddigo de programa
almacenado en el mismo incluye codigo de programa para obtener una primera medicién de la posicion utilizando un
primer protocolo de posicionamiento definido para una primera red inalambrica; codigo de programa para obtener
una segunda medicion de la posicion utilizando un segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del primer
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protocolo de posicionamiento y que esta definido para una segunda red inalambrica que es distinta de la primera red
inalambrica en una misma sesion de localizacion.

Breve descripcion del dibujo

La Fig. 1 muestra una arquitectura de red capaz de proporcionar servicios de localizacion para un terminal movil
utilizando multiples protocolos de posicionamiento durante la misma sesion de localizacion.

La Fig. 2 muestra una realizacion de un flujo de mensajes en el que se utilizan dos protocolos de
posicionamiento durante la misma sesién de localizacion.

La Fig. 3 muestra otra realizacion de un flujo de mensajes en el que se utlizan dos protocolos de
posicionamiento durante la misma sesién de localizacion.

La Fig. 4 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra ciertas caracteristicas ejemplares de un aparato
especifico habilitado para soportar un procedimiento de determinacién de la posicién utilizando dos protocolos de
posicionamiento.

La Fig. 5 ilustra un diagrama de flujo de un procedimiento de uso de multiples protocolos de posicionamiento
durante la misma sesion de localizacion.

Descripcion detallada

La Fig. 1 muestra una arquitectura 100 de red capaz de proporcionar servicios de localizacion para terminales
habilitados con una localizacion segura del plano de usuario (SUPL), denominados a veces “SET” y a los que se
hace referencia en el presente documento como terminales moviles. Segun se utiliza en el presente documento,
terminal movil es un dispositivo capaz de comunicarse con entidades con capacidad SUPL que soportan servicios de
posicionamiento y de localizacion para terminales moviles. El terminal movil 120 puede incluir un agente 122 de
SUPL capaz de acceder a entidades con capacidad de SUPL. Se puede obtener la ubicacion del terminal moévil 120
en representacion del agente 122 de SUPL en el terminal movil 120 o de un agente 170 o 172 de SUPL externo al
terminal mévil 120. En aras de la sencillez, solo se muestra un terminal mévil 120 en la Fig. 1. Segun se utiliza en el
presente documento, terminal movil hace referencia a un dispositivo tal como un dispositivo de comunicaciones
celulares u otro dispositivo de comunicaciones inalambricas, un dispositivo de sistema de comunicacién personal
(PCS), un dispositivo de navegacion personal (PND), un gestor de informacion personal (PIM), una agenda
electrénica (PDA), un ordenador portatil u otro dispositivo mévil adecuado que sea capaz de recibir sefales de
comunicacion inalambrica y/o de navegacion. También se pretende que la expresion “terminal movil” incluya
dispositivos que se comunican con un dispositivo de navegacion personal (PND), tal como mediante una conexion
inalambrica, infrarroja, alambrica u otra conexién —con independencia de si se produce una recepcion de sefiales
de satélites, una recepcion de datos de asistencia y/o un procesamiento relacionado con la posicion en el dispositivo
o en el PND—. Ademas, se pretende que “estacion movil” incluya todos los dispositivos, incluyendo dispositivos de
comunicacion inalambrica, ordenadores, ordenadores portatiles, etc. que sean capaces de comunicarse con un
servidor, tal como mediante Internet, WiFi, una red inalambrica celular u otra red, y con independencia de si se
produce una recepcion de sefiales de satélite, una recepcion de datos de asistencia y/o un procesamiento
relacionado con la posicién en el dispositivo, en un servidor, o en otro dispositivo asociado con la red. También se
considera a cualquier combinacion viable de lo anterior una “estaciéon movil”.

El terminal mévil 120 puede comunicarse con una primera red central (red central 1) 130 para diversos servicios
tales como voz, paquetes de datos, transmision de mensajes, etcétera. El terminal moévil 120 también puede
comunicarse con entidades con capacidad SUPL mediante una red central 1 130. El terminal mévil 120 se comunica
con la red central 1 130 a través de una primera red 140 de acceso de radio (RAN1), que esta asociada con la red
central 1 130. El terminal movil 120 también recibe y mide sefiales procedentes de una segunda red 142 de acceso
de radio (RAN2) que soporta alguna tecnologia de acceso de radio distinta de la RAN1 140 y que esta asociada con
una segunda red central (red central 2) 132. La red central 1 y la red central 2 pueden ser la misma red central o
pueden ser distintas redes central. En este caso, la red central 1 y la red central 2 pueden pertenecer a la misma
empresa explotadora de la red o a distintas empresas explotadoras de la red. Se pueden implementar las técnicas
de determinacion de la posicion descritas en el presente documento junto con redes RAN1 140 y RAN2 142 de
comunicaciones inalambricas, que pueden ser redes inalambricas de area amplia (WWAN), redes inalambricas de
area local (WLAN), redes inalambricas de area personal (WPAN), etcétera. A menudo se utilizan de forma
intercambiable los términos “red” y “sistema”. Una WWAN puede ser una red de acceso multiple por division de
codigo (CDMA), una red de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), una red de acceso multiple por division
de frecuencia (FDMA), una red de acceso muiltiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), una red de acceso
multiple por division de frecuencia de una unica portadora (SC-FDMA), una Evolucion a largo plazo (LTE), WiMax,
etcétera. Una red de CDMA puede implementar una o mas tecnologias de acceso de radio (RAT) tales como
cdma2000, CDMA de banda ancha (W-CDMA), etcétera. Cdma2000 incluye los estandares 1S-95, 1S-2000 e 1S-856.
Una red de TDMA puede implementar un sistema global para las comunicaciones moviles (GSM), un sistema
telefénico moévil avanzado digital (D-AMPS) o alguna otra RAT. Se describen el GSM, el W-CDMA y la LTE en
documentos de un consorcio de nombre “Proyecto de Asociacion de 32 Generacion” (3GPP). Se describe el
Cdma2000 en documentos de un consorcio de nombre “Proyecto 2 de Asociacion de 32 Generacion” (3GPP2). Los
documentos de 3GPP y de 3GPP2 estan disponibles publicamente. Una WLAN puede ser una red IEEE 802.11x, y
una WPAN puede ser una red Bluetooth, una red IEEE 802.15x o algun otro tipo de red. También se pueden
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implementar las técnicas junto con cualquier combinacion de WWAN, WLAN y/o WPAN. Por ejemplo, la RAN1 140
puede ser, por ejemplo, una red evolucionada (LTE) de acceso de ratio terrestre UMTS (E-UTRAN) (LTE), una red
de acceso radioeléctrico GSM/EDGE (GERAN), una red 1xRTT, una red evolucionada optimizada para datos
(EvDO), una red WiMax o una WLAN, mientras que la RAN2 142 puede ser una de las anteriores redes que es
distinta de la RAN1 140.

El terminal movil 120 también puede recibir sefiales procedentes de uno o mas vehiculos satélites (SV) 180
orbitando alrededor de la Tierra, que son parte de un sistema de posicionamiento por satélite (SPS). Los SV, por
ejemplo, pueden estar en una constelacion de un sistema de navegacion global por satélite (GNSS) tal como un
sistema de posicionamiento global (GPS), Galileo, Glonass o Compass. Segun ciertos aspectos, las técnicas
presentadas en el presente documento no estan limitadas a sistemas globales (por ejemplo, GNSS) para un SPS.
Por ejemplo, las técnicas proporcionadas en el presente documento pueden ser aplicadas a diversos sistemas
regionales, o, si no, ser habilitadas para ser utilizadas en los mismos, tales como, por ejemplo, el sistema de
satélites cuasicenitales (QZSS) sobre Japdn, el sistema de navegacion por satélite regional de la India (IRNSS)
sobre la India, Beidou o Compass sobre China, etc. y/o diversos sistemas de aumentacion (por ejemplo, un sistema
de aumentacion basado en satélites (SBAS)) que pueden estar asociados con uno o mas sistemas globales y/o
regionales de satélites de navegacion, o pueden estar habilitados de otra manera para ser utilizados con los mismos.
A modo de ejemplo no limitante, un SBAS puede incluir uno o mas sistemas de aumentacion que proporcionan
informacion de integridad, correcciones diferenciales, etc., tales como, por ejemplo, un sistema de aumentacion de
area amplia (WAAS), un servicio europeo de navegacion por complemento geoestacionario (EGNOS), un sistema de
aumentacion basado en satélites multifuncionales (MSAS), una navegacion aumentada con Geo auxiliada por GPS
o un sistema de navegacion aumentada con GPS y Geo (GAGAN) y/o similares. Por lo tanto, segun se utiliza en el
presente documento, un SPS puede incluir cualquier combinacién de uno o mas sistemas globales y/o regionales de
satélites de navegacion y/o sistemas de aumentacion, y las sefiales de SPS pueden incluir sefiales de SPS,
similares a SPS y/u otras sefiales asociadas con tales uno o mas SPS.

El terminal mévil 120 puede medir sefiales procedentes de SV 180 y/o RAN1 140 asociada con la red central 1 130 y
puede obtener mediciones de pseudoalcance para los satélites y las mediciones de red a partir de la RAN1 140. Las
mediciones de pseudoalcance y/o las mediciones de red pueden ser utilizadas para derivar una estimacion de la
posicion para el terminal mévil 120.

Se puede obtener la ubicacion del terminal mévil 120 utilizando una SUPL empleando la plataforma 150 de
localizacion SUPL (SLP A) que se encuentra en la red central servidora 1 130, o esta asociada con la misma u otra
plataforma 152 de localizacion SUPL (SLP B) que se encuentra en otra red central (ilustrada como la red central 3
134), o que esta asociada con la misma, que puede ser la red principal del terminal moévil 120. Aunque se muestra la
red central 3 diferenciada de la red central 2 en la Fig. 1, la red central 3 y la red central 2 pueden ser la misma red
central. Las plataformas de localizacion SUPL (denominadas, en general, SLP) son responsables de una gestion del
servicio de SUPL y de una determinacion de la posicion. La gestion del servicio de SUPL puede incluir gestionar las
ubicaciones de los terminales mdviles y almacenar, extraer y modificar informacién de ubicacién de terminales
moviles diana. Las SPL pueden incluir un centro de localizaciéon SUPL (SLC) que lleva a cabo diversas funciones
para los servicios de localizacion, coordina la operacion del SUPL e interactia con terminales méviles en el portador
del plano de usuario. Por ejemplo, el SLC puede llevar a cabo funciones para la privacidad, el inicio, la seguridad, el
soporte de itinerancia, la tarificacion/facturacion, la gestion de servicios, el calculo de la posicion, etcétera. Las SLP
también pueden incluir un centro de posicionamiento SUPL (SPC) que soporta un posicionamiento para terminales
moviles, es responsable de mensajes y de procedimientos utilizados para el calculo de la posicion y soporta la
entrega de datos de asistencia a los terminales moviles. EI SPC puede llevar a cabo funciones para la seguridad, la
entrega de datos de asistencia, la recuperacion de referencias, el calculo de la posicion, etcétera. Un SPC tiene
acceso a los receptores de GPS (una red de referencia, quizas una global) y recibe sefiales para satélites, de forma
que pueda proporcionar datos de asistencia. Un SPC también puede tener acceso a informacién relacionada con la
ubicacion, relacionada con una o mas redes de acceso de radio —por ejemplo, RAN1 140 o RAN2 142 en la Fig.
1—. Tal informacidn puede incluir las identidades y las coordenadas de la ubicacion de las estaciones base en las
redes de acceso de radio, las temporizaciones de transmision de las estaciones base (por ejemplo, si estan
sincronizadas entre si o con la hora del sistema GNSS o si no estan sincronizadas pero se proporcionan diferencias
de temporizacién entre pares de estaciones base), la potencia de transmision y las caracteristicas de antena de las
estaciones base, etc.

Se emplean protocolos de posicionamiento, denominados a veces protocolos, por simplificar, entre el terminal mévil
120 y bien la SLP A 150 o bien la SLP B 152. El protocolo de posicionamiento define la sefializaciéon y los
procedimientos que han de ser utilizados por el terminal moévil 120 y la SLP para el posicionamiento del terminal
movil 120 incluyendo los procedimientos de posicionamiento, las mediciones realizadas por el terminal mévil 120 y
cualquier dato de asistencia proporcionado por la SLP al terminal mévil 120 para asistir en la obtencién de
mediciones y/o en el calculo de una posicion.

Un agente de SUPL (por ejemplo, el agente 122, 170 o 172 de SUPL) es una funcién o una entidad que obtiene
informacion de localizacion para un terminal mévil diana. La informacion de localizacion puede ser necesitada y
utilizada por el agente de SUPL (por ejemplo, para proporcionar algun servicio relacionado con la ubicacion, tal
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como indicaciones o navegacion hasta el usuario del terminal moévil 120 o hasta algun otro usuario) o puede ser
proporcionada por el agente de SUPL a algun otro cliente para un fin similar. En general, un agente de SUPL puede
residir en una entidad de red (por ejemplo, el agente 170 de SUPL) o un terminal movil (por ejemplo, el agente 122
de SUPL) o puede ser externo tanto a la red como al terminal mévil. En el caso de un agente de SUPL residente en
el terminal movil, puede acceder o no a los recursos de la red para obtener la informacion de localizacion. Un agente
de SUPL residente en la red puede utilizar aplicaciones de servicios de localizacién mévil (MLS Apps) para acceder
al servidor de ubicacion, por ejemplo, SLP A 150. Una aplicacion de MLS es una aplicacion que solicita y consume
informacion de localizacion. La informacién de localizacion puede ser cualquier informacion relacionada con la
ubicacion y puede comprender diversos tipo de estimacion de la posicion (por ejemplo, coordinadas de latitud y de
longitud, latitud y longitud con una estimacion prevista de error, etc.). Los MLS cubren la interaccion entre un agente
de SUPL y un servidor de ubicacion, mientras que el SUPL cubre la interaccion entre un servidor de ubicacion y un
terminal movil.

Se han definido un numero de soluciones de localizacion para soportar un posicionamiento de terminales
inalambricos. Algunas de estas soluciones emplean un procedimiento de plano de control (por ejemplo, la solucion
definida para redes del “Proyecto de Asociacion de 32 Generacion” (3GPP) en Soluciones Técnicas 3GPP (TS)
23.271, 49.031, 25.305 y 36.305) mientras que otras emplean un procedimiento de plano de usuario (por ejemplo,
las soluciones de SUPL 1.0 y SUPL 2.0 definidas por OMA). Convencionalmente, en todas estas soluciones, se
utiliza un unico protocolo de posicionamiento entre el terminal diana, por ejemplo, el terminal moévil 120, y un servidor
de ubicacion de red, por ejemplo, SLP A en la Fig. 1 para la solucion de SUPL o un centro servidor de ubicacion de
moéviles (SMLC) para una solucién de Plano de Control 3GPP (no mostrada en la Fig. 1), para obtener la ubicacion
del terminal diana siempre que se empleen uno o mas procedimientos de posicionamiento que requieran mediciones
de localizacion desde el terminal diana que esta siendo ubicado. El protocolo de posicionamiento utilizado puede
depender del tipo de red inalambrica que esta dando servicio al terminal diana. Por ejemplo, en la siguiente Tabla 1
se muestran los protocolos de posicionamiento requeridos o que la solucion de localizacién SUPL permite que sean
utilizados para distintos tipos de red servidora inalambrica, en la que se define el protocolo de LCS (servicios de
localizacion) de recursos de radio (RRLP) en 3GPP TS 44.031, se define el control de recursos de radio (RRC) en
3GPP TS 25.331, se define el protocolo de posicionamiento de la evolucion a largo plazo (LTE) en 3GPP TS 36.355,
se define el IS-801 en 3GPP2 C.S0022. Se debe hacer notar que para la solucién del Plano de Control 3GPP, solo
se requiere y se permite un protocolo de posicionamiento para cada tipo de red inalambrica servidora de acceso y es
el primer protocolo enumerado para cada red servidora 3GPP en la Tabla 1 (es decir, para LTE es LPP y para
WCDMA es RRC).

TABLA 1
Red inalambrica servidora | Protocolos de posicionamiento requeridos por SUPL
GSM RRLP
WCDMA RRC o RRLP
LTE LPP o RRLP o IS-801
1x o EvDO IS-801
WiMax RRLP o 1S-801
WLAN RRLP o 1S-801

Los protocolos de posicionamiento definidos para mediciones de soporte de SUPL y procedimientos de
posicionamiento aplicables para el tipo de red inalambrica servidora. Por ejemplo, el RRLP que esta definido en
3GPP TS 44.031 soporta una diferencia de tiempo observada mejorada (E-OTD) que es un procedimiento de
posicionamiento que utiliza mediciones de temporizacion de terminales moviles de estaciones base de GSM. El
RRLP también soporta procedimientos de posicionamiento de GPS asistido (A-GPS) y de Galileo y Sistemas
Adicionales de Satélites de Navegacion Asistidos (A-GANSS) de una forma que se optimiza para un terminal movil
con una red servidora de GSM. ElI RCC definido en 3GPP TS 25.331 soporta un procedimiento de posicionamiento
de diferencia de tiempo de llegada observada (OTDOA) que se aplica a un terminal movil con una red servidora de
WCDMA, al igual que procedimientos de posicionamiento de A-GPS y de A-GANSS. De forma similar, el LPP
soporta los procedimientos de posicionamiento OTDOA, ID de célula mejorada (E-CID) y el Sistema Asistido de
Satélites de Navegacion Global (A-GNSS) que se aplican a un terminal moévil con una red servidora de LTE y 1S-801
soporta procedimientos de posicionamiento de trilateracién avanzada de enlace directo (AFLT) y de A-GNSS que se
aplican a un terminal movil con una red servidora de cdma2000, 1xRTT o EvDO. La siguiente Tabla 2 muestra los
procedimientos de posicionamiento definidos actualmente para cada protocolo de posicionamiento.
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TABLA 2
Protocolo de posicionamiento | Procedimientos de posicionamiento
RRLP E-OTD, A-GPS, A-GANSS
RRC OTDOA para WCDMA, A-GPS, A-GANSS
LPP E-CID para LTE, OTDOA para LTE, A-GNSS
IS-801-B AFLT, A-GNSS

Para mejorar la fiabilidad y la precision del posicionamiento, el terminal movil puede soportar procedimientos de
posicionamiento aplicables a redes inalambricas de acceso que son distintas de la red servidora y que se
corresponden con redes en la misma zona geografica con estaciones base y puntos de acceso cuyas sefiales
pueden ser recibidas y medidas por el terminal mévil. Por ejemplo, el terminal mévil 120 en la Fig. 1 puede estar
habilitado para soportar procedimientos de posicionamiento aplicables tanto a la RAN1 140 (la red inalambrica
servidora de acceso), como a la RAN2 142, que se encuentra en la misma zona geografica que la RAN1 140, si el
terminal movil 120 puede recibir y medir las sefiales procedentes de la RAN2 142. Por consiguiente, se puede
habilitar al terminal mévil 120 para proporcionar mediciones adicionales a un servidor de ubicacién de red (por
ejemplo, SLP A 150 o SLB B 152) para soportar mejor un posicionamiento asistido por el terminal moévil y se puede
habilitar al servidor de ubicacion de red (por ejemplo, SLP A 150 o SLB B 152) para proporcionar datos adicionales
de asistencia al terminal movil 120 (aplicable a procedimientos de posicionamiento asociados tanto con la RAN1 140
y con la RAN2 142) para soportar mejor el posicionamiento asistido por el terminal mévil o un posicionamiento
basado en terminal movil en el que el terminal obtiene su propia posicién en funcion de mediciones de sefiales (por
ejemplo, de la RAN1 140 y la RAN2 142, o asociadas con las mismas) y los datos de asistencia.

Por ejemplo, si un terminal movil tiene una red LTE servidora (tal como la RAN1 140 en la Fig. 1) pero también
puede recibir sefiales procedentes de una red cdma2000 1x o EvDO (tal como la RAN2 142 en la Fig. 1), entonces
ademas de soportar un posicionamiento de A-GNSS y de OTDOA para LTE, un terminal mévil también puede
soportar un posicionamiento de AFLT para 1x o EvDO —por ejemplo, proporcionando mediciones adicionales de
AFLT de estaciones base 1x y/o EvDO a un servidor de ubicacion de red (tal como SLP 150 o SLP 152 en la Fig.
1)}— En este caso, un terminal movil también puede soportar un posicionamiento de A-GNSS en asociacion con una
red 1x o EvDO en vez de en asociacion con la red servidora LTE. Estas mediciones adicionales o alternativas
pueden mejorar la precision y la fiabilidad del posicionamiento y puede ser conveniente soportarlas en el terminal
movil o en la red —por ejemplo, si el terminal movil o la red ya implementa un soporte de la localizacién para 1x o
EvDO pero aun no ha implementado o implementado completamente el soporte de localizacién para LTE—

En un escenario alternativo, un terminal movil que accede a una red 1x o EvDO (tal como la RAN1 140 en la Fig. 1)
también puede recibir sefiales procedentes de una red LTE (tal como la RAN2 142 en la Fig. 1). En este caso,
ademas de soportar procedimientos de posicionamiento de AFLT y de A-GNSS para 1x o EvDO, el terminal movil
también podria soportar E-CID, OTDOA y A-GNSS, o en vez de ello, para LTE.

Para soportar procedimientos de posicionamiento que se aplican tanto a la red inalambrica servidora como a al
menos una otra red inalambrica, un terminal movil podria soportar uno de los protocolos de posicionamiento
definidos para la red servidora con el protocolo de posicionamiento que soporta los procedimientos de
posicionamiento tanto para la red servidora como para la o las otras redes. Tal enfoque requeriria que el protocolo
escogido de posicionamiento soporte procedimientos de posicionamiento tanto para el tipo de red servidora para el
que fue definido originalmente como para otras redes servidoras. Este enfoque aumentaria la cantidad de
estandarizacion de protocolos de posicionamiento y la cantidad de implementacion por parte de los servidores de
localizacion de la red y terminales dado que se tiene que definir e implementar cada procedimiento de
posicionamiento en multiples protocolos de posicionamiento. Por ejemplo, en el caso ya sea de un terminal movil
con una red LTE servidora con capacidad para recibir sefiales procedentes de una red 1x o EvDO o un terminal
movil con una red servidora 1x o EvDO con capacidad para recibir sefiales procedentes de una red LTE, se puede
necesitar definir e implementar los procedimientos AFTL y OTDOA de posicionamiento tanto en LPP como en |IS-
801. En general, este enfoque podria dar lugar a que cada procedimiento de posicionamiento sea definido e
implementado en cada protocolo de posicionamiento.

Con referencia a la Tabla 2, el Unico procedimiento de posicionamiento definido e implementado en la actualidad en
mas de un protocolo de posicionamiento es el A-GNSS (que es lo mismo que A-GPS mas A-GANSS) y esto es solo
porque la mayoria de las mediciones y de los datos de asistencia para este procedimiento son independientes del
tipo de acceso inalambrico de servicio. Cada uno de los otros procedimientos de posicionamiento mostrados en la
Tabla 2 solo esta definido en un protocolo de posicionamiento. La definicion de estos procedimientos de
posicionamiento en otros protocolos de posicionamiento afiadiria a una estandarizaciéon y a una implementacion.
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Para evitar afiadir procedimientos existentes de posicionamiento a mas protocolos de posicionamiento, el terminal
movil y el servidor de red pueden soportar dos 0 mas protocolos de posicionamiento simultaneamente para ubicar un
terminal movil. Seria posible soportar dos o mas protocolos simultaneamente al intercambiar mensajes separados
para cada protocolo de posicionamiento y al hacer que un terminal movil proporcione sus prestaciones para soportar
mas de un protocolo de posicionamiento al servidor de ubicacion de red (y/o al hacer que un servidor de ubicacion
de red proporcione al terminal mévil sus prestaciones para soportar mas de un protocolo de posicionamiento).
Soportar dos 0 mas protocolos de posicionamiento simultaneamente permitiria a un terminal mévil y a un servidor de
red soportar los procedimientos de posicionamiento asociados con todos los protocolos de posicionamiento. Por
ejemplo, con referencia a la Fig. 1, si el terminal movil 120 y el servidor de ubicacién de SLP-A 150 soportasen LPP
e 1S-801 cuando la red servidora, por ejemplo, RAN1 140, del terminal movil 120 es LTE y una red cercana, por
ejemplo, la RAN2 142, es 1x o EvDO (o viceversa), seria posible obtener la ubicacion del terminal movil 120
utilizando A-GNSS (bien con LPP o bien con IS-801), AFLT (con IS-801 para 1x y/o EvDO), OTDOA para LTE (con
LPP) y E-CID para LTE (con LPP). De forma alternativa, se podria utilizar un subconjunto de los anteriores
procedimientos de posicionamiento —por ejemplo, si el terminal moévil 20 o el servidor de ubicacion SLP-A 150 no
soportan todos estos procedimientos de posicionamiento—. Una combinacién ampliada similar de procedimientos de
posicionamiento se vuelve disponible cuando un terminal moévil tiene acceso a otros tipos de redes inalambricas
cercanas ademas de su red inalambrica servidora si el terminal mévil y el servidor de ubicacién soportan mas de un
protocolo de posicionamiento al mismo tiempo.

En aras de la claridad, la Fig. 2 muestra una realizacion de un flujo 190 de mensajes en el que se utilizan dos
protocolos de posicionamiento en la misma sesion de localizaciéon soportados por SUPL (por ejemplo, SUPL versién
2.0). El flujo 190 de mensajes es para servicios de emergencia iniciados por la red para el terminal moévil diana 120
cuando no se encuentra itinerando y en modo proxi, por ejemplo, se inicia en representacion de algun cliente externo
que es un punto de respuesta de seguridad publica (PSAP), o esta asociado con los mismos, después de que el
terminal mévil 120 ha iniciado una llamada de emergencia a este PSAP. Puede aplicarse la secuencia de etapas en
la Fig. 2 cuando no esta itinerando el terminal mévil 120, lo que significa que la red central 1 130 en la Fig. 1 es la
red principal para el terminal mévil 120 y la SLP A 150 se comporta como una SLP de emergencia (E-SLP) para
soportar la localizacion en representacion de un cliente de PSAP. También puede aplicarse la Fig. 2 en situaciones
de itinerancia en las que la red central 1 130 en la Fig. 1 es la red servidora pero no la red principal para el terminal
movil 120. Se describe la Fig. 2 suponiendo que RAN1 140, que esta asociada con la red central 1 130, es una red
LTE y RAN2 142, que esta asociada con la red central 2 132, es una red 1x y/o EvDO. Por supuesto, se pueden
utilizar modificaciones apropiadas al flujo de mensajes de la Fig. 2, como comprenderan los expertos en la técnica a
la luz de la presente divulgacion, para otras configuraciones, tal como cuando el posicionamiento es iniciado por el
terminal movil 120 o se encuentra en un contexto no de emergencia, o cuando el terminal mévil 120 se encuentra
itinerando, o cuando se utilizan otros tipos de redes de acceso, o cuando se utilizan otros protocolos de
posicionamiento o cuando se utilizan otras versiones de SUPL (por ejemplo, una futura SUPL versién 3.0) o cuando
se utiliza una solucién de localizacion del plano de control en vez de SUPL.

Etapa A — el agente 170 de SUPL (por ejemplo, PSAP) emite un mensaje de solicitud inmediata de localizacion de
emergencia del protocolo de localizaciéon mévil (MLP ELIR) a la E-SLP 150, con la que esta asociado el agente 170
de SUPL. El mensaje de MLP ELIR puede incluir el identificador (ms-id) de la estacion mévil, por ejemplo, la
direccion IP del terminal moévil 120 o el ndmero de teléfono o la direccion SIP del terminal mévil, al igual que un
identificador del cliente para el agente 170 de SUPL (id-cliente), y la calidad de parametros de la posicion (eqop). La
eqgop especifica los requerimientos (por ejemplo, precision y tiempo de respuesta) al ser solicitada la ubicacion
calculada. La E-SLP 150 autentifica al agente 170 de SUPL y comprueba si el agente 170 de SUPL esta autorizado
para el servicio que solicita, en funcion del id-cliente recibido.

Etapa B — la E-SLP 150 verifica que el terminal mévil diana 120 no se encuentra itinerando SUPL en la actualidad
(por ejemplo, en este caso verifica que el terminal moévil diana 120 esta accediendo a la red central 1 130) y también
puede verificar que el terminal movil 120 soporta SUPL. La E-SLP 150 obtiene informacién de encaminamiento para
que se utilice el terminal moévil 120 para enviar mensajes al terminal mévil 120.

Etapa C —la E-SLP 150 inicia la sesién de localizacion con el terminal movil 120 utilizando el mensaje SUPL INIT. El
mensaje SUPL INIT contiene al menos un ID de sesion (id-sesion), un procedimiento propuesto de posicionamiento
(posprocedimiento), un indicador de modo proxi/no proxi (modo SLP), y la direccion E-SLP 150, en particular si la E-
SLP no es la H-SLP para el terminal mévil 120. EI SUPL INIT también puede incluir el QoP deseado. La E-SLP 150
también incluye un elemento de notificacion en el mensaje de SUPL INIT que indica al terminal movil diana 120 la
localizacion para servicios de emergencia y, segun requerimientos reguladores locales, si se requiere o no una
notificacion o una verificacion. EI mensaje SUPL INIT también puede indicar los protocolos de posicionamiento
soportados por la E-SLP 150 —por ejemplo, puede indicar que la E-SLP 150 soporta tanto LPP como 1S-801—. De
forma alternativa, puede que no se incluyan los protocolos soportados de posicionamiento y el terminal mévil 120
puede dar por sentado simplemente que la E-SLP 150 puede soportar uno o mas protocolos de posicionamiento
—por ejemplo, soporta LPP e IS-801—. Antes de que se envie el mensaje SUPL INIT la E-SLP 150 también calcula
y almacena una clave calculada del mensaje.
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Etapa D — el terminal mévil 120 adopta la accidon necesaria preparandose para el establecimiento o la reanudacion
de una conexioén segura, por ejemplo, bien al unirse a una red de paquetes de datos (tal como la red central 1 130) si
el terminal movil 120 no esta ya unido para un acceso por paquetes de datos o estableciendo una conexion de datos
conmutada por circuitos.

Etapa E - el terminal mévil 120 evalia las reglas de notificacion y sigue las acciones apropiadas. El terminal mévil
también comprueba el indicador de modo proxi/no proxi para determinar si la E-SLP 150 utiliza el modo proxi o no
proxi. En el flujo 190 de mensajes, se utiliza un modo proxi, y el terminal movil 120 establece una conexion de IP
segura con la E-SLP 150 utilizando bien la direccion H-SLP proporcionada o bien la E-SLP por defecto, si no se
recibié ninguna direccion E-SLP en la etapa C, o la direccién E-SLP recibida en la etapa C. Entonces, el terminal
movil 120 envia un mensaje SUPL POS INIT para iniciar una sesiéon de posicionamiento con la E-SLP 150. El
mensaje SUPL POS INIT contiene al menos el id-sesion, el ID de la localizacion (idl), las prestaciones del terminal
movil 120 y una clave calculada del mensaje SUPL INIT recibido (ver). Las prestaciones del terminal mévil incluyen
procedimientos soportados de posicionamiento y protocolos asociados de posicionamiento. En este ejemplo, el
terminal movil indica su capacidad para soportar los protocolos de posicionamiento de 1S-801 y LPP vy los
procedimientos de posicionamiento de AFLT, de A-GPS asistido por terminal mévil y uno o mas procedimientos de
posicionamiento GANSS asistido por terminal movil. El terminal mévil también proporciona el ID de la célula LTE
servidora en la ID de localizacion (idl) y la identidad de una o mas células cdma2000 1x o EvDO desde las que el
terminal movil puede recibir sefiales. El terminal movil también puede incluir un mensaje LPP y un mensaje 1S-801
—por ejemplo, proporcionando las prestaciones del terminal moévil para soportar LPP e 1S-801 (incluyendo los
procedimientos de posicionamiento, los tipos de datos de asistencia y los tipos de mediciones de localizacion
soportados por cada protocolo)—.

Etapa F — La E-SLP 150 comprueba que la clave calculada del SUPL INIT del SUPL POS INIT recibido coincide con
la que ha calculado para esta sesion particular. En funcion del mensaje SUPL POS INIT que incluye el o los
procedimientos de posicionamiento y los protocolos de posicionamiento soportados por el terminal mévil 120 la E-
SLP 150 determina, entonces, los procedimientos de posicionamiento y los protocolos de posicionamiento que han
de usarse. En este ejemplo, dado que el terminal mévil 120 indicé un soporte de LPP y de A-GPS asistido por
terminal movil y GANSS asistido por terminal movil, la E-SLP 150 envia un mensaje SUPL POS al terminal mévil 120
que contiene uno o mas mensajes LPP. Los mensajes LPP pueden proporcionar datos de asistencia para un A-
GNSS asistido por terminal movil. Se pueden determinar datos de asistencia en funcién de datos de asistencia que
indica el terminal mévil 120 que soporta en la etapa E a partir de cualquier mensaje LPP incluido en la etapa E. Los
mensajes LPP también pueden solicitar al terminal mévil 120 que lleve a cabo y devuelva mediciones de A-GNSS
para GNSS soportados.

Etapa G — dado que el terminal mévil 120 indicé un soporte de 1S-801 y AFLT en la etapa E, la E-SLP 150 puede
enviar otro mensaje SUPL POS al terminal mévil 120 inmediatamente después de la etapa F (o al mismo tiempo que
la etapa F, o inmediatamente antes de la misma) que contiene uno o mas mensajes 1S-801. Los mensajes 1S-801
pueden proporcionar datos de asistencia para una AFLT asistida por terminal mévil. Los datos de asistencia pueden
determinarse en funcién de datos de asistencia que solicita el terminal mévil en la etapa E a partir de cualquier
mensaje 1S-801 incluido en la etapa E. Los mensajes 1S-801 también pueden solicitar al terminal moévil 120 que lleve
a cabo y devuelva mediciones AFLT para estaciones base 1x y/o EvDO, por ejemplo, RAN2 142 en la Fig. 1. En vez
de enviar 2 mensajes SUPL POS aparte en las etapas F y G, la E-SLP 150 puede enviar, en cambio, un unico
mensaje SUPL POS que contiene tanto el o los mensajes LPP de la etapa F como el o los mensajes 1S-801 de la
etapa G.

Etapa H - el terminal movil 120 contiene mediciones de A-GNSS (por ejemplo, mediciones GNSS de
pseudoalcance) solicitadas por el o los mensajes LPP recibidos en la etapa F. Las mediciones pueden utilizar datos
de asistencia (por ejemplo, informacién de temporizacion del GNSS relacionada con una estacién base LTE tal como
la estacion base LTE servidora en la RAN1 140 en la Fig. 1) recibidos en el o los mensajes LPP en la etapa F. El
terminal mévil 120 también obtiene mediciones de AFLT (por ejemplo, mediciones de la fase piloto) para estaciones
base cercanas 1x y/o EvDO (por ejemplo, la RAN2 142 en la Fig. 1) solicitadas por el o los mensajes 1S-801
recibidos en la etapa G y utilizando cualquier dato de asistencia recibido en el o los mensajes IS-801 en la etapa G.
Aunque los mensajes LPP e 1S-801 recibidos en las etapas F y G son individuales y solicitan distintas mediciones y
proporcionan distintos datos de asistencia, el terminal mévil 120 puede estar al tanto de que estos mensajes son
utilizados para obtener una Unica estimacién de la ubicacidon bien a partir de su inclusiéon en la misma sesién de
SUPL o, si se combinan las etapas F y G, a partir de su inclusién en el mismo mensaje SUPL POS. En
consecuencia, el terminal moévil 120 puede alinear todas las mediciones en el mismo instante —por ejemplo, al
realizar las mediciones al mismo tiempo o al realizar correcciones a algunas de las mediciones, o a todas ellas, para
determinar mediciones que tendrian que ser obtenidas al mismo tiempo—. Alinear todas las mediciones en el mismo
instante permite a la E-SLP 150 ignorar el movimiento del terminal mévil 120 durante el periodo de posicionamiento
y combinar mas precisamente todas las mediciones para obtener una Unica estimacién de la ubicacion. El terminal
movil 120 también puede incluir un sello de tiempo para las mediciones de A-GNSS que fueron solicitadas utilizando
LPP y un sello de tiempo aparte para las mediciones de AFLT que fueron solicitadas utilizando 1S-801 indicando los
instantes posiblemente distintos en los que se obtuvieron estas mediciones. La E-SLP 150 puede utilizar las marcas
de tiempo para verificar si las mediciones se realizaron en el mismo instante temporal, o fueron ajustadas al mismo.
8
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Si los dos instantes no son idénticos, la E-SLP 150 puede tener en cuenta los distintos momentos conocidos en su
determinacion de la localizacion del terminal moévil 120. Por ejemplo, el terminal movil puede estimar la velocidad del
terminal mévil 120 utilizando uno o ambos conjuntos de mediciones y, si la velocidad estimada es de cero o cercana
a cero, puede tratar ambos conjuntos de mediciones como que hacen referencia a la misma ubicacion. Si la
velocidad estimada no es de cero ni cercana a cero, la E-SLP 150 puede obtener dos ubicaciones separadas para el
terminal moévil 120, una basada en el conjunto de las mediciones de A-GNSS vy la otra basada en el conjunto de
mediciones de AFLT, y combinar las dos ubicaciones (por ejemplo, al obtener una media o media ponderada). Si no
se lleva a cabo este alineamiento de las mediciones en un instante o una tolerancia comun para distintos instantes
conocidos en la determinacién de la ubicacién, puede que la E-SLP 150 no pueda obtener con precision la ubicacion
del terminal mévil 120 si el terminal moévil 120 esta moviéndose.

Etapa | — el terminal mévil 120 devuelve un mensaje SUPL POS a la E-SLP 150 que transporta un mensaje LPP que
contiene las mediciones de A-GNSS realizadas en la etapa H.

Etapa J — el terminal movil 120 también devuelve un mensaje SUPL POS a la E-SLP 150 que transporta un mensaje
IS-801 que contiene las mediciones de AFLT realizadas en la etapa H. Como alternativa a enviar dos mensajes
SUPL POS aparte, el terminal mévil 120 puede devolver un Unico mensaje SUPL POS que contiene tanto el
mensaje LPP de la etapa | como el mensaje 1S-801 de la etapa J. Se pueden repetir las etapas F a J —por ejemplo,
para solicitar del terminal movil 120 mediciones de localizacion relacionadas con LPP o 1S-801 y/o para proporcionar
datos adicionales de asistencia si son solicitados por el terminal mévil 120 (en las etapas | y J) para obtener
mediciones de localizacion solicitadas anteriormente—.

Etapa K — la E-SLP 150 determina la ubicacién del terminal mévil 120 a partir de las mediciones de A-GNSS y de
AFLT recibidas en las etapas | y J. Si se desea, como alternativa a enviar dos mensajes SUPL POS aparte en las
etapas | y J que contienen mediciones de localizacion relacionadas con LPP e 1S-801 y determinar la localizacion
con la E-SLP en la etapa K, el terminal movil 120 puede determinar la localizacion del terminal mévil 120 a partir de
las mediciones de A-GNSS y de AFLT y a partir de cualquier dato de asistencia recibido en las etapas F y G y puede
enviar la ubicacion del terminal movil 120 a la E-SLP 150 en un mensaje LPP en la etapa | o en un mensaje 1S-801
en la etapa J.

Etapa L — una vez que se ha completado el céalculo de la posicion la E-SLP 150 envia el mensaje SUPL END al
terminal movil 120 informando al terminal mévil 120 de que no se iniciara ningun procedimiento adicional de
posicionamiento y de que se ha acabado la sesion de localizacion. El terminal movil 120 libera la conexion IP a la E-
SLP 150 y libera todos los recursos relacionados con la sesion.

Etapa M — la E-SLP 150 vuelve a enviar la estimacion de la posicion al agente 170 de SUPL por medio del mensaje
de respuesta inmediata de localizacion de emergencia del protocolo de localizacion mévil (MLP ELIA) y la E-SLP
150 libera todos los recursos relacionados con la sesion.

La Fig. 3 muestra otra realizacion de un flujo de mensajes en la que se utilizan dos protocolos de posicionamiento en
la misma sesion de localizacion soportada por SUPL (por ejemplo, SUPL versién 2.0). El flujo de mensajes es para
una ubicacion iniciada por el SET para un terminal mévil diana 120 cuando no se encuentra itinerando y en un modo
proxi en representacion del agente 122 de SUPL residente en el terminal mévil 120. Se describe la Fig. 3
suponiendo que la RAN1 140, que esta asociada con la red central 1 130, es una red de WCDMA y la RAN2 142,
que esta asociada con la red central 2 132, es una red 1x y/o EvDO. El flujo de mensajes da por sentado que la SLP
A 150 es la SLP propia (H-SLP) para el terminal moévil 120.

Etapa A — el agente 122 de SUPL recibe una solicitud de la posicion del terminal mévil 120 procedente de alguna
aplicacion que se ejecuta en el terminal movil 120. El agente 122 de SUPL puede comunicar esta solicitud a otro
procedimiento en el terminal movil 120 que soporta una SUPL o que puede soportar él mismo una SUPL. El terminal
movil 120 utiliza la direccion proporcionada por defecto por la red principal para establecer una conexion segura con
la H-SLP.

Etapa B — el terminal moévil 120 envia un mensaje SUPL START para iniciar una sesion con la H-SLP. El mensaje
SUPL START contiene un id-sesion, las prestaciones del SET del terminal mévil 120 y un ID de localizacion (idl). Las
prestaciones del SET incluyen los procedimientos de posicionamiento y los protocolos de posicionamiento
soportados por el terminal moévil 120. En este ejemplo, el terminal mévil 120 indica un soporte de los procedimientos
de posicionamiento de A-GPS y de AFLT basados en terminales y de los protocolos de posicionamiento RRLP e IS-
801.

Etapa C — la H-SLP 150 verifica que el terminal mévil 120 esta accediendo en ese momento a la red central 1 130y,
por lo tanto, no esta itinerando SUPL.

Etapa D — la H-SLP 150 devuelve un mensaje SUPL RESPONSE al terminal moévil 120. El mensaje SUPL
RESPONSE contiene el id-sesion y el procedimiento preferente de posicionamiento que, en este ejemplo, es A-GPS
basado en el terminal. El mensaje SUPL START también puede contener una aproximacion basta de la posicion del
terminal movil 120 en funcion de informacion recibida en el mensaje SUPL START.

9
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Etapa E - el terminal mévil 120 envia un mensaje SUPL POS INIT a la H-SLP 150. El mensaje SUPL POS INIT
contiene al menos el id-sesion, el ID de localizacion (idl) y las prestaciones del terminal mévil 120. Las prestaciones
del terminal movil indican los mismos procedimientos de posicionamiento y los protocolos de posicionamiento
soportados indicados en la etapa B. El terminal mévil también proporciona el ID de la célula servidora de WCDMA
(en la RAN1 140) en el ID de localizacion (idl) y la identidad de una o mas células cdma2000, 1x o EvDO (en la
RAN2 142) de las que el terminal mévil puede recibir sefiales. El terminal mévil también puede incluir en las
mediciones de red del ID de localizacion para una o mas células de WCDMA en la RAN1 140 (por ejemplo, para las
células servidoras y las células colindantes). El terminal mévil también indica los datos de asistencia que son
necesarios para soportar un A-GPS basado en terminal en asociacién con una red servidora de WCDMA e incluye,
ademas, un mensaje SUPL POS embebido que contiene uno o mas mensajes 1S-801 proporcionando las
prestaciones del terminal movil para soportar una AFLT basada en el terminal y solicitar datos de asistencia de la H-
SLP 150 asociada con la AFLT basada en el terminal.

Etapa F — en funcién del mensaje SUPL POS INIT que incluye los procedimientos de posicionamiento y los
protocolos de posicionamiento soportados por el terminal mévil 120 y cualquier mensaje 1S-801 incluido, la H-SLP
150 determina los procedimientos de posicionamiento y los protocolos de posicionamiento que han de usarse. En
este ejemplo, dado que el terminal mévil 120 indicé un soporte de RRLP y de A-GPS basado en el terminal mévil y
solicitd datos de asistencia para un A-GPS basado en el terminal, la H-SLP 150 envia un mensaje SUPL POS al
terminal movil 120 que contiene bien un mensaje RRLP de datos de asistencia o bien una solicitud RRLP de
medicion de la posicidon. En cualquier caso, el mensaje de RRLP contiene datos de asistencia para un A-GPS
basado en el terminal. Se pueden determinar los datos de asistencia en funcién de los datos de asistencia de A-GPS
solicitados por el terminal mévil 120 en la etapa E. En el caso de una solicitud RRLP de medicién de la posicion, el
mensaje también solicita la ubicacion del terminal movil utilizando A-GPS basado en el terminal.

Etapa G- dado que el terminal mévil 120 indicé un soporte de IS-801 y de AFLT basado en el terminal en la etapa E,
la H-SLP 150 envia otro mensaje SUPL POS al terminal mévil 120 inmediatamente después de la etapa F (o al
mismo tiempo que la etapa F, o inmediatamente antes de la misma) que contiene uno o mas mensajes 1S-801. El o
los mensajes 1S-801 incluyen datos de asistencia para la AFLT basada en el terminal moévil. Se pueden determinar
los datos de asistencia en funcién de datos de asistencia que solicité el terminal mévil en la etapa E en el o los
mensajes 1S-801 incluidos. Los datos de asistencia pueden incluir informacién (por ejemplo, coordenadas de la
ubicacion y caracteristicas de sefial piloto) relativa a estaciones base en la RAN2 142 que se encuentran cerca de la
estacion base de WCDMA que da servicio al terminal mévil 120 o cuyas identidades fueron documentadas por el
terminal mévil 120 en la etapa E. En vez de enviar dos mensajes SUPL POS aparte en las etapas F y G, la H-SLP
150 puede enviar un tnico mensaje SUPL POS que contenga tanto el mensaje RRLP de la etapa F como el o los
mensajes 1S-801 de la etapa G.

Etapa H — el terminal moévil 120 obtiene mediciones de A-GPS (por ejemplo, mediciones de pseudoalcance de GPS)
con la ayuda de cualquier dato de asistencia de A-GPS incluido en el mensaje RRLP recibido en la etapa F. El
terminal movil 120 también obtiene mediciones de AFLT (por ejemplo, mediciones de fase piloto) para estaciones
base cercanas 1x y/o EvDO en la RAN2 142 con la ayuda de cualquier dato de asistencia incluido en el o los
mensajes 1S-801 recibidos en la etapa G. Aunque los mensajes RRLP e 1S-801 recibidos en las etapas F y G son
individuales, soportan distintos procedimientos de posicionamiento y proporcionan distintos datos de asistencia, el
terminal moévil 120 puede estar al tanto de que estos mensajes pueden ser utilizados para obtener una Unica
estimacion de ubicacion bien a partir de su inclusion en la misma sesién de SUPL o, si se combinan las etapas F y
G, bien a partir de su inclusiéon en el mismo mensaje SUPL POS. En consecuencia, el terminal mévil 120 puede
alinear todas las mediciones en el mismo instante —por ejemplo, al realizar las mediciones al mismo tiempo o al
realizar correcciones a algunas de las mediciones, o a todas ellas, para determinar mediciones que tendrian que ser
obtenidas al mismo tiempo—. Entonces, el terminal movil 120 puede utilizar las mediciones y los datos de asistencia
recibidos en el mensaje RRLP en la etapa F y el o los mensajes 1S-801 en la etapa G para determinar su propia
ubicacion.

Etapa | — el terminal mévil 120 devuelve un mensaje SUPL POS a la H-SLP 150 que transporta bien un mensaje de
Acuse de Recibo de Datos de Asistencia de RRLP si se recibié un mensaje de Datos de Asistencia de RRLP en la
etapa F o bien un mensaje de Respuesta de la Medicion de la Posicion de RRLP si se recibié un mensaje de
Solicitud de la Medicidon de la Posicion de RRLP en la etapa F. En el aquel caso, se puede devolver el mensaje
antes, durante o después de la etapa H. En este caso, se devuelve el mensaje después de la etapa H y puede incluir
la ubicacién del terminal mévil 120 obtenida en la etapa H.

Etapa J — la H-SLP 150 puede almacenar cualquier ubicacion recibida en la etapa | para un uso futuro. La H-SLP
150 envia el mensaje SUPL END al terminal mévil 120 informando al terminal mévil 120 de que la sesion de
localizacion ha acabado. El terminal mévil 120 libera la conexion IP con la H-SLP 150 y libera todos los recursos
relacionados con la sesién. Entonces, el terminal movil 120 proporciona al terminal mévil 120 la ubicacién obtenida
en la etapa H al agente 122 de SUPL (si el propio agente 122 de SUPL no esta soportando la sesion de SUPL en las
etapas B a J). Entonces, el agente 122 de SUPL proporciona la ubicacién a la aplicacion solicitante.
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Con referencia ahora a la Fig. 4, que es un diagrama esquematico de bloques que ilustra caracteristicas ejemplares
de un aparato especifico 200 habilitado para soportar un procedimiento de determinacién de la posicién utilizando
dos protocolos de posicionamiento como se describe en el presente documento. El aparato 200 puede ser
implementado, por ejemplo, de alguna forma en el terminal mévil 120, la SLP A 150 y/o en otros dispositivos
similares, segun sea aplicable, para llevar a cabo o soportar de otra manera al menos una porcién de las técnicas
ejemplares descritas en el presente documento.

El aparato 200 puede incluir, por ejemplo, una o mas unidades 202 de procesamiento, memoria 204, un transceptor
(por ejemplo, interfaz de red inalambrica) y (segun sea aplicable) un receptor 240 de SPS, que puede estar acoplado
operativamente con una o mas conexiones 206 (por ejemplo, buses, lineas, fibras, enlaces, etc.). En ciertas
implementaciones ejemplares, todo el aparato 200, o una parte del mismo, puede adoptar la forma de un conjunto
de chips y/o similar.

Si se implementa el aparato 200 en el terminal moévil 120, por ejemplo, entonces se puede habilitar el receptor 240
de SPS para recibir sefiales asociadas con uno o mas recursos de SPS. El transceptor 210 puede incluir, por
ejemplo, un transmisor 212 habilitado para transmitir una o mas sefiales por uno o mas tipos de redes de
comunicacion inalambrica y un receptor 214 para recibir una o mas sefiales transmitidas por los uno o mas tipos de
redes de comunicacion inalambrica. En ciertas implementaciones, el transceptor 210 también puede soportar una
transmision y/o recepcion alambrica, por ejemplo, cuando se implemente en el servidor de ubicaciéon de red y/o en
otros dispositivos similares.

La unidad 202 de procesamiento puede ser implementada utilizando una combinacién de soporte fisico, de soporte
légico inalterable y de soporte légico. Por lo tanto, por ejemplo, la unidad 202 de procesamiento puede representar
uno o mas circuitos configurables para llevar a cabo al menos una porcion de un procedimiento o proceso de calculo
de sefales de datos relacionados con la operacion del aparato 200.

Las metodologias descritas en el presente documento pueden ser implementadas mediante diversos medios
dependiendo de la aplicaciéon. Por ejemplo, estas metodologias pueden ser implementadas en soporte fisico, en
soporte légico inalterable, en soporte l6gico o cualquier combinacion de los mismos. Para una implementacion de
soporte fisico, la unidad 202 de procesamiento puede ser implementada en uno o mas circuitos integrados para
aplicaciones especificas (ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefales
digitales (DSPD), dispositivos logicos programables (PLD), matrices de puertas programables in situ (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, dispositivos electrénicos u otras unidades
electrénicas disefiadas para llevar a cabo las funciones descritas en el presente documento, o una combinacién de
los mismos.

Un sistema incluye medios para obtener una primera medicion de la posicion del terminal movil utilizando un primer
protocolo de posicionamiento definido para una primera red inalambrica, que puede incluir un receptor 240 de SPS,
un transceptor 210, una unidad 202 de procesamiento, al igual que instrucciones asociadas legibles por un
ordenador almacenadas en un medio 220 y/o en una memoria 204, tal como un protocolo 230 de posicionamiento.
El sistema puede incluir, ademas, medios para obtener una segunda mediciéon de la posicion del terminal movil
utilizando un segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del primer protocolo de posicionamiento y que
esta definido para una segunda red inalambrica que es distinta de la primera red inalambrica, que puede incluir un
receptor 240 de SPS, un transceptor 210, una unidad 202 de procesamiento, al igual que instrucciones asociadas
legibles por un ordenador almacenadas en un medio 220 y/o en una memoria 204, tal como un protocolo 232 de
posicionamiento. El sistema puede incluir, ademas, medios para utilizar conjuntamente la primera medicion de la
posicion y la segunda medicion de la posicion para determinar la posicion del terminal moévil, que puede incluir una
unidad 202 de procesamiento, al igual que instrucciones asociadas legibles por un ordenador almacenadas en el
medio 220 y/o en la memoria 204. El medio para obtener la primera medicién de la posicién y el medio para obtener
la segunda medicién de la posicion pueden ser un medio para recibir la primera medicion de la posicion y un medio
para recibir la segunda mediciéon de la posicién procedentes del terminal mévil, que puede ser, por ejemplo, €l
transceptor 210. El sistema puede incluir medios para solicitar que el terminal mévil lleve a cabo y devuelva la
primera medicién de la posicion utilizando el primer protocolo de posicionamiento y para llevar a cabo y devolver la
segunda medicion de la posicion utilizando el segundo protocolo de posicionamiento, que puede ser el transceptor
210, al igual que la unidad 202 de procesamiento e instrucciones asociadas legibles por un ordenador almacenadas
en el medio 220 y/o en la memoria 204. El sistema puede incluir medios para llevar a cabo la primera medicion de la
posicion utilizando el primer protocolo de posicionamiento, que puede ser la unidad 202 de procesamiento, al igual
que instrucciones asociadas legibles por un ordenador almacenadas en el medio 220 y/o en la memoria 204, tal
como un protocolo 230 de posicionamiento, y medios para llevar a cabo la segunda medicién de la posicion
utilizando el segundo protocolo de posicionamiento, que puede incluir la unidad 202 de procesamiento, al igual que
instrucciones asociadas legibles por un ordenador almacenadas en el medio 220 y/o en la memoria 204, tal como el
protocolo 232 de posicionamiento. El sistema puede incluir, ademas, medios para recibir una solicitud para llevar a
cabo y devolver la primera medicién de la posicion utilizando el primer protocolo de posicionamiento y para llevar a
cabo y devolver la segunda medicion de la posicion utilizando el segundo protocolo de posicionamiento, que puede
ser, por ejemplo, un transceptor 210. El sistema puede incluir, ademas, medios para tener en cuenta distintos
instantes conocidos en los que se obtuvieron la primera medicion de la posicion y la segunda medicién de la
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posicion, el cual puede incluir la unidad 202 de procesamiento, al igual que instrucciones asociadas legibles por un
ordenador almacenadas en el medio 220 y/o en la memoria 204.

Para una implementacion de soporte logico inalterable y/o de soporte ldgico, se pueden implementar las
metodologias con mdédulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etcétera) que llevan a cabo las funciones
descritas en el presente documento. Se puede utilizar cualquier medio legible por una maquina que implemente
tangiblemente instrucciones para implementar las metodologias descritas en el presente documento. Por ejemplo, se
pueden almacenar codigos de soporte Idgico en la memoria 204 que esta conectada a la unidad 202 de procesador,
y es ejecutada por la misma. Se puede implementar la memoria en la unidad de procesador o de forma externa a la
unidad de procesador. Segun se utiliza en el presente documento, el término “memoria” hace referencia a cualquier
tipo de memoria a largo plazo, a corto plazo, volatil, no volatil u otra memoria y no esta limitado a ningun tipo
particular de memoria ni al nimero de memorias o al tipo de medios en los que se almacena la memoria.

Si se implementa en soporte légico inalterable y/o en soporte logico, se pueden almacenar las funciones como uno o
mas cédigos o instrucciones en un medio no transitorio legible por un ordenador, tal como un medio 220 y/o una
memoria 204. Ejemplos incluyen medios legibles por ordenador codificados con una estructura de datos y medios
legibles por ordenador codificados con un programa de ordenador. Por ejemplo, el medio no transitorio legible por un
ordenador que incluye cadigo de programa almacenado en el mismo puede incluir cédigo de programa para obtener
una primera mediciéon de la posicién utilizando un primer protocolo de posicionamiento definido para una primera red
inalambrica, cédigo de programa para obtener una segunda medicion de la posicion utilizando un segundo protocolo
de posicionamiento que es distinto del primer protocolo de posicionamiento y que esta definido para una segunda
red inalambrica que es distinta de la primera red inalambrica en una misma sesién de localizacion. El medio legible
por un ordenador puede incluir, ademas, codigo de programa para obtener la primera medicion de la posicion y para
obtener la segunda medicion de la posicion en respuesta a una solicitud, y codigo de programa para transmitir la
primera medicion de la posicion y la segunda medicion de la posicion. El medio legible por un ordenador puede
incluir, ademas, codigo de programa para obtener la primera medicion de la posicion y para obtener la segunda
medicion de la posicién en respuesta a una solicitud, codigo de programa para determinar una posiciéon en funcion
conjuntamente de la primera medicion de la posicion y de la segunda medicién de la posicion, cédigo de programa
para transmitir la posicién. El medio legible por un ordenador puede incluir, ademas, cédigo de programa para enviar
una solicitud en busca de la primera medicion de la posicion y la segunda medicidon de la posicién y codigo de
programa para determinar una posicién en funcién conjuntamente de la primera medicion de la posicion y la
segunda medicion de la posicion. El medio legible por un ordenador puede incluir, ademas, cédigo de programa para
tener en cuenta distintos instantes conocidos en los que se obtuvieron la primera medicion de la posicion y la
segunda medicion de la posicion. Un medio no transitorio legible por un ordenador incluye un medio fisico legible por
un ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se puede acceder por
medio de un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacion, tal medio no transitorio legible por un ordenador
puede comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco éptico, almacenamiento de
disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético o cualquier otro medio que puede ser utilizado
para almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o de estructuras de datos y al que se puede
acceder por medio de un ordenador; disco, segun se utiliza en el presente documento, incluye el disco compacto
(CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD), el disquete y el disco Blu-ray, reproduciendo
normalmente los discos escritos “disk” en inglés datos magnéticamente, mientras que los discos escritos “disc” en
inglés reproducen datos oOpticamente con laseres. Se deberian incluir combinaciones de lo anterior dentro del
alcance de los medios legibles por un ordenador.

Ademas de almacenamiento en un medio legible por un ordenador, se pueden proporcionar instrucciones y/o datos
como sefiales en un medio de transmision incluido en un aparato de comunicaciones. Por ejemplo, un aparato de
comunicaciones puede incluir un transceptor que tiene sefiales indicativas de instrucciones y de datos. Las
instrucciones y los datos estan configurados para hacer que uno o mas procesadores implementen las funciones
esbozadas en las reivindicaciones. Es decir, el aparato de comunicaciones incluye un medio de transmisién con
sefiales indicativas de informacion para llevar a cabo funciones divulgadas. En un primer instante, el medio de
transmision incluido en el aparato de comunicaciones puede incluir una primera porcién de la informacion para llevar
a cabo las funciones divulgadas, mientras que en un segundo instante el medio de transmision en el aparato de
comunicaciones puede incluir una segunda porcién de la informacion para llevar a cabo las funciones divulgadas.

La memoria 204 puede representar cualquier mecanismo de almacenamiento de datos. La memoria 204 puede
incluir, por ejemplo, una memoria primaria y/o una memoria secundaria. La memoria primaria puede incluir, por
ejemplo, una memoria de acceso aleatorio, una memoria de solo lectura, etc. Aunque en este ejemplo se ilustra que
es independiente de la unidad 202 de procesamiento, se debe comprender que se puede proporcionar toda la
memoria primaria, o una parte de la misma, en la unidad 202 de procesamiento, o puede estar
colocalizada/acoplada de otra manera con la misma. La memoria secundaria puede incluir, por ejemplo, el mismo
tipo, o similar, de memoria que la memoria primaria y/o uno o mas dispositivos o sistemas de almacenamiento de
datos, tales como, por ejemplo, una unidad de disco, una unidad de disco 6ptico, una unidad de cinta, una unidad de
memoria de estado solido, etc.
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En ciertas implementaciones, la memoria secundaria puede ser operativamente receptiva de un medio no transitorio
220 legible por un ordenador, o configurable, si no, para acoplarse al mismo. Como tal, en ciertas implementaciones
ejemplares, los procedimientos y/o aparatos presentados en el presente documento pueden adoptar la forma, en
todo o en parte, de un medio 220 legible por un ordenador que puede incluir instrucciones 208 implementables por
un ordenador almacenadas en el mismo, que, si son ejecutadas por al menos una unidad 202 de procesamiento,
pueden ser habilitadas operativamente para llevar a cabo todas las operaciones ejemplares, o porciones de las
mismas, como se describe en el presente documento. El medio 220 legible por un ordenador puede ser una parte de
la memoria 204.

Como se ilustra en la Fig. 4, la memoria 204 también puede incluir instrucciones y/o informacién en forma de sefiales
de datos asociadas con al menos dos protocolos distintos 230 y 232 de posicionamiento, por ejemplo, LPP e IS-801.
Ademas, la memoria puede incluir instrucciones y/o informacién en forma de sefiales de datos asociadas con
distintas versiones de los distintos protocolos de posicionamiento.

La Fig. 5 ilustra un diagrama de flujo de un procedimiento de uso de multiples protocolos de posicionamiento durante
la misma sesion de localizacion. El procedimiento incluye obtener una primera medicion de la posicion de un
terminal movil utilizando un primer protocolo de posicionamiento definido para una primera red inalambrica (302). El
procedimiento incluye, ademas, obtener una segunda medicion de la posicién del terminal movil utilizando un
segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del primer protocolo de posicionamiento y que esta definido
para una segunda red inalambrica que es distinta de la primera red inalambrica (304). Usando conjuntamente la
primera medicion de la posicion y la segunda medicion de la posicion, se determina la posicion del terminal movil
(306). En una realizacion, la obtencion de la primera medicion de la posicién y la obtencién de la segunda medicion
de la posicién pueden incluir recibir la primera medicién de la posicion y la segunda medicién de la posicion
procedentes del terminal mévil por medio de un servidor de ubicacion de red que determina la posicion del terminal
movil. Por ejemplo, el servidor de ubicacion de red puede recibir la primera medicién de la posicién y la segunda
medicion de la posicion después de solicitar al terminal movil que lleve a cabo y devuelva la primera medicion de la
posicion utilizando el primer protocolo de posicionamiento y llevar a cabo y devolver la segunda mediciéon de la
posicion utilizando el segundo protocolo de posicionamiento. En otra realizacion, la obtencion de la primera medicion
de la posicién y la obtencion de la segunda medicion de la posicion pueden incluir llevar a cabo la primera medicion
de la posicion utilizando el primer protocolo de posicionamiento y llevar a cabo la segunda medicién de la posicion
utilizando el segundo protocolo de posicionamiento. Por ejemplo, si se desea, el terminal moévil puede determinar la
posicion del terminal mévil. El terminal movil puede llevar a cabo la primera mediciéon de la posicion utilizando el
primer protocolo de posicionamiento y llevar a cabo la segunda medicion de la posicion utilizando el segundo
protocolo de posicionamiento en respuesta a una solicitud procedente de un servidor de ubicacion de red. El primer
protocolo de posicionamiento y el segundo protocolo de posicionamiento pueden ser, por ejemplo, protocolos
distintos entre: protocolo de LCS (servicios de localizaciéon) de recursos de radio (RRLP), control de recursos de
radio (RRC), protocolo de posicionamiento de la evolucion a largo plazo (LPP) e 1S-801. Ademas, la primera
medicion de la posicién y la segunda medicion de la posicion pueden ser alineadas en el tiempo obteniendo la
primera medicion de la posicidon y obteniendo la segunda mediciéon de la posicion en un mismo instante. El uso
conjunto de la primera medicién de la posicion y de la segunda medicién de la posicion para determinar la posicion
del terminal mévil puede incluir tener en cuenta distintos instantes conocidos en los que se obtuvieron la primera
medicion de la posicion y la segunda medicion de la posicion.

Aunque se ilustra la presente invencién en conexion con realizaciones especificas para fines de instruccion, la
presente invencion no esta limitada a las mismas. Se pueden realizar diversas adaptaciones y modificaciones a la
anterior descripcion sin alejarse del alcance de la invencion establecido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento que comprende:

obtener una primera mediciéon (302) de la posicion de un terminal mévil utilizando un primer protocolo de
posicionamiento definido para una primera red inalambrica;

obtener una segunda medicién de la posicion del terminal movil; y

utilizar (306) conjuntamente la primera medicién de la posicién y la segunda medicién de la posiciéon para
determinar una posicién del terminal movil;

caracterizado por la etapa de obtener la segunda medicion (304) de la posicion del terminal movil
utilizando un segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del primer protocolo de posicionamiento
y que esta definido para una segunda red inalambrica que es distinta de la primera red inalambrica.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que obtener la primera medicion de la posicion y obtener la
segunda medicion (304) de la posicion comprende recibir la primera medicion de la posicion y la segunda
medicion de la posicion desde el terminal moévil (120) por medio de un servidor (150) de ubicacion de red que
determina la posicién del terminal movil.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1, que comprende, ademas, que el terminal movil determine la posiciéon
del terminal mévil y en el que obtener la primera medicidon de la posicion y obtener la segunda medicion de la
posicion comprende llevar a cabo la primera medicion de la posiciéon utilizando el primer protocolo de
posicionamiento y llevar a cabo la segunda medicion de la posicion utilizando el segundo protocolo de
posicionamiento.

El procedimiento de la reivindicacién 2 o 3, en el que el terminal mévil lleva a cabo la primera medicién de la
posicion utilizando el primer protocolo de posicionamiento y lleva a cabo la segunda medicion de la posicion
utilizando el segundo protocolo de posicionamiento en respuesta a una solicitud procedente de un servidor de
ubicacion de red.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el primer protocolo de posicionamiento y el segundo protocolo
de posicionamiento son distintos protocolos entre: protocolo de servicios de localizacién de recursos de radio,
RRLP; control de recursos de radio, RRC; protocolo de posicionamiento de la evolucion a largo plazo, LPP; e
1S-801.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la primera medicion de la posicién y la segunda medicién de
la posicion estan alineadas en el tiempo obteniendo la primera medicién de la posicion y obteniendo la segunda
medicién de la posicién en un mismo instante.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el uso conjunto de la primera medicidn de la posicién y de la
segunda medicién de la posicidon para determinar la posicion del terminal mévil comprende tener en cuenta
distintos instantes conocidos en los que se obtuvieron la primera medicion de la posicion y la segunda medicion
de la posicion.

Un sistema para determinar una posicion de un terminal moévil que comprende:

medios (240, 210, 202, 230) para obtener una primera medicion de la posicion del terminal movil utilizando
un primer protocolo de posicionamiento definido para una primera red inalambrica;

medios para obtener una segunda medicién de la posicion del terminal movil; y

medios (202, 220) para utilizar conjuntamente la primera medicion de la posicion y la segunda medicion de
la posicion para determinar la posicion del terminal movil;

caracterizado porque los medios (240, 210, 202, 232) para obtener una segunda medicién de la posicion
del terminal mévil utilizan un segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del primer protocolo de
posicionamiento y que esta definido para una segunda red inalambrica que es distinta de la primera red
inalambrica.

El sistema de la reivindicacion 8, en el que los medios para obtener la primera medicion de la posicion y los
medios para obtener la segunda medicidon de la posicion comprenden medios para recibir (210) la primera
medicion de la posicion y medios para recibir la segunda medicion de la posicion procedentes del terminal
movil.

El sistema de la reivindicacion 9, que comprende, ademas, medios (210, 202, 220) para solicitar al terminal
movil que lleve a cabo y devuelva la primera medicion de la posicion utilizando el primer protocolo de
posicionamiento y que lleve a cabo y devuelva la segunda mediciéon de la posicion utilizando el segundo
protocolo de posicionamiento.

El sistema de la reivindicacion 8, que comprende, ademas, medios (210) para recibir una solicitud para llevar a
cabo y devolver la primera medicion de la posicion utilizando el primer protocolo de posicionamiento y llevar a
cabo y devolver la segunda medicién de la posicion utilizando el segundo protocolo de posicionamiento.
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El sistema de la reivindicacion 8, en el que la primera medicion de la posicion y la segunda medicion de la
posicion estan alineadas en el tiempo al obtener la primera medicién de la posicion y al obtener la segunda
medicién de la posicién en un mismo instante.

El sistema de la reivindicacion 8, en el que el medio para utilizar conjuntamente la primera medicién de la
posicion y la segunda medicion de la posicion para determinar la posicion del terminal mévil comprende medios
(202, 220) para tener en cuenta distintos instantes conocidos en los que se obtuvieron la primera medicion de
la posicion y la segunda medicion de la posicion.

Un sistema segun la reivindicacion 8, que comprende:

un transceptor (210) para comunicarse con una primera red inalambrica y una segunda red inalambrica que
es distinta de la primera red inalambrica;

un procesador (202) conectado al transceptor;

memoria (204) conectada al procesador; y

soporte ldgico mantenido en la memoria y ejecutado en el procesador para hacer que el procesador haga
de medio para obtener una primera mediciébn de la posicién utilizando un primer protocolo de
posicionamiento definido para la primera red inalambrica y de medio para obtener una segunda medicion de
la posicion utilizando un segundo protocolo de posicionamiento que es distinto del primer protocolo de
posicionamiento y que esta definido para la segunda red inalambrica que es distinta de la primera red
inalambrica en una misma sesion de localizacion; y para determinar una posicion del terminal mévil en
funcién conjuntamente de la primera medicién de la posicion y de la segunda medicién de la posicion.

15. Un medio (220; 204) de almacenamiento legible por un ordenador que incluye cédigo de programa almacenado

en el mismo, que comprende:

codigo de programa adaptado para llevar a cabo el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7.
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