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ES 2466372713

DESCRIPCION
Procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un calentador de agua mudltiple
[Sector técnico]

La presente invencion se refiere a un procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un calentador de
agua multiple y, mas particularmente, a un procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un
calentador de agua multiple que puede mejorar la eficacia en el funcionamiento del calentador de agua mudltiple
utilizando la diferencia de temperatura entre una temperatura establecida y una temperatura del agua de la red, es
decir, agua fria.

[Antecedentes de la técnica anterior]

En general, un calentador de agua mdltiple esta configurado para tener la capacidad de un calentador de agua de
gran tamafio conectando una serie de calentadores de agua caseros de tamafio pequefio en paralelo. Cualquiera se
puede encargar del calentador de agua mdltiple sin ayuda de servicio técnico que gestione el calentador de agua, al
contrario de lo que ocurre con un calentador de agua de gran tamafio. Ademas, dado que el calentador de agua
multiple adopta el calentador de agua casero de pequefio tamafio, el calentador de agua mdltiple puede instalarse
en un espacio pequefio y ser mantenido y gestionado facilmente. Ademas, el calentador de agua mudltiple es
excelente en términos de ahorro de energia debido a que una serie de calentadores de agua funcionan de manera
secuencial segun la cantidad de calor requerida para cambiar de una temperatura a la temperatura establecida por
el usuario.

Haciendo funcionar de manera secuencial la serie de calentadores de agua segun la cantidad de calor que se
requiere cambiar segun la temperatura establecida por el usuario se denomina un funcionamiento en paralelo.

El documento W02008/091970 da a conocer el preambulo de la reivindicacion 1.

En un procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un calentador de agua miiltiple en la técnica
anterior, cuando se hace funcionar cada calentador de agua a una proporcion predeterminada (en adelante referida
como un “valor de referencia de funcionamiento”) o méas de la capacidad de cada calentador de agua, el calentador
de agua parado se hace funcionar adicionalmente y cuando cada calentador de agua se hace funcionar a una
proporcion predeterminada (en adelante, referido como un “valor de referencia de paro”) o menos de la capacidad de
cada calentador de agua, se para adicionalmente un calentador de agua en funcionamiento.

No obstante, cuando el valor de referencia de funcionamiento y el valor de referencia de paro se fijan en el momento
de hacer funcionar el calentador de agua parado o de parar el calentador de agua en funcionamiento, se puede
realizar un funcionamiento ineficaz dependiendo de las circunstancias y de las condiciones de uso.

Por ejemplo, cuando la capacidad del calentador de agua es de 48.000 kcal/h, el valor de referencia de
funcionamiento es del 80% de la capacidad del calentador de agua y una diferencia de temperatura entre una
temperatura establecida y una temperatura del agua de la red es aproximadamente de 13 °C (la temperatura
establecida es de 43 °C y la temperatura del agua de la red es de 30 °C), al menos se deben utilizar 49,2 litros de
agua por minuto como se calcula a continuacion a efectos de hacer funcionar adicionalmente el calentador de agua
parado.

48.000kcal /h
60 min-13 °C

= 49,21 /min

No obstante, es practicamente dificil que una cantidad de 49 litros por minuto de agua fluya a través de un
calentador de agua. En consecuencia, cuando la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la
temperatura del agua de la red es de 13 °C y el valor de referencia de funcionamiento es de 80% o més de la
capacidad del calentador de agua, el calentador de agua no se hace funcionar adicionalmente incluso aunque el
calentador de agua parado necesite funcionar adicionalmente en ese momento para controlar el funcionamiento en
paralelo del calentador de agua multiple y, como resultado, el calentador de agua mudltiple se hace funcionar de
manera ineficaz.

[Caracteristicas]
[Problema técnico]
La presente invencion esta ideada para solucionar el problema y da a conocer un procedimiento para controlar el

funcionamiento en paralelo de un calentador de agua miltiple que permite que el calentador de agua mudltiple se
haga funcionar eficazmente dependiendo de las circunstancias y de las condiciones de uso en el momento de
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controlar el funcionamiento en paralelo del calentador de agua mudltiple.
[Solucion técnica]

A efectos de conseguir el objeto anterior, un procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un
calentador de agua mudltiple en el que una serie de calentadores de agua estan conectados entre si en paralelo
segun una realizacion de la presente invencién comprende: la medicion de la temperatura del agua de la red que
fluye en el calentador de agua multiple; la deteccién de una temperatura establecida fijada por un usuario; el calculo
de la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red; el cambio de un
valor de referencia de funcionamiento para hacer funcionar adicionalmente un calentador de agua parado y un valor
de referencia de paro para parar adicionalmente un calentador de agua en funcionamiento segun la diferencia de
temperatura calculada y controlar el funcionamiento en paralelo del calentador de agua multiple en base del valor de
referencia de funcionamiento y el valor de referencia de paro modificados.

Ademas, al menos un calentador de agua se puede hacer funcionar o parar adicionalmente seguin la diferencia de
temperatura calculada.

Ademas, el valor de referencia de funcionamiento y el valor de referencia de paro se pueden modificar linealmente
en proporcion a la diferencia de temperatura calculada.

Ademas, el valor de referencia de funcionamiento puede incluir un primer valor de referencia de funcionamiento
como un valor de referencia para hacer funcionar adicionalmente un calentador de agua y un segundo valor de
referencia de funcionamiento como un valor de referencia para hacer funcionar adicionalmente dos calentadores de
agua y un gradiente del primer valor de referencia de funcionamiento puede ser mayor que el del segundo valor de
referencia de funcionamiento.

[Efectos ventajosos]

Mediante un procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un calentador de agua multiple segun
una realizacién de la presente invencién, aunque cambien las circunstancias y las condiciones del uso del calentador
de agua muiltiple, un valor de referencia de funcionamiento y un valor de referencia de paro se modifican utilizando
una diferencia de temperatura entre una temperatura establecida y una temperatura del agua de la red, mejorando
de esta manera la eficacia durante el funcionamiento en paralelo del calentador de agua multiple.

[Descripcion de los dibujos]

La figura 1 es un diagrama esquematico de un calentador de agua mudltiple que utiliza un procedimiento para
controlar el funcionamiento en paralelo del calentador de agua multiple segin una realizacién de la presente
invencion.

La figura 2 es un gréafico que muestra los cambios en un valor de referencia de funcionamiento y un valor de
referencia de paro segun una diferencia de temperatura entre una temperatura establecida y una temperatura del
agua de la red en el calentador de agua multiple mostrado en la figura 1.

La figura 3 es un diagrama de flujo que muestra el procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un
calentador de agua multiple segun la realizacion de la presente invencion.

Numeros de referencia

2: Entrada de agua de la red 4: Salida de agua caliente
5: Primer sensor de temperatura 10: Calentador de agua multiple
30: Segundo sensor de temperatura 40: Sensor de flujo

50: Unidad para controlar el agua caliente  60: Unidad reguladora de la temperatura de agua caliente
[Mejor modo]

A continuacién, se describira en detalle un procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un
calentador de agua multiple segun una realizacion de la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 es un diagrama que muestra un calentador de agua multiple que utiliza un procedimiento para controlar el
funcionamiento en paralelo del calentador de agua mdltiple segin una realizacién de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 1, una entrada de agua de la red -2- y una salida de agua caliente -4- se conectan
en paralelo a unos calentadores de agua individuales primero a n-ésimo, de -10-1- a -10-n-, del calentador de agua
multiple -10-. Se dispone un primer sensor de temperatura -5- en la entrada de agua de la red -2- para medir la
temperatura del agua de la red que se introduce en la entrada de agua de la red -2- y se dispone un segundo sensor
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de temperatura -30- en la salida del agua caliente -4- para medir la temperatura del agua caliente. Mientras tanto, el
flujo del agua caliente utilizada por un usuario se mide mediante un sensor de flujo -40- instalado en la salida de
agua caliente -4-.

Ademas, una unidad -50- para controlar el agua caliente del calentador de agua mdltiple -10- recibe un valor de
salida desde el sensor de temperatura -30- y mantiene la temperatura del agua caliente de un tanque de agua
caliente a la temperatura de agua caliente establecida haciendo funcionar de manera selectiva los calentadores de
agua, primero a n-ésimo, de -10-1- a -10-n-, del calentador de agua multiple -10- previamente segun la temperatura
de agua caliente establecida, controlando, de esta manera, que la temperatura del agua caliente sea constante en
todo momento.

Mientras tanto, el calentador de agua mudltiple -10- mostrado en la figura 1 cambia el valor de referencia de
funcionamiento como referencia para hacer funcionar adicionalmente un calentador de agua parado y un valor de
referencia de paro como referencia para parar adicionalmente un calentador de agua en funcionamiento segun la
diferencia de temperatura entre la temperatura establecida por el usuario y la temperatura del agua de la red que
fluye en el calentador de agua multiple -10-.

Mas especificamente, el valor de referencia de funcionamiento se puede dividir en un primer valor de referencia de
funcionamiento como un valor de referencia para hacer funcionar adicionalmente un calentador de agua y un
segundo valor de referencia de funcionamiento como un valor de referencia para hacer funcionar adicionalmente dos
calentadores de agua segun la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua
de lared.

La figura 2 es un gréfico que ilustra los cambios en los valores de referencia del funcionamiento primero y segundo y
el valor de referencia de paro segun la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura
del agua de la red en el momento de controlar el funcionamiento en paralelo del calentador de agua multiple -10-
mostrado en la figura 1.

En la realizacién, se establecen dos valores de referencia de funcionamiento y un valor de referencia de paro, pero
se pueden establecer mas de dos valores de referencia de funcionamiento y valores de referencia de paro.

Los valores de referencia de funcionamiento primero y segundo y el valor de referencia de paro se modifican
linealmente en proporcion a la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua
de la red. Ademas, un gradiente del primer valor de referencia de funcionamiento se establece de manera que sea
mayor que la del segundo valor de referencia de funcionamiento.

En adelante, se describiran en detalle tres procedimientos para controlar el funcionamiento en paralelo del
calentador -10- de agua multiple mostrado en la figura 1.

En primer lugar, se hace funcionar un calentador de agua adicionalmente segun la diferencia de temperatura entre la
temperatura establecida y la temperatura del agua de la red. En este momento, el primer valor de referencia de
funcionamiento para hacer funcionar adicionalmente un calentador de agua segun la diferencia de temperatura entre
la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red se modifica linealmente a lo largo de la linea -A- del
grafico mostrado en la figura 2.

La siguiente tabla muestra el primer valor de referencia de funcionamiento en distintos puntos cuando la diferencia
de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red se cambia desde 15 °C a 45 °C.

Tabla 1

Diferencia 15°C 20 °C 25°C 30°C 35°C 40 °C 45°C

de
temperatura
del agua de
la red

Valor de | 40%
referencia

46,7% 53,3% 60% 66,7% 73,3% 80%

En segundo lugar, se hacen funcionar adicionalmente dos calentadores de agua segun la diferencia de temperatura
entre la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red. En este momento, el segundo valor de
referencia de funcionamiento para hacer funcionar adicionalmente dos calentadores de agua segun la diferencia de
temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red se modifica linealmente a lo largo
de la linea -B- del grafico mostrado en la figura 2.

La siguiente tabla muestra el segundo valor de funcionamiento de referencia en distintos puntos cuando la diferencia
de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red se cambia de 15 °C a 45 °C.
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Tabla 2

Diferencia 15°C 20 °C 25°C 30°C 35°C 40°C 45 °C
de
temperatura
del agua de
la red

Valor de | 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%
referencia

En tercer lugar, un calentador de agua se detiene adicionalmente segun la diferencia de temperatura entre la
temperatura establecida y la temperatura del agua de la red. En este momento, el valor de referencia de paro para
parar adicionalmente un calentador de agua segun la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la
temperatura del agua de la red se modifica linealmente a lo largo de la linea -C- del grafico mostrado en la figura 2.

Tabla 3

Diferencia 15°C 20 °C 25°C 30°C 35°C 40°C 45 °C
de
temperatura
del agua de
la red

Valor de | 15% 17,5% 20% 22,5% 25% 27,5% 30%
referencia

A continuacién, el procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo del calentador de agua segun la
realizacién de la presente invencion se describira en detalle con referencia a la figura 3.

Cuando se aplica potencia al calentador -10- de agua mdltiple que se encuentra en funcionamiento, el primer sensor
de temperatura -5- mide la temperatura del agua de la red de la entrada de agua de la red -2- (S100). Como tal, el
valor de la temperatura del agua de la red medida por el primer sensor de temperatura -5- se envia a la unidad -50-
para controlar el agua caliente.

A continuacién, cuando el usuario fija la temperatura del agua caliente a través de la unidad -60- reguladora de la
temperatura del agua caliente, la temperatura establecida se envia a la unidad -50- para el control del agua caliente
y, como resultado, la unidad -50- para controlar el agua caliente detecta la temperatura establecida (S200).

A continuacién, la unidad -50- para controlar el agua caliente calcula una diferencia de temperatura entre la
temperatura establecida enviada desde la unidad -60- reguladora de la temperatura del agua caliente y la
temperatura del agua de la red enviada desde el primer sensor -5- de temperatura (S300).

A continuacion, el valor de referencia de funcionamiento para hacer funcionar adicionalmente cada calentador de
agua y el valor de referencia de paro para parar adicionalmente cada calentador de agua se cambia segun la
diferencia de temperatura calculada (S400).

La unidad -50- para el control del agua caliente controla el funcionamiento en paralelo del calentador de agua
multiple en base al valor de referencia de funcionamiento y al valor de referencia de paro modificados (S500). En
este momento, se pueden hacer funcionar adicionalmente dos o mas calentadores de agua de manera concurrente
segun la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red.

Tal como se ha descrito anteriormente, el valor de referencia de funcionamiento y el valor de referencia de paro se
modifican segun la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red
para hacer funcionar de manera eficaz el calentador de agua multiple aunque las circunstancias y las condiciones de
uso han cambiado.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un calentador de agua multiple en el que una serie
de calentadores de agua estan conectados entre si en paralelo, comprendiendo el procedimiento:

la medicién de la temperatura del agua de la red que fluye en el calentador de agua multiple;

la deteccidn de la temperatura establecida fijada por el usuario;

caracterizado porque el procedimiento comprende:

el calculo de la diferencia de temperatura entre la temperatura establecida y la temperatura del agua de la red;

la modificaciéon de un valor de referencia de funcionamiento para hacer funcionar adicionalmente un calentador de
agua parado y un valor de referencia de paro para parar adicionalmente un calentador de agua en funcionamiento
segun la diferencia de temperatura calculada; y

el control del funcionamiento en paralelo del calentador de agua en base al valor de referencia de funcionamiento y
el valor de referencia de paro modificado.

2. Procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un calentador de agua mdltiple, segun la
reivindicacion 1, en el que se comprende, ademas, el funcionamiento o paro adicionalmente de al menos un
calentador de agua segun la diferencia de temperatura calculada.

3. Procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo del calentador de agua mdultiple, segun la
reivindicacion 2, en el que se comprende, ademas, el cambio lineal del valor de referencia de funcionamiento y el
valor de referencia de paro en proporcion a la diferencia de temperatura calculada.

4. Procedimiento para controlar el funcionamiento en paralelo de un calentador de agua mdltiple, segun la
reivindicacion 3, en el que el valor de referencia de funcionamiento incluye un primer valor de referencia de
funcionamiento para hacer funcionar adicionalmente un calentador de agua y un segundo valor de referencia para
hacer funcionar adicionalmente dos calentadores de agua y

un gradiente del primer valor de referencia de funcionamiento es mayor que el del segundo valor de referencia de
funcionamiento.
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