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DESCRIPCION
Sistema de observacion de banda para rotativas.

La presente invencion se refiere a un sistema de observacion de banda para rotativas con una camara, la cual se
puede mover en direccién transversal por encima de una banda impresa en la maquina de imprimir y que puede ser
controlada de tal manera por un dispositivo de control que, durante la producciéon en curso, capte de manera
sincrénica con la repeticion de la impresién una seccion de la imagen impresa, y con un pantalla para reproducir la
parte de la imagen impresa captada por la camara durante la produccion en curso.

Para la industria de las artes graficas se conocen sistemas de observacion de banda con los cuales se puede
observar, durante la produccién en curso, una seccion seleccionada de la imagen impresa sobre la banda. Mediante
la sincronizacién de la cdmara con la repeticion de la impresion se consigue que se pueda mostrar al operador de la
magquina una imagen fija en un monitor, la cual reproduce la seccion elegida de la impresién. Cuando durante la
observacion de esta seccion se muestra que la impresion presenta determinados errores, por ejemplo errores de
registro, entonces el operador de la méaquina puede reajustar los ajustes correspondientes de la maquina de
imprimir, por ejemplo el registro lateral o el registro longitudinal de los mecanismos entintadores individuales, con el
fin de corregir los errores. De forma correspondiente se pueden reajustar, para eliminar otros tipos de errores,
también otros pardmetros de ajuste de la maquina de imprimir, por ejemplo el proceso de impresion (la fuerza con la
cual los rodillos de los clichés de los diferentes registros de colores son presionados contra el material que se
imprime).

Por el documento US 2008/297861 Al se conoce un aparato de procesamiento de la imagen con una combinacion
de una camara con resolucion espacial y un espectrometro para el andlisis de una tira de control del color sobre una
imagen impresa.

En el documento JP 2006 082501 A se describe colorimetro similar.

El documento EP 0 860 276 Al describe un colorimetro con cabezales de medicién que se pueden mover
transversalmente sobre la banda de material que se imprime.

El documento EP-A-2 269 824 describe un sistema de observacion de banda segun el predambulo de la
reivindicacion 1.

La invencién se plantea el problema de crear un sistema de observacion de banda que permita una mejor vigilancia
de la calidad de color de la impresion.

Este problema se resuelve segun la invencién mediante un espectrémetro, que se mueve conjuntamente con la
camara y orientado hacia la banda.

Con la ayuda del espectrometro se puede registrar y vigilar, en un campo de andlisis seleccionado, la calidad del
color de la imagen impresa con una gran resolucion espectral. Dado que el espectrémetro o por lo menos la parte
sensible a la luz de este espectrometro esté dispuesto en la cAmara de manera que se puede mover con ésta, la
camara se puede utilizar para la seleccion del campo de andlisis en la imagen impresa asi como también para el
control de la posicion del campo de andlisis. De este modo se puede orientar el campo de analisis de manera
selectiva sobre puntos criticos en la imagen impresa, para los cuales se exige una fidelidad del color especialmente
grande de la reproduccion. En caso de ser necesario, la parte de la imagen impresa seleccionada para el analisis
espectral puede modificarse también durante la produccion en curso, de manera que la calidad de color se puede
analizar en un nimero en principio ilimitado de zonas distintas, en especial también de distinto color, de la imagen
impresa. Cuando se demuestra al mismo tiempo que la composicion espectral diverge de forma significativa del
valor tedrico para la zona de la imagen en cuestion, se puede interrumpir el proceso de impresion o se pueden
reajustar los parametros determinantes para la composicion del color con la maquina de imprimir en curso.

En las reivindicaciones subordinadas se indican estructuraciones ventajosas de la invencion.

Para la iluminacion del punto de analisis para el espectrémetro esté prevista preferentemente una fuente de flash.
Esto hace posible, por un lado, una gran intensidad de luz, como la que se necesita para un espectrometro, y hace
posible ademas controlar de forma precisa el instante y la duracion del muestreo de datos en el espectrometro a
través de la exposicion.

A la camara esté asociada preferentemente también una fuente de flash. Las fuentes de flash para la camara y el
espectrometro son controladas de manera sincrénica, de manera que emiten sus impulsos de flash de forma
simultanea. Con ello se asegura que la posicién del campo de analisis tiene, en el sentido de la marcha de la banda
del material que se imprime, siempre una posicién constante con respecto a la seccién de imagen captada por la
camara.
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Cuando el campo sensible del espectrémetro, que define el campo de andlisis sobre la banda del material que se
imprime, esta situado dentro del campo de vision de la cdmara, entonces se puede marcar directamente la posicion
del campo de andlisis sobre la imagen de la cdmara de observacion que se muestra en la pantalla, ya sea mediante
una marca generada sintéticamente o con la ayuda de uno o varios puntos de luz, que se proyectan sobre la banda
con un puntero laser o similar.

Cuando el campo sensible del espectrometro esta situado fuera del campo de vision de la camara, se puede
controlar la posicion del campo de analisis asimismo con la ayuda de la camara, es decir mediante la observacion de
una imagen de referencia que tiene una fuerte relacién espacial con el campo de analisis.

A continuacién se explican con mayor detalle ejemplos de formas de realizacion sobre la base del dibujo, en el que:

la figura 1 muestra una representacion esquematica de un sistema de observacion de la banda segin la
invencion;

la figura 2 muestra un bosquejo de principio de un espectrometro en el sistema de observacion de la banda
segun la figura 1;

la figura 3 muestra un ejemplo para la seleccion de un campo de analisis para el espectrémetro segun una forma
de realizacion de la invencion;

la figura 4 muestra un ejemplo para la seleccién de un campo de analisis segin otra forma de realizacién de la
invencion; y

la figura 5 muestra un diagrama temporal para la explicacion del control, del espectrémetro y de una camara
durante la seleccion del campo de andlisis con la forma de realizacion segun la figura 4.

En la figura 1 se muestra una seccion de la banda 10, la cual ha sido impresa en una rotativa y que se conduce, a
través de diferentes rodillos de desviacion y de guia 12, hacia un arrollamiento no mostrado. En la banda 10 esta
instalada una camara 14, por ejemplo una camara de matriz, la cual esta dispuesta para fotografiar una seccion
rectangular de la imagen impresa sobre la banda 10. Un dispositivo de iluminacion de flash correspondiente esta
integrado directamente en la camara. La camara 14 esta conectada con un sistema de procesamiento de la imagen
electronico potente en un pupitre de control 16 del dispositivo.

La banda 10 es impresa en la rotativa con una imagen, la cual se repite a intervalos determinados (la repeticion) es
decir por lo menos después de cada giro completo de los cilindros de impresion. La camara 14 esta sincronizada,
segun el principio estroboscopico, de tal manera en la repeticiéon que en cada foto individual digital que capta la
camara se fotografia la misma seccioén de imagen, de manera que en el pupitre de control 16 se obtiene en una
pantalla 18, en la cual se reproducen las imagenes captadas consecutivamente, una imagen fija.

La camara 14 se puede mover, sobre carriles 20, en direccion transversal de la banda 10 de manera que se puede
variar la posicion transversal de la seccién de imagen fotografiada. Mediante la variacion de la posicion de fase de la
secuencia de imagenes con respecto al repeticion se puede variar también la posicion longitudinal de la seccion de
la imagen.

La camara 14 es pieza central de un sistema de observacion de banda el cual sirve vigilar, de forma aleatoria, €l
resultado del proceso de impresion durante la produccion en curso, de manera que el operador de la maquina puede
intervenir en cualquier momento para corregir errores que aparezcan tales como errores de registro, variaciones del
tono del color o similares.

La particularidad del sistema de vigilancia de banda aqui descrito consiste en que la cAmara 14 est4 combinada con
un espectréometro 22, el cual toma parte del movimiento de la camara 14 en la direccion longitudinal de los carriles
20, es decir de forma transversal con respecto de la banda 10. Un objetivo 24 del espectrometro esta dispuesto por
el lado exterior en la carcasa de la camara 14, en el ejemplo mostrado en el lado inferior, orientado hacia la banda
10, de manera que se puede captar el espectro de un punto de andlisis limitado espacialmente de forma estrecha
sobre la banda. Un apantallamiento no mostrado protege el objetivo 24 de la luz ajena asi como de influencias
perturbadoras por parte del sistema de iluminacion perteneciente a la cdmara 14. El objetivo 24 est4 conectado, a
través de un cable conductor de luz 26, con otros componentes del espectrémetro, que estan alojados en la carcasa
de la camara 14 y que por ello no son visibles en la figura 1.

En la figura 2 se muestra la estructura de principio del espectrémetro 22. El cable conductor de luz 26 esta formado
por un haz de un gran nimero de fibras 6pticas y conecta el objetivo 24 con una desviacion 28, en la cual el haz de
fibras es subdividido en dos tramos 30, 32. El tramo 30 conduce a una fuente de flash 34, por ejemplo una lampara
de flash de arco corto, mientras que el tramo 32 conduce a una parte de analisis 36 del espectrometro. La luz de la
fuente de flash 34 llega, a través del tramo 30 y del cable de conduccién de luz 26, al objetivo 24 y es enfocada
sobre la banda 10 por su Optica sobre un punto relativamente pequefio, el llamado punto de analisis, de manera que
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al mismo tiempo se mantiene el angulo de incidencia estandar. La luz devuelta por el punto de andlisis es captada
por la optica del objetivo 24 y es conducida al elemento de analisis 36, a través de las fibras del cable de conduccién
de luz 26 pertenecientes al tramo 32, donde la luz es descompuesta de forma conocida en un espectro y el espectro
es captado con la ayuda de elementos optoelectrénicos. El espectro obtenido de esta manera puede ser transmitido
entonces al pupitre de control 16 y ser mostrado alli, de forma adecuada, en la pantalla 18.

La posicion del punto de andlisis en direccion transversal en la banda 10 se puede ajustar mediante el control de la
camara 14. El ajuste de la posicién del punto de analisis en el sentido de la marcha de la banda 10 tiene lugar
mediante el control del tiempo de la fuente de flash 34, cuyo flash dispara el espectrometro. De esta manera se
puede escoger cualquier punto deseado sobre la banda de la imagen impresa para un andlisis espectral detallado
con la ayuda del espectrometro 22.

En una forma de realizacion el objetivo 24 del espectrometro esta dispuesto de tal manera en la camara 14 que el
punto de andlisis observado por el objetivo 24 esta situado dentro del campo de vision de la camara 14. Para esta
forma de realizacion se explicara la forma de proceder durante la eleccién de la posicion del punto de andlisis sobre
la base de la figura 3.

La figura 3 muestra un ejemplo para una imagen 38 impresa sobre la banda 10, en este caso un paisaje con
montafias 40, nubes 42 y un sol 44 saliente. Hay que suponer que el amarillo del sol 44 debe ser sometido a un
andlisis espectral preciso. Un punto de andlisis 46, es decir una zona sobre la banda 10 para la cual el objetivo del
espectrometro 22 es sensible, esta dibujada mediante trazos en la figura 3 y se hace visible para el observador
mediante marcas 48 oOpticas. Dado que el objetivo 24 del espectrometro esta dispuesto en posicion central debajo de
la camara 14, el punto de andlisis 46 estéa situado en direccion horizontal en la figura 3 en el centro de la imagen 38.
La posicion vertical del punto de andlisis 46 esta determinada por la posicion vertical y la inclinacion del objetivo 24.

La imagen 38 es captada por la camara 14 durante el flash estroboscépico del dispositivo de iluminacion
perteneciente a la cdmara. Simultaneamente a este flash estroboscépico se genera también, con la fuente flash 34
del espectrometro, un flash de manera que el espectro del punto de analisis 46 es captado en el instante en el cual
el punto de mira, aqui por lo tanto el centro del sol 44, se encuentra en el campo sensible del espectrémetro.

Las marcas 48 opticas se pueden intercalar de forma sintética en la imagen 38. En una forma de realizacion
modificada estan asignados al objetivo 24 del espectrometro uno o varios indicadores luminosos (punteros laser),
con los cuales se pueden proyectar sobre la banda 10 puntos de luz, por ejemplo en forma de marcas 48
triangulares. En el ejemplo mostrado en la figura 3 estos puntos de luz, es decir las marcas 38, fuera del punto de
andlisis 46, de manera que el espectro no puede ser falseado por la luz de los punteros laser.

En otra forma de realizacion el objetivo 24 del espectrémetro esta dispuesto de tal manera que el punto de andlisis
46 esté situado fuera del campo de vision de la camara 14.

Esta situacion se muestra en la figura 4(A) en la cual el punto de analisis 46 se encuentra fuera (por debajo) de la
imagen 38. Para la seleccion de la posicion del punto de andlisis con respecto a los formatos impresos sobre la
banda 10 se intercala en este caso, en primer lugar, un punto de mira 50 en la imagen 38, por ejemplo exactamente
en el centro de la imagen. En el sentido de la marcha de la banda 10, es decir en direccion vertical en la figura 4(A),
este punto de mira tiene una distancia d, definida y conocida con precision, con respecto al punto de analisis 46 de
hecho, es decir en objetivo 24 de la zona observada.

Mediante el movimiento de la camara 14 a lo largo de los carriles 20 y mediante la variacién de la posicion de fase
de los flashes estroboscépicos de la cdmara la imagen 38 es desplazada de tal manera que el punto de mira 50 es
dirigido sobre la posicion deseada del punto de analisis 46. El usuario da entonces la orden de que debe ser
seleccionada la posicion para el punto de andlisis. Acto seguido se controla la fuente de flash 34 del espectrometro
de tal manera que capta un primer flash en un instante que esta retardado de tal manera con respecto al ritmo de la
camara 14 que la banda 10 recorre durante este tiempo de retardo precisamente la distancia d.

Al mismo tiempo la fase de los flashes de la camara 14 se desplaza de tal manera que los flashes de la camara
aparecen de nuevo simultdneamente con los flashes del espectrémetro. La consecuencia es que la seccion de
imagen captada por la camara se desplaza y en la pantalla se ve una imagen de referencia 52, que esta
representada en la figura 4(B). El punto de analisis 46 esté situado fuera de esta imagen de referencia, si bien tiene
con respecto a la imagen de referencia, como antes, una relacion espacial fija, de manera que sobre la base de la
imagen de referencia 52 se puede comprobar si el punto de andlisis se encuentra todavia en la posicion deseada.
Cuando, por ejemplo, a causa de una perturbacion, la sincronizacion del espectrometro con la repeticion de la
imagen impresa se vuelve inestable esto se puede reconocer por una "oscilacién" o deriva de la imagen de
referencia 52.

En el ejemplo mostrado en la figura 4(B) se intercala, para el control adicional, una version reducida de la imagen 38,
que se tomo inmediatamente antes de la seleccion del punto de analisis, arriba a la derecha en la imagen de
referencia 52. La posicion del borde inferior de la imagen de referencia 52 esta indicada asimismo en la imagen
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reducida, de manera que se puede captar de un golpe de vista qué zona de la imagen se ha seleccionado para el
punto de andlisis 46 y cual deberia ser la imagen de referencia correspondiente.

El desarrollo indicado arriba esta representado en un diagrama de tiempo en la figura 5. La figura 5(A) muestra el
ritmo de la impulso de flash de la camara 14, y la figura 5(B) muestra los impulsos de flash del dispositivo de
iluminacion de flash 34 del espectrometro. Durante la seleccion del punto de analisis el espectrometro esta inactivo,
y los impulsos de flash de la camara 14 generan la imagen 38 segun la figura 4(A). El periodo T de estos impulsos
corresponde, al mismo tiempo, al repeticion de la impresion. Cuando el punto de mira 50 es orientado sobre la
posicién deseada se elige en el instante to el punto de analisis 46. Acto seguido la fuente de flash 34 del
espectrometro genera un primer impulso, el cual esta retardado el tiempo de retardo Td con respecto al impulso de
los impulsos de flash de la cdmara. Los impulsos de flash de la camara 14 son retardados al mismo tiempo un
tiempo de retardo igual, de manera que el espectrémetro y la camara emiten el flash en cada caso simultdneamente,
de nuevo con el periodo T. Para cada flash del espectrometro se capta un espectro del punto de andlisis 46,
mientras que simultdneamente se muestra la imagen de referencia 52 en la pantalla.

Aqui se ha supuesto, Unicamente con propositos de ilustraciéon, que el espectrémetro genera en cada caso,
transcurrido el periodo T, una nueva imagen y capta, por consiguiente, un nuevo espectro. Esto no es sin embargo
obligatorio. Entre las diferentes mediciones del espectrémetro puede haber pausas discrecionalmente largas.
Esencial es Unicamente que las mediciones tengan lugar de forma sincronica con los flashes de la camara 14
durante la captacion de la imagen de referencia 52. Es también imaginable que la captacion de un espectro
completo tenga lugar repartida a lo largo de varios ritmos de flash del espectrometro, es decir que el espectro se
muestrea a lo largo de un gran nimero de ritmos de flash.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de observacion de banda para rotativas que comprende una camara (14), la cual se puede mover en
direccion transversal por encima de una banda (10) impresa en la maquina de imprimir y que puede ser controlada
de tal manera por un dispositivo de control (16) que, durante la produccién en curso, capte de manera sincrénica con
la repeticiéon de la impresion una parte de la imagen impresa, y una pantalla (18) para reproducir la parte de la
imagen impresa captada por la camara (14) durante la produccién en curso, caracterizado porque comprende un
espectréometro (22), que se mueve conjuntamente con la cdmara y orientado hacia la banda (10).

2. Sistema de observacion de banda segun la reivindicacion 1, con una fuente de flash (34) para el espectrometro
(24).

3. Sistema de observacion de banda segun la reivindicacién 2, en el que el espectrémetro presenta un objetivo (24),
el cual estd conectado, mediante unas fibras dpticas (26, 30, 32) con la fuente de flash (34) y una parte de analisis
(36).

4. Sistema de observacion de banda segun la reivindicacion 2 o 3, en el que el espectrometro (22) es disparado por
los flashes de la fuente de flash (34).

5. Sistema de observacion de banda segun la reivindicacion 4, en el que otra fuente de flash esta asociada con la
camara (14) y el dispositivo de control (16) esta configurado para activar ambas fuentes de flash con la misma
frecuencia y con una posicion de fase fija.

6. Sistema de observacion de banda segun la reivindicacion 5, en el que el dispositivo de control (16) esta
configurado para activar ambas fuentes de flash de forma sincrénica, de tal manera que generen, respectivamente,
unos flashes simultaneos.

7. Sistema de observacion de banda segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que un punto de andlisis
(46) sobre la banda (10), para el cual es sensible el espectrémetro (22), esta situado dentro del campo de vision de
la camara (14).

8. Sistema de observacién de banda segun la reivindicacién 5 o 6, en el que un punto de analisis (46) sobre la banda
(10), para el cual es sensible el espectrémetro (22), esta desplazado en el sentido de la marcha de la banda (10) una
distancia (d) predeterminada con respecto al campo de vision de la camara (14).

9. Sistema de observacion de banda segun las reivindicaciones 6 y 8, en el que el dispositivo de control (16) esta
configurado de manera que, tras la seleccion de la posicion del punto de andlisis (46) sobre la imagen impresa,
retarde el ritmo de los flashes de la camara (14) un tiempo de retardo (Tg), el cual corresponde al tiempo durante el
cual la banda (10) continia moviéndose una distancia (d) predeterminada.

10. Sistema de observacién de banda segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de
control (16) esta configurado para intercalar un punto de mira (50), el cual indica la posicién de un punto de analisis
(46) para el espectrometro, en la imagen captada por la camara (14).

11. Sistema de observacion de banda segun la reivindicacion 7, con una fuente de luz, que proyecta sobre la banda
una marca (48) que indica la posicion de un punto de andlisis (46) con respecto a la imagen (38) impresa.
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