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DESCRIPCION
Contador electromagnético con medio de iluminacién incorporado

[0001] La presente invencion se refiere a un contador electromagnético tal como el que se instala en diversos
tipos de equipos de precision, tales como maquinas de juego, copiadoras e impresoras, por ejemplo, y, mas
especificamente, a una mejora de una disposicién de iluminaciéon para un contador electromagnético de este tipo.

[0002] Como se describe en la publicacion de patente japonesa no examinada n.° 57-93487, un ejemplo
conocido de un mecanismo electromagnético de computo esta provisto de un electroiman, un ancora que se hace
girar mediante la magnetizacion y desmagnetizacion del electroiman, una rueda numérica de digitos inferiores que
esta provista en su costado de una rueda dentada de trinquete que engrana con una pestafia formada en el extremo
del ancora, y un numero predeterminado de ruedas numéricas de digitos adicionales que estan provistas de ruedas
dentadas de transmisiéon en sus costados, y pifiones que estan interpuestos operativamente entre estas ruedas
numéricas y que interconectan operativamente las ruedas dentadas de transmision.

[0003] Ademas, este mecanismo electromagnético de computo normalmente presenta resistencia al polvo
gracias a su disposicion dentro de un alojamiento con el fin de evitar la obstruccién de la rotacién del ancora debido
a la adherencia de limaduras de hierro o similares que se producen en el ndcleo de hierro magnetizado por el
electroiman. El alojamiento puede tener, por ejemplo, un elemento de bastidor, en el cual estan dispuestos el
electroiman, el ancora y las ruedas numéricas en lugares predeterminados, y que puede estar tapado con un
elemento de cubierta en forma de caja.

[0004] De esta manera, un contador electromagnético que aloja un mecanismo electromagnético de computo
facilita la manipulacién y la instalacion como una unidad. Sin embargo, a menudo se incorporan en diversos tipos de
equipos de precision tales como maquinas de juego, copiadoras e impresoras, que cuentan, por ejemplo, el nimero
de monedas o el nUmero de hojas de papel alimentadas, y, por consiguiente, con frecuencia estan instalados en el
interior del equipo de precisibn mencionado anteriormente, de manera que surge el problema de que, puesto que el
interior del equipo de precisién tiene una estructura compleja y es oscuro, y el contador no estd dotado de una
funcién de emision de luz, hay casos en los que resulta dificil leer los valores que presenta el contador. En tales
casos, no hay mas remedio que realizar la molesta tarea de leer los valores iluminando el interior del equipo de
precisiéon con una linterna o similar.

[0005] Con el fin de resolver tales deficiencias, a pesar de que se ha considerado la instalacion de una
lampara de iluminacién independiente que ilumine las ruedas numéricas en el interior del equipo de precisién o la
incorporacion de una bombilla en miniatura en el interior del contador, debido a la reciente tendencia cada vez mas
extendida de reducir el tamafio de los equipos de precision en los que se instalan los contadores electromagnéticos,
también los contadores electromagnéticos se estan haciendo cada vez mas pequefios, lo que hace extremadamente
dificil instalar una lampara de iluminacién, ya sea en el interior del equipo de precision o en el interior del alojamiento
de un contador electromagnético. Ademas, incluso en el caso de contar con un espacio confinado e instalar una
bombilla en miniatura en el mismo, ya que la vida util de iluminacion de una bombilla en miniatura es corta debido al
uso de un filamento para la fuente luminosa, se hace necesario sustituir periédicamente la bombilla, lo que se
traduce en problemas debido a las molestas tareas de mantenimiento y a su coste asociado, debido a la instalacion
en un espacio confinado.

[0006] Ademas, en el caso de un contador electromagnético del tipo en el que un electroiman, un ancora y
unas ruedas numéricas estan alojados dentro de un alojamiento en el que un elemento de cubierta esta fijado a un
elemento de bastidor, ya que es esencialmente imposible la sustitucion de la bombilla, surge el problema de que se
hace necesario reemplazar todo el contador electromagnético.

[0007] Con el fin de resolver estos problemas, se propone la entidad a la que se le asigna la presente
solicitud, la patente presentada anteriormente sobre un contador electromagnético novedoso que tiene un medio de
iluminacion incorporado que puede alojarse en un espacio extremadamente confinado dentro de un contador
electromagnético compacto, que requiere poco mantenimiento y que es de bajo coste (véase la solicitud de patente
japonesa n.° 2004-26803 o la correspondiente patente de Estados Unidos US 6 859 510 B1).

[0008] Independientemente de las mejoras que se logran mediante la disposicion descrita en la solicitud de

patente japonesa anteriormente mencionada n.° 2004-26803 y la correspondiente patente de Estados Unidos US 6
859 510 B1, un examen de los contenidos técnicos del contador electromagnético con un medio de iluminacién
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incorporado propuesto anteriormente por el presente solicitante revelé que todavia habia margen de mejora con
respecto a los siguientes puntos.

[0009] Es decir, aunque el contador electromagnético propuesto anteriormente esta insertado en un cuerpo
envolvente tal como un elemento de cubierta en forma de caja, y en un elemento de bastidor provisto de un
mecanismo electromagnético de cémputo compuesto por un electroiman, un ancora, ruedas numeéricas, etc., y
dispone de una placa flexible, sobre el que esta montado un diodo fotoemisor para iluminar las ruedas numeéricas, en
un espacio confinado formado entre el elemento de bastidor y el elemento de cubierta, existe el riesgo de que el
diodo fotoemisor montado proporcione unos efectos de iluminacion insuficientes si solamente se usan uno o dos,
mientras el montaje de un gran nimero de diodos fotoemisores conduce a un aumento de los costes. Ademas, hay
numerosos casos en los que es dificil montar un gran nimero de diodos fotoemisores en vistas de la cantidad de
espacio disponible.

[0010] En consideracién de las circunstancias de la técnica anterior segin se ha descrito anteriormente, el objeto
de la presente invencion es mejorar ain mas en el contador electromagnético propuesto anteriormente que tiene un
medio de iluminacién incorporado que puede estar alojados en un espacio extremadamente confinado dentro de un
contador electromagnético compacto, requiere poco mantenimiento y es de bajo coste, dando a conocer un
novedoso contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado capaz de obtener efectos de
iluminacion eficaces utilizando uno o unos pocos diodos fotoemisores.

Caracteristicas de la invencién

[0011] Este objeto se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. Las realizaciones de la invencion
se describen en las caracteristicas de las reivindicaciones 2 a 10.

[0012] La placa de montaje esta dispuesta de manera que un diodo fotoemisor quede colocado aproximadamente
en el centro de cada fila de las ruedas numéricas, lo cual se logra mediante el montaje de un solo diodo fotoemisor
ventajosamente en el extremo de la placa de montaje mencionada anteriormente y permite reducir los costes y
mejorar la eficacia de la iluminacion. En este caso, el medio reflectante o el reflector se forman ventajosamente en
una posicién que permita que la luz del diodo fotoemisor se refleje de manera eficiente e ilumine cada rueda
numérica. Este reflector esta dispuesto en una ubicacién opuesta a aquella en la que esta dispuesto el diodo
fotoemisor mencionado anteriormente. Por ejemplo, en el caso de que el diodo fotoemisor esté dispuesto debajo de
una ventana en el interior del elemento de cubierta, el medio reflectante se dispone encima de la ventana en el
interior del elemento de cubierta.

[0013] La presente invencion puede abarcar una disposicion en la que se utilizan dos o0 mas diodos fotoemisores,
y/o el medio reflectante se puede disponer en el interior del elemento de cubierta en sus cuatro esquinas.

[0014] En esta memoria descriptiva, la ubicacién alrededor de la ventana en el interior del elemento de cubierta se
refiere a una superficie alrededor de la ventana mencionada anteriormente en el interior del elemento de cubierta, a
saber, la parte delantera del elemento de cubierta donde se forma la ventana en el interior del elemento de cubierta,
su superficie superior circundante, la superficie inferior, el lado derecho o izquierdo, o un espacio entre estas
superficies y cada rueda numérica.

[0015] Un ejemplo de la superficie reflectante del medio reflectante/reflector mencionada anteriormente es una
placa reflectante dispuesta sobre una superficie interior alrededor de la ventana mencionada anteriormente en el
interior del elemento de cubierta mencionado anteriormente. Como ejemplos de placas reflectantes se incluyen una
placa de metal que tiene caracteristicas de alta reflexion, tal como una placa de acero inoxidable, aluminio, niquel,
cromo brillante u oro, una placa de plastico compuesta de una resina blanca o de otro color brillante/reflectante que
tenga una alta luminosidad (alta eficacia de reflexién), o un espejo.

[0016] Un ejemplo del medio reflectante mencionado anteriormente es una pelicula metalizada o una pelicula con
recubrimiento reflectante formada sobre una superficie alrededor de la ventana mencionada anteriormente en el
interior del elemento de cubierta mencionado anteriormente. Entre los ejemplos de peliculas metalizadas se incluyen
una pelicula chapada con aluminio, una pelicula niquelada, una pelicula chapada con cromo brillante y una pelicula
chapada con oro que tengan una alta eficacia de reflexién. Entre los ejemplos de pelicula con recubrimiento
reflectante se incluyen un recubrimiento de resina blanca o de otro color que tenga alta luminosidad, una tinta de
superficie de espejo que contiene un pigmento brillante, tal como un pigmento de aluminio, y otras peliculas con
recubrimiento reflectante formadas con un recubrimiento conocido capaz de formar una pelicula con recubrimiento
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reflectante.

[0017] En este caso, ya que no se requiere una placa reflectante como reflector, ademas de poder reducir el
numero de piezas, se simplifican las tareas de montaje del contador electromagnético, lo que ofrece la ventaja de
una reduccion de los costes.

[0018] En otro ejemplo del medio reflectante mencionado anteriormente, el elemento de cubierta mencionado
anteriormente se moldea a partir de un metal o de un plastico que tiene caracteristicas de alta reflexion, y la
superficie alrededor de la ventana en el interior del elemento de cubierta se forma de manera que actie como el
medio reflectante mencionado anteriormente. En este caso, como ejemplos de materiales moldeados en el elemento
de cubierta se incluyen materiales metalicos tales como acero inoxidable, aluminio, niquel, cromo brillante y oro, y
materiales de resina blanca o de otro color que tengan alta luminosidad (caracteristicas de alta reflexion). Ademas,
en este caso, dado que la periferia de la ventana mencionada anteriormente fuera del elemento de cubierta también
es altamente reflectante, esta dentro del alcance de la invencion, dependiendo de las condiciones de uso, que exista
el riesgo de que la reflexion exterior dificulte la lectura del computo presentado por cada rueda numérica. En
consecuencia, la periferia de la ventana mencionada anteriormente fuera del elemento de cubierta es, en este caso,
ventajosamente de color negro y/o esta provista de un acabado mate o similar de manera que atenue la reflexion
exterior.

[0019] En este caso de nuevo, dado que no se requiere una placa reflectante, se puede reducir el nimero de
piezas, y puesto que no es necesario formar una pelicula chapada ni una pelicula recubierta, se simplifican las
tareas de montaje del contador electromagnético, lo que ofrece la ventaja de poder esperar una reduccion
considerable de los costes.

[0020] De esta manera, al proporcionar un medio reflectante que refleja la luz de un diodo fotoemisor hacia cada
rueda numérica en un lugar alrededor de una ventana en el interior de un elemento de cubierta, la luz procedente del
diodo fotoemisor puede ser reflejada por el medio reflectante con el fin de iluminar de manera eficaz cada una de las
ruedas numeéricas. Por consiguiente, incluso si el nimero de diodos fotoemisores montado es uno o limitado a 2 o0 3,
el computo presentado por cada rueda numérica se puede leer facilmente. Ademas, incluso si se utiliza un diodo
fotoemisor que tenga una luminancia relativamente baja, se puede conseguir una iluminacién que sea equivalente al
caso de utilizar un diodo fotoemisor que tenga alta luminancia, lo que ofrece numerosas ventajas, tales como la
posibilidad de reducir los costes relacionados con el diodo fotoemisor.

[0021] Un ejemplo de una estructura/dispositivo capaz de impartir reflectividad a cada nimero sobre la superficie
periférica de las ruedas numéricas consiste en formar cada nimero o marca usando una lamina de metal que tenga
una alta reflectividad, tal como aluminio u oro, una tinta metalica que contenga un pigmento brillante, o un
recubrimiento de resina sintética que tenga una reflectividad superior. Mas especificamente, los nimeros hechos de
lamina de metal se pueden adherir a la superficie periférica de las ruedas numéricas mediante la estampacién de
cada numero y/o el prensado de la hoja de metal contra la superficie periférica (la superficie en la que se presenta
cada nimero/marca) de las ruedas numéricas, mediante la impresion con tinta metalica o recubrimiento de resina
sintética, o mediante la formacién de cada nimero por tratamiento térmico, tal como horneado o similar.

[0022] Otro ejemplo de impartir reflectividad alrededor de cada nimero sobre la superficie periférica de las ruedas
numeéricas consiste en formar la periferia en si de cada numero usando la lamina metalica mencionada
anteriormente, tinta metalica o recubrimiento de resina sintética y dejar sin tratamiento cada uno de los
numero/marcas, de manera que sean menos reflectantes que sus alrededores.

[0023] De acuerdo con las disposiciones anteriores, dado que cada nimero o la periferia de cada numero emite
secundariamente luz por reflexion de la luz procedente de un diodo fotoemisor, los nimeros mostrados por cada
rueda numérica aparecen mas claros y distintos. Por consiguiente, incluso si el nimero de diodos fotoemisores
montado es reducido (p. ej. 1 0 2 0 3), el computo presentado por cada rueda numérica se puede leer facilmente.
Ademas, incluso si se utiliza un diodo fotoemisor que tenga una luminancia relativamente baja, se puede conseguir
una iluminacién que sea equivalente al caso de utilizar un diodo fotoemisor que tenga alta luminancia, lo que ofrece
numerosas ventajas, tales como la posibilidad de reducir los costes relacionados con el diodo fotoemisor.

[0024] Ademas, de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, la placa mencionada anteriormente
esta dispuesta de manera que un diodo fotoemisor quede colocado aproximadamente en el centro de la fila de
nameros mediante el montaje de un solo diodo fotoemisor preferentemente en el extremo de la placa de montaje
mencionada anteriormente, con el fin de mejorar la eficacia de la iluminacion y reducir los costes.
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[0025] Ademas, con las realizaciones de la presente invencién, es ventajoso el uso tanto del medio reflectante
mencionado anteriormente como de una estructura/disposicion que imparta reflectividad a cada nimero, ya que
hace que los efectos mencionados anteriormente resulten ain mas eficaces.

[0026] Ademas, en un contador electromagnético con iluminacién incorporada de acuerdo con realizaciones de la
presente invencion, el elemento de cubierta mencionado anteriormente tiene una abertura posterior para insertar el
elemento de bastidor mencionado anteriormente dotado del mecanismo electromagnético de cémputo mencionado
anteriormente en el elemento de cubierta. Este elemento de bastidor mencionado anteriormente tiene una forma de
U cuando se ve desde arriba en la que se disponen secciones laterales que se extienden hasta los bordes izquierdo
y derecho de una seccion posterior que cubre la abertura posterior mencionada anteriormente. Por consiguiente, el
mecanismo electromagnético de cdmputo estad dispuesto en el espacio encerrado por esta seccion posterior y las
secciones laterales izquierda y derecha. Los terminales de conexién del electroiman que suministran energia
eléctrica al electroiman mencionado anteriormente, y los terminales de conexién del diodo fotoemisor en el extremo
del modelo de cableado mencionado anteriormente en la placa de montaje mencionada anteriormente estan
formados de tal manera que sobresalgan por la parte posterior del elemento de cubierta mencionado anteriormente
a través de la seccion posterior mencionada anteriormente.

[0027] Este tipo de contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado se puede instalar
facilmente sobre la superficie de una placa de instalacién (placa madre) sobre la que se ha formado un modelo de
cableado. Es decir, ademas de insertar los terminales de conexion del electroiman y los terminales de conexion del
diodo fotoemisor en los orificios pasantes dispuestos en el modelo de cableado de la placa de la instalacién
mencionada anteriormente, al soldar las partes que sobresalen por la parte posterior de la placa de instalacion
mencionada anteriormente a los terminales de conexién del modelo de cableado de la placa de instalacion, el
contador electromagnético con un medio de iluminacion incorporado se puede conectar facilmente a la superficie de
la placa de instalacion. Esta tarea de soldadura se puede automatizar facilmente usando un sistema de soldadura
automatizado para soldadura de flujo, lo que contribuye en gran medida a la simplificacién, el aumento de la
velocidad y la reduccion de los costes de las tareas de montaje y de instalacién del contador electromagnético.
Ademas, ya que la soldadura se puede llevar a cabo sin intervencién humana, también existe la ventaja de una
calidad estable.

[0028] Asimismo, aunque la placa de montaje mencionada anteriormente puede ser una placa fabricada de una
pelicula tal como una placa flexible, en este caso, junto con el uso de una placa dura rectangular compuesta de un
material duro tal como resina epoxi cristal y el uso del extremo de esa placa como lugar de montaje del diodo
fotoemisor, es ventajoso en algunas realizaciones formar la placa de montaje de manera que tenga una forma
rectangular en la que los salientes que sirven como terminales de conexién del diodo fotoemisor estén dispuestos
integralmente sobre los bordes izquierdo y derecho del extremo posterior. Esto se puede lograr, por ejemplo,
eliminando mediante estampacion el espacio entre los salientes izquierdo y derecho con una prensa o similar, de
manera que los salientes sobre los que se forman los terminales de conexion del diodo fotoemisor queden
dispuestos integralmente sobre los bordes izquierdo y derecho del extremo posterior. Es posible formar facilmente
un diodo fotoemisor montado en el extremo y un modelo de cableado para suministrar energia eléctrica al diodo
fotoemisor a través de los salientes izquierdo y derecho formados sobre el extremo posterior usando una técnica
conocida, tal como un ataque quimico sobre la superficie de una placa de montaje que emplee este tipo de
construccion.

[0029] Ademas, de acuerdo con realizaciones de la presente invencion, la placa de montaje mencionada
anteriormente (placa dura) también se puede adherir al interior de un elemento de bastidor o de un elemento de
cubierta y, en este caso, las tareas de montaje del medio de iluminacién y las tareas de montaje del contador
electromagnético se pueden llevar a cabo con mayor facilidad.

[0030] Ademas, en algunas realizaciones de la presente invencion, el diodo fotoemisor mencionado anteriormente
puede ser un diodo fotoemisor multicolor.

[0031] De acuerdo con las realizaciones de la presente invencién, aunque el nimero de ruedas numéricas no esta
necesariamente limitado, dado que se emplea tipicamente una disposicion que se compone de una rueda numérica
de digitos inferiores que gira en un angulo predeterminado en respuesta a la rotacion del ancora, un nimero
predeterminado de ruedas numérica de digitos inferiores subsiguientes en cuyos lados se forman ruedas dentadas
de transmision, y pifiones que incrementan las posiciones interpuestos entre estas ruedas numeéricas, obviamente se
entiende que una disposicién de este tipo esta incluida dentro del alcance de la presente invencion.
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[0032] Como resultado del tipo de construccién descrito anteriormente, dado que un contador electromagnético
con iluminacioén incorporada de acuerdo con realizaciones de la presente invencion esta dotado de una disposicion
de iluminacion en forma de un diodo fotoemisor, a pesar de ser pequefio y de facil instalacion incluso dentro del
espacio confinado del interior de los equipos de precision, tiene efectos similares a la solicitud anterior (es decir, la
solicitud de patente japonesa n.° 2004-26803 presentada por la misma entidad que la presente solicitud) por cuanto
permite leer facilmente el cémputo y ofrece un mantenimiento mas facil y unos menores costes en comparacion con
el caso de utilizar una bombilla en miniatura.

[0033] Ademas, gracias a un medio reflectante/reflector que refleja la luz de un diodo fotoemisor hacia cada rueda
numeérica, o un medio que imparte reflectividad a o alrededor de cada rueda numérica sobre la superficie periférica
de una rueda numérica, el computo presentado por cada rueda numérica se puede leer facilmente mediante la
utilizacién eficiente de la luz producida por un nimero reducido de diodos fotoemisores. Por consiguiente, se puede
realizar ventajosamente un contador electromagnético con medio de iluminacion incorporado a bajo coste, el cual
muestra al mismo tiempo un bajo consumo de energia.

[0034] Ademas, dado que al menos una realizacion de la invencion se puede conectar facilmente a un panel de
instalacion (por ejemplo, una placa madre) mediante soldadura automatizada, las realizaciones de la invencién
pueden utilizarse ventajosamente en equipos de juego y otras aplicaciones que requieran un gran numero de
contadores.

[0035] Por otra parte, dado que el color de la luz emitida se puede seleccionar arbitrariamente mediante el uso de
un diodo fotoemisor multicolor, en el caso de, por ejemplo, la instalacion de una pluralidad de contadores
electromagnéticos para dar cabida a una pluralidad de elementos de cdmputo, es posible cambiar el color de la luz
emitida para cada contador electromagnético con el fin de atenuar los errores de lectura o similares de cada
elemento de cémputo.

Breve descripcién de los dibujos
[0036]

Las figuras 1(a), 1(b) y 1(c) muestran un ejemplo de una realizacién de un contador electromagnético de la presente
invencion, en donde la figura 1(a) es una vista frontal en corte parcial, la figura 1(b) es una vista desde arriba en
corte parcial, y la figura 1(c) es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 1(c)-1(c) de la figura
1(b).

Las figuras 2(a) y 2(b) son vistas en perspectiva en las que la figura 2(a) es una vista en perspectiva de un estado en
el que se han retirado una parte del elemento de cubierta y la placa de montaje del contador electromagnético
mostrados en las figuras 1(a)-1(c), mientras que la figura 2(b) una vista en perspectiva que muestra el estado previo
al montaje del elemento de cubierta y del miembro de bastidor.

La figura 3 es una vista en perspectiva que muestra un estado en el que el contador electromagnético mostrado en
las figuras 1(a)-1(c) esta fijado a una placa de instalacion.

La figura 4 es una vista parcialmente en corte, que muestra otra realizacion de un contador electromagnético de
acuerdo con la presente invencion que ilustra las caracteristicas de construccion de esta disposicion.

Las figuras 5(a) y 5(b) muestran la disposicion de colocacion de una placa de montaje y un diodo fotoemisor en el
contador electromagnético mostrado en la figura 4, en donde la figura 5(a) es una vista desde arriba transversal del
elemento de cubierta, y la figura 5(b) es una vista desde arriba longitudinal del elemento de cubierta.

La figura 6 es una vista en perspectiva de una placa de montaje en el contador electromagnético mostrado en la
figura 4.

La figura 7(a) es una vista en perspectiva del contador electromagnético mostrado en la figura 4 vista desde la parte
posterior, mientras que la figura 7(b) es una vista en perspectiva que ilustra el estado en el que el mismo contador
electromagnético esta fijado a una placa de instalacion.

La figura 8 es una vista frontal que muestra el estado en el que estan instalados una pluralidad de contadores
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electromagnéticos.

Las figuras 9(a), 9(b) y 9(c) son diagramas de circuito que representan el circuito que se proporciona sobre una
placa de montaje, en donde la figura 9(a) representa el caso de montaje de un diodo fotoemisor monocromatico, la
figura 6(b) es el caso de montaje de un diodo fotoemisor bicolor, y la figura 6(c) es el caso de montaje de un diodo
fotoemisor tricolor.

Descripcion detallada de las realizaciones preferen  tes

[0037] De acuerdo con un primer ejemplo que no pertenece a la invencién, un contador electromagnético A con un
medio de iluminacién incorporado, mostrado en las figuras 1(a) a 3, denominado en lo sucesivo «contador
electromagnético A», tiene una construccion basica similar a la del contador electromagnético con un medio de
iluminacion incorporado descrito en la solicitud de patente japonesa anteriormente mencionada y previamente
propuesta n.° 2004-26803 y la correspondiente patente de Estados Unidos US 6 859 510 B1, con la diferencia de
gue se imparte reflectividad a cada uno de los nimeros de 0 a 9 situados sobre la superficie periférica de cada rueda
numérica 4 y 5. En primer lugar, se ofrece una explicacién de la construccion basica del contador electromagnético
A.

[0038] Como se muestra en las figuras 1(a) a 2(b), el contador electromagnético A esta provisto de medio de
iluminacion junto con un electroiman 2, un ancora 3, una rueda numérica de digitos inferiores 4, una rueda numérica
de digitos superiores 0 mayores 5 dentro de un alojamiento 1, y estd dispuesto de manera que los computos
mostrados por cada rueda numérica 4 y 5 estén iluminadas por el medio de iluminacién de manera que puedan ser
leidos facilmente, incluso en un entorno oscuro.

[0039] EIl alojamiento 1 comprende un elemento de cubierta esencialmente en forma de caja 6 y un elemento de
bastidor 7, cuya periferia esta cubierta por el elemento de cubierta 6. Ademas de estar dotado de una abertura 6a
que sirve como abertura de insercidn para el elemento de bastidor 7 en su lado posterior, el elemento de cubierta 6
también esta dotado de una ventana 6b que sirve como seccidn de presentacion del contador en su lado delantero.
El elemento de bastidor 7 tiene una forma de U esencialmente cuando se ve desde arriba en la que las secciones
laterales 7b se extienden sobre los lados izquierdo y derecho de la seccién posterior 7a que bloquea la abertura 6a.

[0040] El electroiman 2, el ancora 3, la rueda numérica de digitos inferiores 4 y las ruedas numéricas de digitos
mayores 5 estan dispuestos entre las secciones laterales 7b, sobre los lados izquierdo y derecho del elemento de
bastidor 7 para formar el mecanismo electromagnético de computo.

[0041] EI mecanismo electromagnético de computo se construye esencialmente de la misma manera que los
contadores electromagnéticos convencionales, y como una breve explicacion de este mecanismo, cuando se
suministra corriente al electroiman 2, se magnetizan un ndcleo de hierro 8 y un nucleo de hierro auxiliar 8a, una
pieza movil 10, que esta integrada de manera unitaria con el extremo de base del ancora 3 provisto de una pestafia
en su extremo que engrana con la rueda dentada de trinquete 9, es atraida por el nicleo de hierro 8 y el nucleo de
hierro auxiliar 8a, y el ancora 3 gira en la direccion de avance en oposicion a un resorte 12 centrado en torno a un
eje de rotacion 11. Por otro lado, cuando se interrumpe la corriente al electroiman 2, dado que el ndcleo de hierro 8 y
el nacleo de hierro auxiliar 8a ya no estan magnetizados, el &ncora 3 gira en la direccién inversa debido a la fuerza
del resorte 12. Es decir, el ancora 3 realiza un movimiento alternativo de rotacién como resultado de la activacion y
desactivacion de la corriente al electroiman 2 y, como resultado de este Unico movimiento de rotacién, la rueda
dentada de trinquete 9 gira 36 grados. La rueda dentada de trinquete 9 esta integrada unitariamente con la rueda
numérica de digitos inferiores 4, y la rueda numérica de digitos inferiores 4 también gira 36 grados acompafiando el
giro de la rueda dentada de trinquete 9.

[0042] En la periferia exterior de la rueda numérica de digitos inferiores 4 estan impresos los nimeros del 0 al 9,
con intervalos de 36 grados, y la rueda numérica de digitos inferiores 4 gira cada vez que se aplica al electroiman 2
un impulso de una corriente de sefial. Las ruedas numéricas de digitos superiores o mayores 5, que estan
instaladas en una fila con la rueda numérica de digitos inferiores 4, tienen una rueda dentada de transmision 5a en
sus lados, y entre cada una de las ruedas numéricas 4 y 5 esta dispuesto un pifion 13 que incrementa las
posiciones. Cuando el nimero de digitos mas bajo de la rueda 4 hace una rotacion, el pifion 13 también gira, la
siguiente rueda numérica de digitos superiores 5 mas alta gira 36 grados, y cuando la primera rueda numérica de
digitos superiores 5 hace una rotacion, el pifion 13 gira y hace que la siguiente rueda numérica de digitos superiores
5 mas alta gire 36 grados, permitiendo asi que el niumero de sefiales aplicadas para presentar el cémputo como
resultado de repetir la operacion.
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[0043] EI medio de iluminacion tiene un diodo fotoemisor 16 y una resistencia limitadora de corriente 17 montada
sobre una placa de montaje. En el primer ejemplo que no pertenece a la invencion, la placa es una placa flexible 15
sobre la que esta formado el cableado impreso 14. Esta placa flexible 15 se fija mediante cinta adhesiva de doble
cara 18 a una seccion lateral 7b en el lado izquierdo o derecho del elemento de bastidor 7 (lado derecho en la figura

1(a)).

[0044] Se forman muescas 19, en las que se alojan el diodo fotoemisor 16 y la resistencia limitadora de corriente
17, en lugares adecuados de la seccion lateral 7b a la que esta fijada la placa flexible 15, lo que permite que el
medio de iluminacion esté alojado dentro del espacio confinado 20 entre el elemento de cubierta 6 y elemento de
bastidor 7.

[0045] La seccién extrema de la placa flexible 15 se forma de manera que se encuentre en el exterior de la seccion
posterior 7a del elemento de bastidor 7, a saber, sobresaliendo hacia el exterior del alojamiento 1 y hacia la parte
posterior del elemento de cubierta 6. Ademas, en su extremo se forman secciones terminales extremas (terminales
de conexion del diodo fotoemisor) 14a del cableado impreso 14. Cuando se aplica un voltaje a las secciones
terminales 14a, circula corriente hasta el diodo fotoemisor 16 a través de la resistencia limitadora de corriente 17,
provocando que se ilumine. La luz producida se irradia hacia cada una de las ruedas numéricas 4 y 5, lo que permite
que el computo puede leerse incluso en un entorno oscuro.

[0046] Los terminales de conexion 2a del electroiman 2 (terminales de conexién del electroiman) se componen de
varillas metalicas, y sobresalen hacia el exterior del alojamiento 1 pasando a través de la seccién posterior 7a del
elemento de bastidor 7.

[0047] La figura 3 muestra el estado en el cual el contador electromagnético A del primer ejemplo esta unido a una
placa de instalacién (placa madre) 21 fijada al equipo de precisién o similar en el que se va a instalar.

[0048] En una placa de instalacion 21 esta formado un modelo de cableado 22 para suministrar energia eléctrica
al electroiman 2 y al diodo fotoemisor 16 mencionados anteriormente, y en lugares adecuados de este modelo de
cableado 22 estan formados inserciones 22a en las que se insertan los terminales de conexién 2a del electroiman 2,
y conectadores 22b en los que se conectan las secciones terminales extremas (terminales de conexion del diodo
fotoemisor) 14a de la placa flexible 15.

[0049] Como resultado de soldar las secciones terminales extremas 14a a los conectadores 22b e insertar los
terminales de conexion 2a del electroiman 2 en las inserciones 22a tras la soldadura, es posible llevar a cabo en el
mismo paso las tareas de cableado entre el modelo de cableado 22 de la placa de instalacién 21, el electroiman 2 y
el diodo fotoemisor 16, y las tareas de instalacion para instalar el contador electromagnético A, lo que simplifica el
trabajo necesario.

[0050] Como se muestra en las figuras 2(a) y 2(b), y en otros dibujos, la placa flexible 15 tiene una forma
esencialmente rectangular que se puede fijar a la seccion lateral 7b del elemento de bastidor 7, y junto con la placa
de cableado impreso 14 que se esta formada entre el diodo fotoemisor 16 montado en el extremo delantero y las
secciones terminales extremas 14a formadas en el extremo posterior, la resistencia limitadora de corriente 17 esta
montada en una seccion intermedia.

[0051] Ademas, la placa flexible 15 también puede ser una placa dura compuesta de un material duro tal como
resina epoxi cristal, y puede estar dispuesta de manera que el diodo fotoemisor 16 esté colocado aproximadamente
en el centro de la fila de las ruedas numéricas 4 y 5.

[0052] Ademas de comprender un mecanismo electromagnético de computo mediante la disposicion de antemano
del electroiman 2, el &ncora 3, la rueda numérica de digitos inferiores 4 y las ruedas numéricas de digitos superiores
5 en elemento de bastidor 7, tal y como se explico anteriormente, el contador electromagnético A del primer ejemplo
se ensambla fijando la placa flexible 15, sobre la cual estd montado el diodo fotoemisor 16 y la resistencia limitadora
de corriente 17, a la seccion lateral 7b del elemento de bastidor 7 con cinta de doble cara 18, alojando el diodo
fotoemisor 16 y la resistencia limitadora de corriente 17 en las muescas 19, y cubriendo este elemento de bastidor 7
con el elemento de cubierta 6.

[0053] Por consiguiente, la placa flexible 15, sobre la cual estan montados el diodo fotoemisor 16 y la resistencia
limitadora de corriente 17, estd alojada dentro de un espacio confinado 20 entre el elemento de bastidor 7 y el
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elemento de cubierta 6, e incluso si ese espacio es reducido, de manera que apenas hay espacio para la
incorporaciéon de una bombilla en miniatura o similar, el cémputo se puede leer facilmente, incluso en lugares
oscuros, gracias a la presencia del medio de iluminacién. Ademas, dado que el medio de iluminacién esta
compuesto por un diodo fotoemisor 16, no es preciso realizar mantenimiento y ello carece de efecto alguno sobre el
uso real, incluso si el alojamiento 1 esta construido de manera que no se pueda desmontar. Por otra parte, dado que
la instalacion en equipos de precisién puede llevarse a cabo facilmente, tal y como se describié anteriormente, es
posible disponer un contador electromagnético cuya instalacion resulta extremadamente Util en maquinas de juego
compactas, copiadoras, impresoras y similares.

[0054] EI contador electromagnético A construido de esta manera puede tener una eficacia de iluminacién
mejorada, gracias a que imparte reflectividad a cada uno de los niumeros de 0 a 9 situados sobre la superficie
periférica de cada rueda numérica 4 y 5. Mas especificamente, en este ejemplo, cada nimero de 0 a 9 esta formado
en intervalos iguales sobre la superficie periférica de cada rueda numérica mediante estampacion de la lamina de
metal. Las ruedas numéricas 4 y 5 producidas de esta manera tienen nimeros sobre sus superficies periféricas que
se han hecho reflectantes, y puesto que cada ndmero refleja la luz del diodo fotoemisor 16, cada uno de los numeros
de 0 a 9 aparecen mas claros y distintos para el observador.

[0055] En consecuencia, el computo presentado por cada rueda numérica 4 y 5 se puede leer facilmente, incluso
si solamente se incluye un diodo fotoemisor 16. Ademas, incluso si el diodo fotoemisor 16 que se utiliza tiene una
baja luminancia en comparacion con un LED mas brillante, la iluminacion que se obtiene es comparable a la
situacion en la que se utilice un LED mas brillante y mas potente, por lo que es posible reducir los costes
relacionados con el diodo fotoemisor que se utiliza.

[0056] A continuacion se expone una explicacion de un ejemplo de un contador electromagnético con medio de
iluminacion incorporado provisto de un medio reflector de acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion
ilustrada en las figuras 4 a 7. Aqui, se omiten algunos de los dibujos y explicaciones que duplican aquellos
componentes que son los mismos que en el contador electromagnético A mostrados en las figuras 1(a) a 3, y la
siguiente descripcién se centra Unicamente en las caracteristicas de la realizacion.

[0057] Un contador electromagnético con medio de iluminacién incorporado B de acuerdo con esta realizacién
(denominado en lo sucesivo «contador electromagnético B») se construye esencialmente de la misma manera que el
contador electromagnético A mencionado anteriormente, al menos por cuanto respecta al elemento de bastidor 7,
instalandose con el mecanismo electromagnético de cémputo mencionado anteriormente, insertandose a través de
una abertura posterior 6a del elemento de cubierta 6, formandose una secciéon de presentacion mediante la
disposicién de cada rueda numérica 4 y 5 en las proximidades de la ventana 6b en la parte delantera del elemento
de cubierta 6, y leyéndose a través de la ventana 6b un cOmputo presentado por cada rueda numérica.

[0058] En este ejemplo, en lugar de la placa flexible mencionada anteriormente, se utiliza como placa de montaje
sobre la que se monta el diodo fotoemisor 16 una tabla de montaje dura rectangular 30, compuesta de resina epoxi
cristal. En su extremo posterior se disponen integralmente los salientes 31 que funcionan emisores como terminales
de conexion del diodo fotoemisor, y a partir de estos salientes 31 se forma un modelo de cableado 32 compuesto de
un metal conductor tal como lamina de cobre por ataque quimico y procedimientos similares a través del diodo
fotoemisor 16. En aras de la simplicidad y la claridad ilustrativa, no se muestran en los dibujos los dispositivos tales
como una resistencia limitadora de corriente 17 que esta dispuesta en una seccidn intermedia del modelo de
cableado 32.

[0059] Aunque esta placa de montaje 30 esta dispuesta dentro de un espacio confinado formado dentro del
elemento de cubierta 6 entre el elemento de bastidor 7, como en el ejemplo descrito anteriormente, en esta
disposicién, la placa de montaje 30 esta unida a aproximadamente el centro del elemento de bastidor 7 en la
direccion de la anchura, de manera que diodo fotoemisor 16 esta situado aproximadamente en el centro de la fila de
ruedas numéricas, haciendo asi que el diodo fotoemisor 16 quede colocado en frente de la rueda numérica 5 situada
préxima al centro de la fila.

[0060] Ademas, se dispone un medio reflectante en forma de una placa reflectante 35, que refleja la luz del diodo
fotoemisor 16 hacia cada rueda numérica 4 y 5, alrededor de la ventana 6b en el interior del elemento de cubierta 6
y, mas especificamente, en el interior de la parte delantera, en el interior de la parte superior y en el interior de la
parte inferior del elemento de cubierta 6 en secciones muy préximas a la ventana 6b.

[0061] Aunque la placa reflectante 35 de esta realizacion comprende una placa de aluminio extremadamente
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delgada unida al interior de la parte delantera, al interior de la parte superior y al interior de la parte inferior del
elemento de cubierta 6 en secciones muy préximas a la ventana 6b, en su lugar también es posible fijar una lamina
de aluminio. Ademas, se puede usar alternativamente una lamina o placa delgada de acero inoxidable o niquel o
similares, o una placa de resina blanca o similares.

[0062] Por otra parte, en lugar de la placa reflectante 35, también se puede formar una pelicula metalizada o una
pelicula con recubrimiento reflectante como medio reflectante en el interior de la parte delantera, en el interior de la
parte superior y en el interior de la parte inferior del elemento de cubierta 6 en secciones muy proximas a la ventana
6b.

[0063] Ademas, el elemento de cubierta 6 puede ser moldeado a partir de un metal o de plastico que tengan una
alta eficacia de reflexion, y se puede formar el interior de la parte delantera, el interior de la parte superior y el interior
de la parte inferior del elemento de cubierta 6 en secciones muy préximas a la ventana 6b de manera que actien
como un medio reflector.

[0064] Como resultado de este tipo de construccion, la luz del diodo fotoemisor 16 puede ser reflejada por la placa
reflectante (medio reflectante) 35 para iluminar eficientemente las ruedas numéricas 4 y 5. En consecuencia, el
cémputo presentado por las ruedas numéricas 4 y 5 se puede leer facilmente, incluso si solamente existe un unico
diodo fotoemisor.

[0065] Los terminales de conexién del electroiman, que suministran energia eléctrica al electroiman 2, y los
terminales de conexion del diodo fotoemisor (salientes) 31, situados sobre el extremo del modelo de cableado 32 en
el placa de montaje 30, sobresalen por la parte posterior del elemento de cubierta 6 a través de la seccién posterior
7a del elemento de bastidor 7.

[0066] Por consiguiente, en el caso de unir el contador electromagnético B a la placa de instalaciéon 21 en la que
esta formado el modelo de cableado 22, como se muestra en la figura 3, los terminales de conexion del electroiman
2a y los terminales de conexion del diodo fotoemisor 31 se insertan en los orificios pasantes 25 provistos en el
modelo de cableado 22 de la placa de instalacion 21 y, en este estado, son alimentados automaticamente a un
dispositivo de soldadura de flujo. Como resultado de esta soldadura automatica, gracias a las secciones de estos
terminales de conexién 2a y 31 que sobresalen por la parte posterior de la placa de instalacién 21 al cableado de
patrén 22 de la placa de instalaciéon 21, es posible montar facilmente la placa de instalacion 21 con el contador
electromagnético B.

[0067] Las tareas de montaje por soldadura automatica realizadas de esta manera resultan extremadamente
tiles, como en los casos en los que una pluralidad de contadores electromagnéticos B se instalan colectivamente
para dar cabida a una pluralidad de elementos de cémputo, como se muestra en la figura 8.

[0068] Las figuras 9(a) a 9(c) muestran ejemplos de variantes del diodo fotoemisor 16 de la realizacion
mencionada anteriormente.

[0069] En el contador electromagnético B de acuerdo con esta realizacion, aunque se puede utilizar un diodo
fotoemisor monocromatico provisto de un Unico emisor fotoemisor 16a con una configuracion de circuito tal como la
mostrada en la figura 9 (a) para el diodo fotoemisor 16 montado en la placa 30, es posible utilizar un diodo
fotoemisor multicolor 16' provisto de dos elementos fotoemisores 16a y 16b que tengan diferentes colores con el fin
de tener la configuracién de circuito que se muestra en la figura 9(b), o es posible utilizar un diodo fotoemisor
multicolor 16" provisto de tres elementos fotoemisores 16a, 16b y 16c que tengan diferentes colores con el fin de
tener la configuracion de circuito que se muestra en la figura 9(c).

[0070] En el caso de la utilizacion de estos diodos fotoemisores multicolor 16'y 16", al permitir que se iluminen uno
0 una pluralidad de elementos fotoemisores de un color o varios colores arbitrarios ajustando adecuadamente el
voltaje aplicado a los terminales de conexidn del diodo fotoemisor (salientes) 31 situados sobre el extremo del
modelo de cableado 32, es posible seleccionar adecuadamente la luz emitida (color de iluminacién) de acuerdo con
los diodos fotoemisores multicolor 16'y 16".

[0071] Como resultado de este tipo de construccion, cada contador electromagnético B se puede distinguir
facilmente cambiando el color de diodos fotoemisor multicolor 16" para cada contador electromagnético B en la
figura 8, y de esta manera es posible atenuar/eliminar los errores de lectura para cada elemento de computo,
mejorar la exactitud de los datos de coOmputo y permitir que la tarea de computo se lleve a cabo facilmente con un
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alto grado de fiabilidad.

[0072] A continuacidon se presenta una explicacién de una prueba visual en relacién con la lectura de los
cémputos.

(Ejemplos)

[0073] Cuando se indujo el diodo fotoemisor 16 para emitir luz mediante la aplicacion de una corriente de 6 mA
usando el contador electromagnético B mostrado en las figuras 4 a 7(b), la totalidad de la seccién de presentacion
se volvié brillante debido a los efectos de reflexion producidos por la placa reflectante 35, y fue posible leer todos los
digitos del computo presentados por cada rueda numérica 4y 5.

[0074] Ademas, cuando diodo fotoemisor 16 se ilumind mediante la aplicacion de una corriente de 18 mA, toda la
seccion de presentacion se volvié ain mas brillante, y fue posible leer mas claramente todos los digitos del computo.

(Ejemplo comparativo)

[0075] EI diodo fotoemisor 16 se iluminé como en los ejemplos anteriores, con la excepcion de que se retir6 la
placa reflectante 35. En el caso de una corriente de 6 mA, solamente fue posible leer el computo de la rueda
numeérica 5 situada muy préxima al diodo fotoemisor 16 y toda la seccion de presentacion estaba mal iluminada, lo
que dificulté la lectura de los cOmputos presentados por las demas ruedas numéricas. Ademas, en el caso de una
corriente de 18 mA, aunque se podrian leer todos los digitos del computo, dado que el computo de la rueda
numérica 5 situada muy préxima al diodo fotoemisor 16 era excesivamente brillante, resulté dificil leer con precision
la totalidad del computo.

[0076] Por consiguiente, fue posible confirmar la eficacia de la presente invencidon sobre la base de estos
resultados.

[0077] En la disposicion del contador electromagnético B, una placa de montaje 30 puede estar dispuesta en una
ubicacién similar al primer ejemplo no perteneciente a la invencion, o se puede impartir reflectividad de la misma
manera que en la primera realizacion a cada uno de los nimeros 0 a 9 sobre la superficie periférica de cada rueda
numérica 4 y 5. Ademas, el tipo de disposicién del contador electromagnético A puede emplear una construccion tal
como se describe en relacion con las figuras 6(a) a 9(c).

[0078] Se debe apreciar que la presente invencién no esta limitada a la realizacion del contador electromagnético

con medio de iluminacién incorporado que ha sido dada a conocer anteriormente y que es posible realizar diversas
modificaciones y variaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un contador electromagnético con iluminacion incorporada, que comprende.
un elemento de bastidor (7);
un elemento de cubierta (6) con una ventana (6b) para encerrar el elemento de bastidor (7);

un mecanismo electromagnético de computo montado en el elemento de bastidor (7) y que incluye un electroiman
(2), un ancora (3) que se hace girar mediante la magnetizacién y desmagnetizacion del electroiman (2), y una
pluralidad de ruedas numéricas (4, 5) al menos una de las cuales esta configurada para girar en un angulo
predeterminado en respuesta a la rotacién del ancora (3), estando dicho mecanismo electromagnético de computo
montado en el elemento de bastidor (7) que esta dispuesto en el elemento de cubierta (6), de manera que cada una
de las ruedas numéricas (4, 5) esta expuesta a la ventana (6b) provista en el elemento de cubierta (6) para formar
una seccion de presentacion y un computo presentado por cada rueda numérica (4, 5) es visible a través de la
ventana (6b);

un diodo fotoemisor (16) para iluminar la seccién de presentacion y un modelo de cableado (22) para suministrar
energia eléctrica al diodo fotoemisor (16); y

una placa de montaje (30) sobre la que estd montado el diodo fotoemisor (16), y sobre la que esta formado el
modelo de cableado, estando dispuesta dicha placa de montaje (30) en un espacio entre el elemento de bastidor (7)
y el elemento de cubierta (6) de manera que el diodo fotoemisor (16) esta colocado cerca de las ruedas numéricas
(4, 5);

dicha placa de montaje (30) esta unida a aproximadamente el centro del elemento de bastidor (7) en la direccion de
la anchura, de manera que el diodo fotoemisor (16) esta situado aproximadamente en el centro de la fila de las
ruedas numéricas (4, 5),

caracterizado porque

dicha placa de montaje (30) es una placa de montaje dura, dicho diodo fotoemisor (16) estd montado en la parte
delantera de la placa de montaje (30) que esta dotada de manera integral de salientes (31) que actian como
terminales de conexion del diodo fotoemisor (14a) en el extremo posterior de la misma, y el modelo de cableado
compuesto de un metal conductor esta formado sobre el diodo fotoemisor (16) y los salientes (31), y

se dispone una superficie reflectante (35) para hacer que las ruedas numéricas (4, 5) sean facilmente legibles
cuando estén iluminadas por el diodo fotoemisor (16), estando dispuesta la superficie reflectante (35) sobre al
menos una de una superficie interior del elemento de cubierta (6) y configurada con respecto a la ventana (6b) del
elemento de cubierta (6) para reflejar la luz procedente del diodo fotoemisor (16) hacia las ruedas numéricas (4, 5),
en donde la superficie reflectante (35) esta dispuesta alrededor de la ventana (6b) sobre el interior de la parte
delantera del elemento de cubierta (6) y sobre el interior de la parte superior y la parte inferior del elemento de
cubierta (6), estando orientada la superficie reflectante (35) hacia el diodo fotoemisor (16), hacia una periferia de al
menos una de las ruedas numéricas (4, 5) y hacia los nimeros formados en las ruedas numéricas (4, 5).

2. Un contador electromagnético con medio de iluminacién incorporado de acuerdo con la reivindicacion
1, en el que el elemento de cubierta (6) tiene forma de caja.

3. Un contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado de acuerdo con la
reivindicacion 1 o 2, en el que la superficie reflectante (35) sobre la superficie interior del elemento de cubierta (6)
comprende un reflector.

4. Un contador electromagnético con un medio de iluminacion incorporado de acuerdo con la reivindicacién 2 o0 3, en
el que el reflector comprende una placa reflectante provista sobre una superficie alrededor de la ventana (6b) y en el
interior del elemento de cubierta (6).

5. Un contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado de acuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que el reflector comprende una de una pelicula metalizada y una
pelicula con recubrimiento reflectante formada sobre una superficie alrededor de la ventana (6b) y en el interior del
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elemento de cubierta (6).

6. Un contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado de acuerdo con la
reivindicacion 1 o 2, en el que el elemento de cubierta (6) comprende uno de un metal moldeado y un plastico
moldeado que tiene caracteristicas de alta reflexién, y una superficie alrededor de la ventana (6b) y en el interior del
elemento de cubierta (6) esta configurada para funcionar como la superficie reflectante (35).

7. Un contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que:

el elemento de cubierta (6) tiene una abertura posterior (6a) para insertar el elemento de bastidor (7) en el elemento
de cubierta (6),

el elemento de bastidor (7) tiene una forma de U cuando se ve desde arriba en la que se disponen secciones
laterales que se extienden hasta los bordes izquierdo y derecho de una seccién posterior que cubre la abertura
posterior (6a), y

el mecanismo electromagnético de computo esta dispuesto en un espacio encerrado por la seccion posterior y las
secciones laterales izquierda y derecha.

8. Un contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende ademas:

terminales de conexién del electroiman (2a) que suministran energia eléctrica al electroiman (2), y terminales de
conexion del diodo fotoemisor (14a) en el extremo del modelo de cableado sobre la placa de montaje (30), que
sobresalen respectivamente de una parte posterior del elemento de cubierta (6) a través de la seccion posterior.

9. Un contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el diodo fotoemisor (16) es un diodo fotoemisor multicolor (16a,
16b, 16c¢).

10. Un contador electromagnético con un medio de iluminacién incorporado de acuerdo con la
reivindicacion 8 o0 9, en el que los terminales de conexion (2a) para el electroiman (2) y los terminales de conexion
(14a) para el diodo fotoemisor (16) que sobresalen de la cubierta posterior del elemento de cubierta (6) estan
configurados de manera que se extiendan a través de orificios pasantes realizados en una placa de instalacién y
para ser conectados a un modelo de cableado de la placa de instalaciéon formado en la placa de instalacion.
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FIG. 1 (a)

FIG. 1 (¢)
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FIG. S (b)

FIG. S (a)
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