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DESCRIPCION
Bomba para producto liquido o viscoso

La invencion se relaciona particularmente con una bomba utilizable para un producto liquido o viscoso para
lavavajillas o cosmética, operable con la ayuda de un utensilio de lavado sostenido con una sola mano por un
usuario, para lavavajillas, u operable con esfuerzos reducidos de la mano hasta provocar una sensacién de caricia,
para cosmética.

Estado de la técnica

En el campo de los embalajes distribuidores de los fluidos liquidos o viscosos, como los productos para el lavado de
vajillas o cosmética, son conocidos orificios para la salida de un producto realizado por ranuras.

La patente americana US2007/0262091 de Harper, divulga un orifico de salida que es una ranura hermética
realizada ya sea por labios de dos membranas enchapados el uno sobre el otro, ya sea realizada por el borde de un
saco ajustado por un elemento elastico. En una cercania de estas ranuras herméticas, las paredes de las
membranas no constituyen un plano sino ya sea dos semiplanos superpuestos, ya sea un cilindro. Este documento
describe una bomba segun el preambulo de la reivindicacion 1.

La patente francesa FR2489791 de Sukop y Menrad divulga una valvula con pico provisto de una ranura hermética.
En una cercania de esta ranura hermética, las paredes del pico no constituyen un plano sino dos semiplanos que
hacen entre ellos un angulo agudo.

La patente europea EP 1123746 de Bonningue, divulga dos ranuras herméticas con faldones inclinados para realizar
una bomba. En una cercania de estas ranuras herméticas, las paredes de sus faldones no constituyen un plano sino
dos semiplanos que hacen entre ellos un angulo agudo.

La solicitud internacional WO2008/007747 de Katayama, divulga una valvula de forma esférica provista de una
ranura hermética. En una cercania de la ranura hermética, las paredes de la valvula no constituyen un plano sino
que forman una esfera.

Se notara en estas concepciones de la técnica anterior, que las paredes, en la cercania de las ranuras de la técnica
anterior o “ranuras herméticas”, son esencialmente no planas vistas desde el exterior. Las ranuras herméticas
presentan, de hecho, efectivamente una buena hermeticidad en frente del exterior, empujando la presion atmosférica
exterior en la cercania de las ranuras herméticas, sobre sus bordes, para tender a mantenerlas cerradas
herméticamente, obstruidas. Las ranuras herméticas presentan también desafortunadamente, por este mismo
hecho, una ergonomia mediocre para la concepciéon de una bomba operable con esfuerzos reducidos de la mano
hasta provocar una sensacion de caricia. Presentan, en efecto una excrecencia en la cercania de la ranura
hermética que es percibida por el usuario y que no favorece la recoleccion integral del liquido distribuido por la
ranura hermética en un gesto continuo, al contrario de una simple ranura o “ranura” en el sentido de la presente
invencion, realizada en una camara de pared esencialmente plana en la cercania de la ranura, por ejemplo por
incision de esta pared.

Sin embargo, es conocida una simple ranura que pasa en un sentido y en el otro. Es por lo tanto invisible a primera
vista para ser (til para bombear un producto desde un depdsito, de manera reproducible y limpia, cuando este
deposito es deformable elasticamente, al hilo de la salida del producto fuera de su depésito por la ranura. En efecto,
para una ranura realizada en un depdsito rodeado de aire, el aspecto que pasa de la ranura conduce a hacer
escapar el producto fuera del depésito durante la deformacion de este depésito, y a hacer admitir el aire por la
ranura para reemplazar el producto del deposito durante la desaparicion de la deformacion, lo que no constituye una
bomba sino un simple orificio de salida. No parece por lo tanto facil de realizar una bomba para una ranura en un
depdsito o una bomba que se comporta como una valvula de escape una ranura en una camara de compresion, y
hay un riesgo de polucion o de contaminacién del producto de reserva por el exterior, con una tal configuracion, que
hace concluir en una imposibilidad de utilizar una ranura para una bomba. Asi, en las configuraciones conocidas de
la técnica anterior, la ranura tiene generalmente la funcidon de proteccién del liquido del depdsito contra las
suciedades o los desechos por la creacién de una atmdésfera confinada. Ahora bien, cualquiera que sea en la técnica
anterior designada “ranura hermética”, se trata simplemente de una proteccion.

En otras concepciones conocidas, se utiliza también una ranura para una funcién “stop-goutte”, en particular en los
frascos para liquidos fluentes tales como, particularmente, la miel o el liquido para lavavajilla. La funcion de la ranura
es entonces una detencion del derrame, con las mismas dificultades de adaptacion de una bomba como se
menciond anteriormente.
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Inconvenientes de la técnica anterior

Las soluciones de la técnica anterior de distribuidores de liquido que utilizan ranuras para distribuir el liquido
presentan generalmente una hermeticidad imperfecta y un riesgo de contaminaciéon del contenido que parece evitar
la creacion de un sistema de bombeo.

Solucion aportada por la invencién

Para responder a estos inconvenientes, la invencion se relaciona segun su acepcién mas general con una bomba
operable manualmente o por un utensilio sostenido en una mano por un usuario, que comprende una camara
deformable elasticamente, cuyo interior exacto para contener un producto liquido o viscoso y cuyo exterior esta
destinado a estar en contacto, con el aire, a nivel de una ranura practicada sobre esa camara y puesta en contacto
con un fluido de remplazo, a nivel de una abertura practicada en la dicha camara, siendo apta la camara para
deformarse elasticamente, por el apoyo de un usuario, para crear una sobrepresion en el producto con respecto al
exterior, y para abrir la ranura dejando escapar un volumen util de producto, siendo apta la camara para hacer
desaparecer elasticamente su deformacion, seguida de la cesacién del apoyo del usuario, para crear una depresion
en el producto, en presencia de un flujo de liquido de reemplazo por la abertura hacia el interior y para cerrar la
ranura y siendo la pared de la cAmara esencialmente plana vista desde el exterior en la cercania de la dicha ranura.

Segun las variantes ventajosas:

- el fluido de reemplazo es el dicho producto
- el fluido de reemplazo es el aire

- la abertura es un orificio en la camara (10)

- la abertura es una valvula flexible formada de un orificio en la camara (10) y de una valvula apta para recubrir el
orificio, de manera hermética al dicho producto, en presencia de la sobrepresién, y apto para dejar libre la circulacién
de fluido de reemplazo por el orificio bajo el efecto de la depresién

- la camara (10) comprende una parte plana, mas ancha y mas larga que la ranura sobre la cual la ranura es apta
para ser chapada de manera hermética con el aire, bajo el efecto de la depresién

- la camara (10) comprende un sobreespesor que esta situado en el interior de la camara, que nace en los bordes
de la ranura y que esta hundida desde sus bordes en una parte de su espesor, para hacer mas dificil la admision de
aire, con respecto al escape del producto, por la ranura

- la ranura esta ensanchada hacia el interior de la camara (10), de manera que facilita el escape del producto, con
respecto a la admision de aire, por la ranura

- la camara (10) es inicialmente deformable elasticamente por hinchamiento por medio de un dedo de la mano del
usuario, creando en la cdmara una primera parte que comprende la ranura y una segunda parte que comprende la
abertura, luego es deformable por deslizamiento del dedo en la camara (10), manteniendo el pinzamiento, para
hacer escapar el producto de la primera parte por la ranura y para hacer desaparecer la deformacién de la segunda
parte y alli hacer admitir el fluido de reemplazo

- la camara esta compuesta de un primero y de un segundo subensamble y medios para unir estos subensambles
de manera hermética al producto, con el aire y con fluido de reemplazo, comprendiendo el primer subensamble la
ranura y el segundo subensamble que comprende la abertura.

La invencién se relaciona igualmente con la aplicacién de la dicha bomba o de una de sus variantes en un depdésito
de producto para lavavajilla o cosmético, conectado con la dicha abertura, y deformable provisto de una entrada de
aire, para realizar una distribucion del dicho producto, operable por un usuario, manualmente o con la ayuda de un
utensilio sostenido con una mano.

Descripcion detallada de un ejemplo no limitativo de realizacion de la invencion
La descripcion de la invencién es hecha por sus modos de realizacion, en referencia a:
- la figura 1 que representa en corte la bomba en su aplicacion con un depdsito del producto para lavavajilla

- las figuras 2a y 2b representan en corte, la bomba en su aplicacion a un bote para cosmética que es un depdsito
de producto del tipo “bag in box”.

La invencion esta representada en la figura 1 en su aplicaciéon a un depésito (1) de producto para lavar la lavavajilla
provista de una entrada de aire (2), de una copela (3), conectada con una bomba segun la invencién que comprende
una camara (10) elasticamente deformable y que bafia en un medio exterior que es el aire, una ranura (7) y una
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abertura (6), conteniendo un producto la camara (8) liquido viscoso, el deposito reposando sobre una plantilla (4),
provisto de una bisagra (5) y una parte (9) que forma un tapén.

En referencia a esta figura, un usuario se apoya sobre la copela (3) y deforma la caAmara de la bomba (10) entre la
copelay la plantilla (4). El producto (8) se escapa de la camara deformada por la ranura y la abertura (6) que es una
chapaleta deformable elasticamente encima de un orificio, bajo el efecto de la presion del usuario transmitida por el
producto (8), que crea una sobrepresion en el producto con respecto al medio exterior. La chapaleta recubre el
orificio y lo cierra, impidiendo el producto salir mas por la abertura. Cuando el usuario relaja su apoyo, la camara
tiende a retomar elasticamente su forma de reposo, creando una depresion en el producto con respecto al medio
exterior. La chapaleta retoma su posicion de reposo, dejando el orificio abierto y permitiendo la admisién del
producto del depdsito en la camara, reemplazando el producto que se escapa por la ranura durante la deformacion.
En una configuracién ventajosa para limitar los retrocesos del liquido de la camara hacia el depdsito, la chapaleta
puede ser apta para obturar la abertura en posicion de reposo asi como durante la sobrepresién en el producto y a
no abrirse mas que bajo el efecto de la depresion en el producto.

Una chapaleta segun la invencion serd, de una manera general, apta para recubrir el orificio en presencia de la
sobrepresion y dejar este orificio abierto en presencia de la depresién. Una ranura segun la invencién sera, de una
manera general, apta para abrirse en presencia de la sobrepresion y cerrarse en presencia de la depresion. La
ranura y la chapaleta segin la invencién seran escogidas para que un aumento del valor de la presion, partiendo de
una igualdad de presiones internas y externas alrededor de la camara, conduzca al cierre de la chapaleta y a la
abertura de la ranura y para que una disminucion de la presion a partir de una situacion en donde la ranura es
abierta y la chapaleta cerrada conduzca con un cierre de la ranura y una abertura de la chapaleta correspondiente
con una aspiracién del fluido de reemplazo o del producto contenido en el depdsito, para la abertura de la dicha
chapaleta, con una escogencia de la admision para la bisagra permitiendo la disminucion de la sobrepresion y su
transformacion en depresion, sin exceder un valor de la depresién que abriria la ranura por deformacién hacia el
interior de la camara y admitiria el aire.

Si la ranura y la abertura segin la invencidon son adaptadas de manera que el diametro de la abertura y las
caracteristicas de la ranura permiten un escape del producto preferiblemente por la ranura, cuando la camara esta
deformada, mas bien que por la abertura e inversamente una admision de un volumen de producto o de fluido de
reemplazo por la abertura mas bien que de un volumen de aire por la ranura, durante la desaparicion de la
deformaciéon de la camara, entonces es posible bombear el producto desde el depoésito hasta la copela por
deformacion elastica de la camara luego desaparicion de esta deformacion.

Con una chapaleta, se podra jugar en la rigidez de la chapaleta para que el cierre del orificio de la abertura
intervenga en una presion sobre la chapaleta inferior a la que provoca la apertura de la ranura, pudiendo esta
presion ser nula si la chapaleta cierra el orificio con igualdad de presiones alrededor o de los dos lados o en el
interior y el exterior de la camara. En este caso, y para una ranura obtenida por simple incisién de la camara, si esta
es realizada en un elastomero, el relajamiento del apoyo del usuario permitira la apertura del orificio por la chapaleta,
estando cerrada la ranura, y la admisién del producto de reemplazo por la abertura mas bien que del aire por la
ranura.

Es también posible disponer, para cualquier tipo de camara y de ranura, de un criterio que permita optimizar la
abertura para obtener una bomba segun la invencion.

Una valvula o abertura (6) tal como la que se presenta en la figura 1 puede también ser realizada por una zona en
elastémero cilindrico de espesor 1.5 mm y de didmetro 12 mm, reportado o biinyectado en la copela (3) de tal
manera que sea sostenido firmemente en periferia. Puede tratarse de un elastdémero de tipo silicona de dureza 40
Shore A. La ranura que atraviesa (7) puede ser longitud de 6 mm lo que le da la posibilidad de abrirse durante una
compresion manual del domo de la camara con una fuerza del orden de 2 Newton siendo suficientemente hermético
a la entrada para resistir el aire durante la depresion generada por la retoma de volumen de la camara, de tal
manera que la retoma de volumen desplaza la valvula de admisién (6) que obtura la abertura que conecta la cAmara
(10) con el deposito (1) y realiza una llamada de fluido consecuente proviniendo del deposito, es decir de un
volumen que puede por ejemplo alcanzar 0.2 ml.

Esta configuracion simple funciona para numerosos tipos de productos por ejemplo un liquido para lavavajilla clasica
de viscosidad 500 centipoise. Para viscosidades verdaderamente diferentes, o para obtener dosis diferentes, los
parametros en presencia deberan evolucionar, y en particular los parametros del material de la membrana, de la
dimensién de la ranura, asi como la concepcién de la zona comprensible elastica.

Hay que anotar que es conforme a la ensefianza de la invencién admitir el aire por la abertura, si la cAmara hace el
oficio de depésito de producto. La camara puede en este caso estar ventajosamente provista de un tubo inmersor
que permita alimentar en producto, la ranura abierta.
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La camara puede ventajosamente ser realizada bajo forma de un pistén deslizante en un cuerpo de bomba y
oprimiendo un resorte, para contener un producto cosmético.

La abertura de la cAmara puede ser reducida a un orificio calibrado en funcion de la ranura, sin ninguna chapaleta.
En este caso, el fluido de reemplazo sera preferencialmente producto liquido o viscoso, teniendo en cuenta la
descarga del producto previsibles entre la camara y el depdsito. Una chapaleta que cierra en ausencia de la
depresion del deposito con respecto al exterior, es decir que cierra en presencia de sobrepresion de la camara con
respecto al exterior o una presion igual de la camara con respecto al exterior, es no obstante mas favorable las
caracteristicas de la invencion y a la dosificacion del producto liberado.

Para disminuir la presion de la abertura de la ranura, es posible ensanchar hacia el interior de la caAmara, haciendo
sus labios no contiguos sobre la cara interior de la camara. La depresion que provoca la admision de aire por la
ranura queda entonces esencialmente no cambiada en esta operacion y el escape del producto se facilita en esta
configuracion, en el sentido que tiene lugar para una supresion menor que su ensanche. Este ensanche puede, por
ejemplo, ser una forma de labios de ranura en “U” (ensanchamiento en semicilindro) o en “V” (ensanchamiento en
hondonada). El ensanchamiento hacia el interior de la ranura se define por el hecho de que los bordes de la ranura
no estan en contacto con el interior de la cdmara y estan en contacto con el exterior, siendo variable el perfil de los
dichos bordes de la ranura entre estos dos extremos. Es por lo tanto posible, como se indicé anteriormente,
ensanchar la ranura hacia el interior de la camara, para obtener un comportamiento asimétrico, haciendo sus labios
no contiguos en la cara interior de la camara. Este ensanchamiento puede ser del orden de 30 a 70%. Idealmente
aparece que con un ensanchamiento del orden de 50% la depresion que provoca la admision de aire por la ranura
gueda entonces esencialmente no cambiada en esta operacion y el escape del producto se facilita grandemente en
esta configuracion, en el sentido que tiene lugar para una supresién menor que su ensanche.

Es posible también prever bajo la ranura del lado del interior de la camara, una pieza sobre la cual la ranura repose
en ausencia de deformacion, enchapada en la pieza de manera hermética con el aire, estando la pieza mas ancha y
larga que la ranura. Esta pieza se opone a la admisién de aire por la ranura sin modificar la presion de apertura de la
ranura que permite un escape del producto.

Esta pieza soporte o soporte, sobre la cual todo o parte de la ranura reposa en ausencia de deformacion de la
ranura, frena la deformacion de la ranura hacia el interior de la camara si bien que aumenta considerablemente la
hermeticidad en penetracion de retorno de aire o de liquido. Esta pieza soporte es a priori fija y rigida, es decir en
una configuracion tal como la de la figura 1, conectada al cuerpo de la bomba (10). No obstante, se puede prever
que esta pieza sea flexible o semiflexible con el fin de evitar su percepcién por el usuario 0 para escoger la
concepcion y funcionamiento. Esto puede ser realizado durante la inyeccion de la membrana que comprende, en su
cara inferior una rejilla hemisférica que remonte en su centro para formar el dicho soporte.

Es posible prever que esta pieza soporte, en una configuracion flexible o rigida, sea mas ancha y mas larga que la
ranura. Esta pieza permite entonces relevar muy netamente el nivel de hermeticidad en penetracion de aire cuando
la ranura reposa arriba.

AUn, para obtener también un comportamiento asimétrico en presion y depresion de la ranura segin la invencion,
otra configuracion consiste en triturar una excrecencia de la cdmara bajo la ranura, es decir en el interior de la
camara. Esta excrecencia es rota en una parte de su altura cuando se practica la incision de la ranura por el exterior
de la camara. Esta excrecencia participa de manera muy simple en reforzar la resistencia en penetracion del aire o
de liquidos por la ranura, en la camara, sin por lo tanto frenar significativamente su apertura en salida, fuera de la
camara.

La posibilidad de jugar en la abertura y la ranura permite aplicar la bomba segun la invencién con un depésito de
producto para lavavajilla o cosmética, para extraer el contenido por una presién que puede ser débil y permitir la
utilizacion de la mano o de un utensilio de lavado.

Con el fin de realizar de manera practica la invencion, ciertas variantes e indicaciones mas abajo, pueden ser
Gtilmente empleadas por un experto en la técnica.

El comportamiento del dispositivo puede ser grandemente mejorado por diferentes intervenciones directas o
indirectas sobre la membrana. Estas intervenciones apuntan los siguientes objetivos:

- facilitar la salida del liquido por la ranura hacia el exterior, en particular para limitar el esfuerzo de presién necesaria
para desencadenar la salida de fluido lo que abate también la supresién minima en la camara necesaria para
obtener el inicio del escape del liquido y evita asi efectos de surgimientos indeseables del producto hacia el exterior.

- frenar la infiltracion de aire o liquido del exterior hacia el interior, es decir obtener un medio hermético de la ranura
en retorno para limitar las penetraciones de aire o de suciedades por la ranura, pero también permitir a la ranura
resistir a una depresion importante, lo que permite a la bomba generar una depresion importante, particularmente
para requerir un liquido viscoso en el cuerpo de la bomba, o incluso un liquido netamente mas bajo que el cuerpo de
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la bomba, por ejemplo situado a 15 o 20 cm del cuerpo de la bomba tal como se puede encontrar en algunos frascos
con inmersor o sacos flexibles tipos “bagin-box”.

Aparece claramente que estos objetivos pueden entrar en conflicto. Se trata entonces para el disefiador de buscar el
compromiso que desea en funcién particularmente el uso que debe ser hecho de la bomba segun la invencién
(gesto, esfuerzo, dosis deseada...), viscosidad del producto, y condiciones o restricciones de conservacion del
producto.

Para buscar estos compromisos, el dicho disefiador dispone de todos los parametros de la ranura y de su ambiente,
a saber, todas las caracteristicas intrinsecas del material, el espesor de la membrana y el perimetro de la membrana
dejada libre, la longitud de la ranura. Dispone también de parametros de volumen compresible de la camara,
alteracion del retorno de la camara en posicion inicial después de la compresion, y comportamiento de la chapaleta
de admision. En pruebas de rutina permiten enseguida la optimizacién de la invencion por simples trabajos de
ejecucion.

Estos parametros fundamentales son utilizables por el disefiador con una ranura a priori también pasante y
hermética en un sentido como en el otro. Este fenémeno no impide el funcionamiento de la bomba descrita
precedentemente, particularmente con una chapaleta pues el hecho de que la bomba funcione efectivamente es
debido a una resistencia, o paso del producto en retroceso, superior para la chapaleta de admision que funcione en
cierre, en presencia de supresion, con respecto a la resistencia y a la abertura de la ranura en salida de una parte, y
a una resistencia inferior de la chapaleta de admision en admision con respecto a la penetracién de aire o de liquido
del exterior por la ranura, de otra parte. La combinacién de estas caracteristicas asegura un flujo de producto de la
chapaleta o del orificio hacia la ranura, y crean una bomba con medios muy simples.

Ventajosamente, el disefiador encontrara también en los paragrafos que siguen soluciones complementarias Utiles
que le permitiran resolver mas elegantemente algunas de las contradicciones u oposiciones subyacentes en los dos
objetivos principales presentes precedentemente y le permitiran concebir dispositivos de mas rendimiento, mas
simples y también menos costosos, por ejemplo utilizando materiales menos espesos y de menos rendimiento tal
como por ejemplo el poliuretano o incluso el PEBD en 0.7 mm de espesor.

Estas soluciones apuntan particularmente, a procurar en la ranura un compartimiento asimétrico, es decir que se
comprende mas o menos como un diodo fluido, facilitando el paso de un fluido o de un producto liquido en un
sentido por la ranura, en detrimento del otro sentido, siendo la ranura de la abertura mas facil para una sobrepresién
o diferencia de presioén positiva entre sus caras que para una depresion o sobrepresion negativa entre las mismas
caras o incluso la ranura en la cadmara que se abre mas facilmente cuando una sobrepresién se aplica en la cara
interior mas bien que en la cara exterior de la camara.

Cuando el producto es puesto en sobrepresién, la membrana se bombea naturalmente lo que permite el
desprendimiento de la membrana de la pieza soporte y la salida del producto que se hace sin modificar
significativamente la presion de apertura de la ranura. Inversamente, durante una depresion en la camara, la ranura
es enchapada en la pieza soporte que la hace entonces totalmente hermética.

Es posible también trabajar la topografia general de la membrana. Asi, una membrana convexa para el usuario va a
favorecer la apertura de la ranura y por lo tanto la salida facil de liquido. Una membrana céncava para el usuario va
a jugar en descrédito de la deformacion de la membrana para abrir la ranura; no obstante, la escogencia de una
membrana céncava puede justificarse para razones de uso, particularmente para facilitar la recoleccién del producto
exfiltrado, o por razones técnicas como el buen comportamiento estatico del dispositivo. En efecto, en algunas
concepciones tales como la presentada en la figura 1, el depdsito se sitla encima de la ranura, y este debe por lo
tanto al menos hacer barrera para el desagiie natural del liquido por gravedad y la seleccion de una membrana
cdncava para el usuario es una seleccion que puede revelarse pertinente.

Finalmente, es posible crear una pretension de la membrana. Para esto se inyecta una membrana cuyo perimetro es
ligeramente menos ancho que el perimetro de colocacion y esta Gnicamente en la direccién de la ranura misma. Por
ejemplo, se fabrica una membrana rota eliptica inscrita en el circulo de colocacién, estando la ranura recortada en el
pequefio eje de la elipse, se calza entonces esta elipse sobre una forma cilindrica. La membrana tiene también una
dinamica interesante que permite reforzar los efectos de hermeticidad en posesién de reposo, sin penalizar
significativamente la dindmica de apertura hacia el exterior.

Se notara en todas estas concepciones que la zona de la membrana o pared de la camara en la cercania de la
ranura esta siempre prevista esencialmente plana vista desde el exterior. Cuando se describe una forma céncava o
convexa, hay que comprender que la zona en proximidad directa de la ranura y deformable en vista de la obtencién
del liquido, es una zona de radio de curvatura importante, del orden de 30 mm. Para estas zonas concavas, se
pueden imaginar configuraciones con un radio de curvatura menos importante, del orden de 10 mm lo que
corresponde méas o menos al diametro del dedo.
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En todo caso, la topografia de la camara debe ser esencialmente plana y lisa en los alrededores de la ranura con el
fin de facilitar la recoleccidon del producto en un gesto intuitivo y sin dejar retenciones de productos en los
alrededores.

Por supuesto se podra ajustar estos dibujos impresos, con motivos en ligeros relieves o fibras flocadas, pero estos
elementos suplementarios no deben estar demasiado en excrecencia con el fin de no crear retenciones significativas
en los alrededores de la ranura lo que arriesgaria generar problemas de higiene.

Se notard aqui que la hermeticidad de la ranura es debida a las tensiones del material mismo, acoplado
eventualmente a los efectos de obstruccion de la membrana en el soporte de reposo descrito precedentemente. Es
importante considerar que no se trata de manera nula de una hermeticidad debido a la presién atmosférica como en
algunas valvulas flexibles en fuerte excrecencia, en donde los labios de la valvula estan enchapados el uno sobre el
otro por diferencia de presion entre el interior de un volumen y el exterior a presion atmosférica.

La camara puede por otra parte, ser deformable por pinzamiento, como se ilustra en las figuras 2A y 2B con un dedo
o un utensilio, y por deslizamiento del pinzamiento a lo largo de la camara en direccion de la ranura. En este caso, la
camara esta dividida después del pinzamiento en dos partes deformadas. Al filo del deslizamiento, el producto es
evacuado por la ranura de la primera parte y la segunda parte que contiene la abertura desarrollada hacia la camara
toda entera no deformada y se rellena por lo tanto de fluido o de producto de reemplazo, por la abertura. La
invencién puede por lo tanto realizar una bomba manual o activada por un utensilio de lavado, apto para producir el
pinzamiento y el deslizamiento para extraer el producto de un depésito de producto, liquido para lavavajilla o
cosméticos, hasta una ranura y colocarlo en disposicién de un usuario.

La invencién es también representada en la figura 2A y figura 2B (figura. 2A y 2B) en su aplicacién en un bote (11)
sobresaliente de una zona de extraccion (13), conectada con una bomba segln la invencion que comprende una
camara (20) elasticamente deformable y que esta rodeada de un medio exterior que es aire, una ranura (17) y una
abertura (16), que contiene la camara (20) un producto (18) liquido o viscoso, que comprende una hoja (15) que
forma un tabique entre la camara y el depdésito, comunicante por la abertura (16), comprendiendo el deposito un
saco flexible (14) conectado con la abertura (16) y protegido por las paredes del bote (11) provisto de una entrada de
aire (12).

En referencia a la figura 2A, la camara (20) es deformable por pinzamiento con los dedos o un utensilio, como se
puede ver en la figura 2B. La geometria de la hoja (15) es ligeramente de cubeta alargada si bien la camara (20) en
reposo es un canal, representado en la figura 2A en su corte longitudinal y que durante la deformacion creada por la
presion de un dedo, la cdmara (20) se conecta al punto de pinzamiento si bien la camara (20) es dividida después
del pinzamiento en dos partes deformadas (201) y (202), la parte (201) que comprende la ranura (17), y la parte
(202) que comprende la abertura (16). Por deslizamiento del pinzamiento a lo largo de la camara en direccion de la
ranura (17) es decir en el sentido de la flecha (F) de la figura 2B, el producto es comprimido hacia abajo del
pinzamiento y evacuado por la ranura (17) y la segunda parte que contiene la abertura (16) retoma poco a poco su
forma hasta desarrollar hacia la camara toda entera no deformada y se rellena por lo tanto de fluido que proviene del
depdsito, por la abertura (16). Si el dedo continua avanzando en direcciéon de la ranura, cuando alcanza la ranura
(17), la casi totalidad del liquido encerrado en la parte (201) ha sido evacuado y el dedo recolecta asi el liquido. En
esta forma, se eleva el interés en que la ranura esté posicionada precisamente en el extremo del canal si bien con
un solo gesto flexible y continuo, el usuario genera la expulsion del liquido y su recoleccién. Cuando el dedo deja la
superficie (13), esta retoma su forma inicial presentada en reposo tal como es visible en la figura (2A). El retorno a la
forma inicial se realiza por la memoria de forma, o capacidad para reencontrar elasticamente su forma después de la
deformacion, de la materia de la zona deformable, por ejemplo un elastomero de dureza 40 Shore A utilizado con
espesor de 1 mm para una crema fluida o 1.5 mm hasta 2 mm para una crema mas espesa. Se puede también
acompariar la memoria de forma del material por un efecto resorte, por ejemplo una espuma muy aérea tipo espuma
de filtro, o bien de excrecencias finas moldeadas con el elastomero que hace efecto resorte.

La camara puede por otra parte ser desmontable en una parte o subensamble que contiene la ranura y otra que
contiene la abertura para un reemplazo del uno o del otro de estos elementos o subensambles sin soltar el ensamble
donde se facilita la realizacion.

En vista de la presente solicitud, un primer criterio de la invencion parece ser una primera diferencia estrictamente
positiva entre el flujo del producto por la ranura que es Util y la admisién de un volumen de aire por la ranura que es
parasita. Un valor nulo de este criterio corresponde por ejemplo, a un simple orificio de salida constituido por una
ranura y no por una bomba. El disefiador buscard minimizar este efecto parasito y lo podra obtener con los medios
descritos precedentemente, de los dispositivos segun la invencion para los cuales la admision de un volumen de aire
en parasito es insignificante.

Al hilo de los ciclos de bombeo, el contenido en aire del contenido de la camara puede ser variado. Durante las fases

de amortiguacion de la bomba el contenido de la camara puede estar compuesto Unicamente de producto o
Unicamente de aire. Durante las fases de utilizacién, una cantidad de aire puede también ser admitida en la camara.
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Con los fines de simplificacién, el término producto (8) designara el contenido de la camara (10) durante las fases de
utilizacion.

Un segundo criterio de la invencion parece también ser la igualdad de esta primera diferencia con una segunda
diferencia entre el volumen de fluido de reemplazo salido a través de la abertura durante la cesacién del empuje y el
volumen del producto salido por la abertura durante el empuje. El volumen del producto distribuido en el exterior de
la caAmara es entonces exactamente compensado por un volumen de fluido de reemplazo y la camara enteramente
reformada con el fin de un ciclo de empuje/relajamiento del usuario. El disefiador buscara a priori optimizar el
volumen del liquido expulsado o volumen util para una deformacién nominal de la cadmara si bien equiparara mas
probablemente la abertura de una chapaleta que asegura una fuga de fluido insignificante hacia el depésito.

La satisfaccion del primer criterio distingue la invencion de un orificio de salida en la ranura, obtenido por una
primera diferencia nula, y el segundo criterio distingue la invencién de un depésito deformable plasticamente y
provisto de una ranura, obtenido por una desigualdad.

En funcion de las caracteristicas de flujo de producto y del fluido de reemplazo por la abertura, es posible con la
intencion de obtener una salida util de producto, para un empuje dado por un usuario, ajustar el flujo de producto
posible, por ejemplo teniendo en cuenta la viscosidad de ese producto, para que el flujo no impida que la
sobrepresidn alcance un valor que provoque la apertura de la ranura. Es también posible simétricamente ajustar la
elasticidad de la camara al flujo posible del fluido de reemplazo por la abertura, por ejemplo teniendo en cuenta la
viscosidad del fluido de reemplazo, que puede ser el producto o del aire particularmente, para permitir que la
depresion quede de este lado de un valor que provoca la apertura de la ranura, por depresion, y limitar asi la
admision de un volumen de aire parasito en la camara.

La invencién es por lo tanto, en toda su generalidad, una bomba cuyo orificio de salida es una ranura y es
susceptible de aplicacién industrial en el campo de los distribuidores de liquido para lavavajillas o productos para
cosmeética.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba operable manualmente o por un utensilio sostenido con una mano por un usuario, que comprende una
camara (10) deformable elasticamente, cuyo interior es apto para contener un producto liquido o viscoso (8) y cuyo
exterior esta destinado a ser puesto en contacto, con aire, a nivel de una ranura (7) practicada en esta camara (10) y
puesta en contacto con un fluido de reemplazo, a nivel de una abertura (6) practicada en la dicha camara, siendo
apta la camara para deformarse elasticamente, por un empuje de un usuario, para crear una sobrepresion en el
producto (8) con respecto al exterior, y para abrir la ranura (7) dejando descargar un volumen util de producto (8),
siendo apta la camara (10) para hacer desaparecer elasticamente su deformacién, seguido de la cesacion del
empuje del usuario, para crear una depresion en el producto (8), en presencia de un caudal de fluido de reemplazo
por la abertura (6) hacia el interior, y para cerrar la ranura (7),

estando caracterizada la bomba porque la pared de la camara (10) es esencialmente plana vista desde el exterior en
la cercania de dicha ranura (7).

2. Bomba segun la reivindicacion 1 en la cual la abertura es un orificio en la camara (10)

3. Bomba segln la reivindicacién 1 en la cual la abertura es una valvula flexible formada en un orificio en la camara
(10) y una chapaleta apta para recubrir el orificio, de manera hermética al dicho producto, en presencia de la
sobrepresion, y apta para dejar libre la circulacion de fluido de reemplazo por el orificio bajo el efecto de la
depresion.

4. Bomba segln una al menos de las reivindicaciones 1 a 3 en la cual la camara (10) comprende una parte plana,
mas larga y mas ancha que la ranura sobre la cual la ranura es apta para ser enchapada de manera hermética con
el aire, bajo el efecto de la depresion.

5. Bomba segun una al menos de las reivindicaciones 1 a 3 en la cual la camara (10) comprende una sobrepresion
gue esta situada en el interior de la cAmara, que nace en los bordes de la ranura y que es rota desde sus bordes en
una parte de su espesor, para hacer mas dificil la admisién de aire, con respecto a la descarga del producto, por la
ranura.

6. Bomba segun una al menos de las reivindicaciones 1 a 5 en la cual la ranura es ampliada hacia el interior de la
camara (10), de manera que facilite la descarga del producto, con respecto a la admisién de aire, por la ranura.

7. Bomba segun una al menos de las reivindicaciones 1 a 6, en la cual la caAmara (10) es inicialmente deformable
elasticamente por pinzamiento por medio de un dedo de la mano del usuario, creando en la camara una primera
parte que comprende la ranura y una segunda parte que comprende la abertura, luego es deformable por
deslizamiento del dedo en la camara (10), manteniendo el pinzamiento, para hacer descargar el producto de la
primera parte por la ranura y para hacer desaparecer la deformacién de la segunda parte y alli hacer admitir el fluido
de reemplazo.

8. Bomba segun una al menos de las reivindicaciones 1 a 7 en la cual la camara esta compuesta de un primero y de
un segundo subensamble y de medios para unir estos subensambles de manera hermética al producto, con el aire y
el fluido de reemplazo, comprendiendo el primer subensamble la ranura y comprendiendo el segundo subensamble
la abertura.

9. Bomba segun una al menos de las reivindicaciones 1 a 8, en la cual el fluido de reemplazo es del producto.

10. Aplicacion de la bomba segin una al menos de las reivindicaciones 1 a 9, con un depdsito del producto para
lavavajillas o cosmética, conectado con la dicha abertura, y deformable o provisto de una entrada de aire, para
realizar una distribucion del dicho producto, operable por un usuario, manualmente o con la ayuda de un utensilio
sostenido con una mano.
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