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DESCRIPCION

Procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico utilizando un contador de corriente inteligente y
aparato electrodoméstico correspondiente

La invencion se refiere a un procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico, en particular de una
lavadora o lavavajillas para la limpieza de ropa o de vajilla, en cuya conexiéon a al menos una red de suministro de
energia eléctrica, que esta derivada especialmente de una red publica de suministro, dentro de un domicilio
individual, en el que la al menos una red de suministro de energia esta provista con inteligencia, como medicién de
corriente inteligente, de manera que, por una parte, se registra energia consumida medida de acuerdo con diferentes
tarifas de consumo vy, por otra parte, se acondiciona para el aparato electrodoméstico a accionar una informacion
sobre la existencia de una tarifa de consumo precisamente pertinente o de una condicién de desconexion para evitar
cargas punta en la red de suministro.

Ademas, la invencién se refiere a un aparato electrodoméstico, con el que se puede realizar el procedimiento
indicado anteriormente.

En la introduccion de la invencion se la reconocido que en las nuevas redes de suministro de energia, que posibilitan
especialmente una medicidon inteligente de la corriente, el funcionamiento econdémico de un aparato
electrodoméstico, como lavadora o lavavajillas, conduce a que deban tolerarse modificaciones del funcionamiento de
este aparato, como ralentizaciones, aceleraciones e interrupciones, que pueden conducir a un resultado fuertemente
modificado del proceso de limpieza de este aparato, si estos factores de influencia no son tenidos en cuenta de
alguna manera. En particular, la accién de limpieza, que se basa en el empleo de detergentes o bien de sus
componentes individuales en el proceso de limpieza, se malgastaria, puesto que los detergentes o bien sus
componentes individuales solamente pueden desplegar su acciéon de limpieza de una manera 6ptima cuando es
posible una adaptacion a determinadas temperaturas asi como a determinados tiempos de reaccién y de actuacion.
Los componentes individuales, como enzimas en el detergente, solamente tienen, por ejemplo, una duracion de vida
util muy corta y necesitan temperaturas muy determinadas para poder actuar de una manera 6éptima.

En efecto, asi por ejemplo, en el documento DE 10 2008 062 349 A1 se indican estrategias para aparatos
electrodomésticos, como lavadoras, secadoras o lavavajillas, en domicilios privados, que son accionados en redes
de suministro de energia con medicion inteligente de la corriente, que indican cémo se pueden accionar los aparatos
electrodomésticos de una matera 6ptima en el precio en tiempos de costes bajos de adquisicidn de la corriente, pero
los aparatos electrodomésticos de acuerdo con la publicacion de este documento solamente son considerados bajo
el aspecto del consumo 6hmico de alta potencia. Pero las interrupciones y reanudaciones del funcionamiento de los
aparatos electrodomésticos de acuerdo con esta publicacion, que son necesarios a través de la adaptacion a las
tarifas de consumo favorables, no se explican, sin embargo, con relacién al resultado de la limpieza.

La medicion inteligente de la corriente, designada también como Smart Metering (medicion digital de la corriente con
extension ampliada de la funcidn) tiene el cuenta el hecho de que en el futuro los suministradores de energia, que
alimentan la red publica o bien su red de suministro, se ha comprometido a ofrecer tarifas variables segun la carga y
en funcién de la hora del dia para sus clientes de energia a través de sus redes de suministro de energia y a difundir
informacioén correspondiente de una manera adecuada. Entonces no se emplearan ya los contadores de corriente
actuales, tales como contadores Ferraris. No obstante, en general, hay que tener en cuenta que las redes de
suministro de energia, que disponen de una inteligencia incorporada, son adecuadas también para aspectos mas
amplios, como el intercambio de datos entre clientes de energia y proveedores de servicios externos. Por lo demas,
a través de la evaluacion de datos disponibles, en particular de los clientes de energia, es posible poder optimizar la
conduccion de la red.

El empleo de estas redes de suministro configuradas nuevas, partiendo desde las cuales se encuentran redes
derivadas en una vivienda, en las que accionan los aparatos electrodomésticos, tiene como consecuencia que los
aparatos electrodomésticos se pueden emplear de una manera optimizada en su funcionamiento con respecto a las
tarifas disponibles de la corriente. El lavado y aclarado se pueden realizar también en tiempos de tarifas bajas. No
obstante, en este caso se puede partir también de un cambio de muy corta duracion a veces de tarifas altas a tarifas
bajas. No obstante, en este caso el aparato electrodoméstico deberia funcionar de manera predominante en tiempos
de las tarifas mas bajas.

Ademas de las nuevas redes de los suministradores de energia, en una vivienda hay que tener en cuenta también
redes domésticas, que se pueden conmutar, ademas de las redes publicas de los suministradores de energia,
temporalmente en los aparatos electrodomésticos del tipo indicado al principio. También aqui la cuestion de la
consideracion de una tarifa mas baja, respectivamente, puede jugar un papel.

También pertenecen al estado de la técnica aparatos electrodomésticos, como lavadoras, en los que por cada
programa de limpieza, se realiza, al menos no exclusivamente, la dosificacién del detergente a través de la
introduccion del detergente por medio de la persona de servicio en el cajon de detergente notoriamente conocido,
sino que se realiza de manera complementaria o en su lugar una dosificacion controlada automaticamente del
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detergente o de componentes del detergente. En la publicacion DE 10 2007 028 173 A1 esta previsto un dispositivo
de reserva para componentes liquidos o en forma de gel del detergente, al que se conecta, de manera
correspondiente al componente de detergente almacenado, una instalacion de dosificacién controlable. En la
publicacion DE 100 62 111 C1 se realiza el comportamiento de aspiracion de la ropa introducida en el tambor de
lavar para la dosificacion posterior automatica de un detergente liquido que se encuentra, con relacién a la lavadora,
en un contenedor de reserva externo. En la publicaciéon DE 10 2008 042 655 A1, dentro de la carcasa propiamente
dicha del aparato electrodoméstico, como lavadora, estan previstos contenedores de reserva para detergente liquido
o bien componentes de detergente, en los que penetran bombas de transporte o bien bombas de inmersion
accionadas eléctricamente. Una unidad de control, que se explica en principio, sirve para controlar las bombas de
transporte en virtud de informaciones suministradas sobre suciedad, carga, tipo de ropa y similares y de esta manera
efectuar una dosificacion 6ptima del componente de lavavajillas.

Por lo tanto, el cometido consiste en indicar un procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico, en
particular de una lavadora o lavavajillas, que conduce a un resultado de tratamiento 6ptimo, también cuando se
tienen en cuenta las tarifas de consumo econémicas.

Ademas, debe indicarse también un aparato electrodoméstico correspondiente junto con un control, que es
adecuado para la realizacién del procedimiento.

Este cometido se soluciona en un procedimiento indicado al principio porque el aparato electrodoméstico es
accionado de acuerdo con las siguientes etapas del procedimiento:

a) en el caso de existencia de una tarifa de consumo econémica se adopta el funcionamiento determinado, siendo
registrada continuamente la historia del proceso de limpieza,

b) en el caso de existencia de una tarifa de consumo no econémica o de una condicion de desconexion para evitar
cargas punta en la red de suministro, no se adopta el funcionamiento determinado o se interrumpe un
funcionamiento adoptado anteriormente, y

c) en el caso de existencia de una informacion sobre una tarifa de consumo econémica, se activa la reanudacion del
funcionamiento del electrodoméstico, siendo realizada la dosificacion de al menos un componente del detergente en
funcion de la historia registrada del proceso de limpieza.

Con el procedimiento de acuerdo con la invencion es posible accionar el aparato electrodoméstico de manera
efectiva en cuanto a los costes durante el suministro de energia a través de la red respectiva con medicion de la
corriente o bien la Smart Metering con sefiales de tarifa o bien sefiales de precios que estan disponibles, sin que se
produzca una merma de la fuerza de limpieza a través de una fuerza de actuaciéon demasiado reducida del
detergente o bien de los componentes del detergente afiadidos. Puesto que el proceso de limpieza de registrado
continuamente en lo que se refiere a sus datos esenciales, es decir, su historia, y el registro de estos datos es
registrado por decirlo asi como en un registrador de accidentes, se puede realizar la dosificacion de la cantidad
necesaria de detergente o de un componente del detergente muy exactamente en el caso de que vuelva a aparecer
una tarifa de consumo favorable. En este caso, ello implica que no sélo se influenza en un espacio de tiempo muy
corto sobre el ciclo de tratamiento, sino que se influye también sobre un ciclo futuro.

Aunque la invencién esta instalada esencialmente sobre las redes nuevas, que deben ofrecer los suministradores de
energia en virtud de especificaciones legales con tarifas variables segun la carga o en funcion de la hora del dia, su
aplicaciéon debe poder realizarse también en redes internas de la casa o bien redes islas, puesto que estas redes
islas son accionadas también teniendo en cuenta puntos de vista de costes o bien la prevencién de cargas punta y,
por lo tanto, el aparato electrodoméstico tiene a su disposicion sefiales que se refieren a los costes de la energia o
bien a la prevencién de sobrecarga. Entonces se ofrece no accionar el aparato electrodoméstico ya en una red
doméstica, que esta presente a través de derivacion desde la red publica de suministro, sino utilizar una red
doméstica, que se basa, por ejemplo, sobre base fotovoltaica o bien sobre alimentacién a través de un generador
eléctrico, cuyo motor de accionamiento suministra calor de pérdida suficiente para la calefaccion de la vivienda. En
este contexto, hay que mencionar también la obtencién de energia eléctrica a través de la fuerza del viento, que es
posible para varias viviendas o para una vivienda individual. Como complemento hay que indicar que las redes islas
se pueden extender también sobre varias viviendas, por ejemplo de una zona de viviendas. Ademas, hay que tener
en cuenta que las centrales eléctricas descentralizadas, que se basan en energia fotovoltaica o en energia edlica,
pueden estar en conexion con la red publica de suministro, de manera que se puede partir de centrales eléctricas
virtuales.

Para que el aparato electrodoméstico no reanude inmediatamente su funcionamiento en el caso de una operacion
de muy corta duracion de una fase con tarifa de consumo econémica se observa la red continuamente. Entonces se
puede pronosticar con una probabilidad muy alta que la informacién registrada sobre una tarifa de consumo
favorable estara presente durante un tiempo prolongado con relacién al tiempo de proceso del aparato
electrodoméstico.
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Si se mide continuamente la potencia eléctrica consumida del aparato electrodoméstico, en particular aquella que
sirve para el calentamiento de la lejia de lavar o de aclarar y se registra para el ciclo del proceso transcurrido o bien
para la historia, entonces se pueden obtener informaciones muy buenas, para poder evaluar el ciclo transcurrido,
respectivamente, del proceso de limpieza. El calor introducido en la lejia de lavar representa siempre un componente
importante, que junto con la quimica el detergente y/o el movimiento relativo aplicado a través de la mecanica del
aparato electrodoméstico (en lavadoras las prendas de lavado son elevada a través del tambor reversible a través
de su arrastre y son dejadas caer de nuevo; al maquinas de aclarar, el brazo de aclarar gira con el chorro saliente de
lejia o bien de agua).

En el caso de la medicion continua de la temperatura de la lejia de lavar o de la lejia de aclarar estan presentes
valores o bien datos expresivos con relacion a la capacidad de limpieza del detergente o bien el agente de aclarado.
También un retroceso de la temperatura tiene una fuerza expresiva alta con respecto al proceso de limpieza
realizado y a la potencia calefactora necesaria durante la reanudacion del funcionamiento.

También es posible detectar y registrar una formacion de espuma. La publicaciéon DE 10 2008 028 030 A1 muestra
coémo se puede realizar esto por medio de un campo eléctrico. No obstante, también son posibles otros
procedimientos de medicion. Asi, por ejemplo, también se puede medir la tension superficial de burbujas generadas
en la lejia de lavar y de esta manera sacar conclusiones sobre la dosificacion de detergente realizada en la lejia de
lavar, lo que se puede registrar a continuacion. La deteccion de la formacion de espuma o bien de la dosificacion de
detergente realizada se puede llevar a cabo también en combinacién con una deteccion de una modificacion de la
temperatura, de manera que se pueden sacar conclusiones todavia mas exactas sobre la accién de limpieza a
través de detergente introducido.

Si se conecta el aparato electrodoméstico por el usuario en un instante en el que no existe ninguna tarifa de
consumo econdmica, entonces no se adopta ningun funcionamiento determinado del aparato electrodoméstico. Para
descargar al usuario de que tenga que realizar de nuevo los intentos de conexion, se registra la conexion realizada
como estado dormido en el aparato electrodoméstico, de manera que en el caso de presencia de la tarifa de
consumo mas baja deseada, se puede iniciar inmediatamente el funcionamiento determinado.

Si el virtud de un pronéstico se parte de que durante un tiempo prolongado no estara disponible ninguna tarifa de
consumo econdémica y existe una segunda red de suministro en la vivienda respectiva, por ejemplo recurriendo a
una instalacion solar, un generador con acoplamiento de calor y fuerza u otra central eléctrica descentralizada, como
micro-rejilla, entonces esta también en el marco de la invencion que el aparato electrodoméstico sea accionado
entonces en esta red y desconexiones temporales de esta red (condiciones de desconexién debido a la prevencion
de sobrecarga) a través de la aplicacion del procedimiento de acuerdo con la invencidon conducen también a un buen
resultado de limpieza.

Puesto que para el usuario del aparato electrodoméstico puede ser también conveniente desde el punto de vista
econdémico no sélo utilizar una tarifa de consumo econdmica, sino también varias, que no excedan un cierto nivel de
precio, deben poder aplicarse también una pluralidad de tales tarifas de consumo. Las informaciones sobre estas
tarifas se pueden conducir, por ejemplo, partiendo desde una interfaz del contador de corriente (smart meter)
configurado de forma correspondiente por cable o sin hilos al aparato electrodoméstico correspondiente. También se
pueden emplear otras interfaces que transmiten informacién, como Ruter de Internet y otros puertos de entrada.
Para casos muy sencillos se podria realizar también una entrada manual a través de un teclado.

A la solucion del cometido de acuerdo con la invencion pertenece también un aparato electrodoméstico con las
caracteristicas correspondientes indicadas en la introduccién como en el procedimiento de acuerdo con la invencién,
en el que el aparato electrodoméstico presenta, ademas:

- un control basado en ordenador con sefiales de entrada adaptadas y sefales de salida acondicionadas para
miembros de ajuste,

- al menos una sefal de entrada, que contiene informacion sobre la existencia de una tarifa de consumo mas baja,
- al menos una sefal de entrada, que es adecuada para la evaluacion de la historia del proceso de limpieza,

- una sefial de salida para el control de al menos un elemento de ajuste de dosificacion que pertenece a al menos un
componente de un detergente, que esta almacenado, en el que

el control se ejecuta a través de la implementacion de un programa, de tal manera que con cada reanudacion del
proceso de limpieza en el caso de existencia de una tarifa de consumo mas baja, se verifica la historia del proceso
de limpieza y se hace depender la dosificacion de al menos un componente del detergente del resultado de la
evaluacion de la historia del proceso de limpieza.

El aparato electrodoméstico indicado es adecuado para poder realizar el procedimiento de acuerdo con la invencion.
De esta manera, se consiguen también las ventajas indicadas para el procedimiento. Aunque con respecto al
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aparato electrodoméstico solamente se han indicado las caracteristicas que pertenecen a la invencién, debe
aplicarse como evidente que también los ciclos restantes se pueden realizar controlados por programa utilizando al
mismo tiempo el ordenador del control, a cuyo fin se remite, por ejemplo, a la publicacion DE 199 08 363 B4.

Para el desarrollo del aparato electrodoméstico sirven también los objetos de las reivindicaciones de la patente que
dependen de la reivindicacién independiente de la patente sobre el aparato electrodoméstico.

En las figuras siguientes se describe con mayor exactitud la invencion de forma esquematica con la ayuda de
ejemplos de realizacion. Los mismos signos de referencia muestran partes iguales o comparables. En primer lugar
se explican brevemente las figuras.

La figura 1 muestra un diagrama esquematico de un proceso de trabajo durante el funcionamiento de un aparato
electrodoméstico, como lavadora, en una red de suministro de energia convencional.

La figura 2 muestra un diagrama esquematico de un proceso de trabajo durante el funcionamiento del aparato
electrodoméstico, como lavadora, durante el funcionamiento en una red de suministro de energia con medicion
inteligente de la corriente sin medidas de adaptacion el aparato electrodoméstico.

La figura 3 muestra un diagrama esquematico de un proceso de trabajo durante el funcionamiento del aparato
electrodoméstico como lavadora, en una red de suministro de energia con medicion inteligente de la corriente con
medidas de adaptacion de acuerdo con la invencion.

La figura 4 muestra una vista esquematica del aparato electrodoméstico, como lavadora, complementada con una
representacion de diagramas de bloques y con una conexion posible de energia.

La figura 5 muestra de forma esquematica en otra representacion de diagrama de bloques el control del aparato
electrodoméstico, como lavadora.

Para entender mejor los ciclos previstos en este caso en comparacion con los ciclos convencionales sin la necesidad
de la adopcion del funcionamiento repetido, se explica brevemente en primer lugar el ciclo convencional en un
aparato electrodoméstico, como una lavadora.

Con referencia a la representacion en la figura 1, el proceso de lavado convencional se realiza de tal forma que
inicialmente (ver todo el intervalo de tiempo |) se introduce agua en el espacio de tratamiento, como un tabor dentro
de una carcasa de tambor — ver la representacion simbdlica con flecha ensanchada con la designacion EinSp1 -.
Hacia el final del proceso de entrada de agua se afiaden el detergente o bien los componentes del detergente, por
ejemplo a través de extraccion por flotacion desde el cajon de detergente de la lavadora hasta el volumen de agua
que se encuentra ya en la carcasa del tambor — ver la representacion simbdlica con la flecha estrecha EinSp2-. Se
forma la lejia de lavar, que recibe en forma disuelta los componentes introducidos del detergente. El proceso de
limpieza propiamente dicho puede comenzar. En este caso, ademas de la accién de limpieza de los componentes
del detergente juega un papel considerable también el movimiento de las prendas de ropa a través de la rotacion del
tambor, eventualmente también reversible, puesto que se elevan continuamente las prendas de lavar introducidas en
el tambor y luego se dejan caer de nuevo en la lejia de lavar. No obstante, se eleva la accion de limpieza a través de
los componentes del detergente, estando previstas una primera fase y una segunda fase de calentamiento — ver los
intervalos de tiempo Il y Ill -. No obstante, también son posibles otras fases de calentamiento. En el caso del
funcionamiento ininterrumpido de la lavadora, la accién de los componentes del detergente se extiende hasta la
zona de temperatura decreciente de la segunda fase de calentamiento, ver la representaciéon simbdlica con la flecha
WirkW representada con linea ancha como abreviatura de la acciéon del detergente o bien de sus componentes. La
zona de temperatura decreciente de la segunda fase de calentamiento esta condicionada, por una parte, por la
desconexion del calentamiento (barras calefactoras en la zona del sumidero de lejia) de la lavadora, por otra parte a
través de la dilucion ya iniciada de la lejia por el agua fresca alimentada fria. A continuacién se puede conectar el
proceso de centrifugado — ver el intervalo de tiempo IV -. Por lo demas, en la figura 1 se representa a lo largo de la
abscisa la curva del tiempo t y a lo largo de la ordenada la curva de la temperatura T de la lejia de lavar. La curva
representada propiamente, a saber la temperatura de la lejia de lavar junto con las prensas de ropa introducidas, no
se representa, sin embargo, a escala, sino solamente en principio. Esto debe aplicarse también para las figuras 1y 2
siguientes.

Sin el aparato electrodoméstico, como una lavadora, esté adaptado al comportamiento de la nueva red de suministro
con medicion inteligente de la corriente o bien Smart Meter, se ha obtenido un comportamiento representado en la
figura 2. En el primer intervalo de tiempo | se lleva a cabo la entrada de agua — ver la flecha ancha EinSp1 — y de
detergente o bien de productos quimicos, ver la flecha estrecha EinSp2. A continuacion se puede iniciar en el
segundo intervalo de tiempo Il inicialmente ya una primera fase de calentamiento H1, puesto que existe en primer
lugar una tarifa de corriente econdmica, ver H1a. No obstante, en medio del intervalo de tiempo Il se reconoce que
no existe ya una tarifa de corriente econémica o bien se reconoce otra condicion d desconexiéon, como sobrecarga
en la red. La temperatura de la lejia de lavar se reduce de nuevo, ver H1b y permanece en nivel bajo hasta que en
un intervalo de tiempo lll se ejecuta una segunda fase de calentamiento H2. Con la reduccion de la temperatura en
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esta segunda fase de calentamiento se acompafia también una accién de relajacion el detergente o bien de sus
componentes en su forma disuelta en la lejia de lavar, puesto que especialmente las enzimas no actdan ya debido a
su duracién de vida util corta. Esto se ilustra con la flecha WirkW representada con linea ancha. Una tercera fase de
calentamiento H3, que es controlada por el aparato electrodoméstico, como lavadora, desde el punto de vista de la
entrada total de energia asociada al programa, a partir de la presencia de nuevo de una tarifa de consumo
econdémica dentro de un intervalo de tiempo IV, retorna con respecto a su accién de limpieza en contra de lo
esperado, puesto que, como se representa, las enzimas han desplegado su accién en los intervalos de tiempo Il y llI
y ahora ya no actdan. Solamente para la comprension de las relaciones se indica que en el intervalo de tiempo IV
estan presentes dos maximos de temperatura, puesto que a través del cambio de corta duracién a la tarifa de
consumo mas alta ha tenido lugar una desconexion y una reanudacion de la conexion, Con la flecha U de longitud
corta se marca el lugar, en el que se ha producido mas claramente la caida de la temperatura del agua de lavar. La
fase de calentamiento decreciente H3 en el intervalo de tiempo IV se conecta en el intervalo de tiempo V del proceso
de centrifugado. Para una mejor comprension se muestra con respecto a las prendas de ropa ya lavadas un
resultado de lavado peor que en el proceso de lavado convencional descrito anteriormente con la ayuda de la figura
1, puesto que el detergente introducido no ha podido desplegar totalmente su accion o mas alla de todas las fases
de calentamiento H1 a H3.

En cambio, si se adapta el aparato electrodoméstico, como una lavadora, al comportamiento de la nueva red de
suministro con medicion inteligente de la corriente o bien Smart Meter, resulta un comportamiento representado en
la figura 3. El cambio de la tarifa asi como el programa de limpieza seleccionado en el aparato electrodoméstico son
iguales que en el ciclo de acuerdo con la figura 2. Por lo tanto, los intervalos de tiempo | a V son también iguales que
en la figura 2. Sin embargo, la diferencia decisiva es que, respectivamente, al final de los intervalos de tiempo 1l y 11|
se realiza una dosificacion y entrada adiciona de detergentes o bien de componentes del detergente, ver la
representacion simbdlica con las flechas EinSp3 y EinSp4. Se puede partir de que durante entrada por primera vez
de detergentes hacia el final del intervalo de tiempo | se puede realizar una introduccion reducida frente al modo de
proceder durante los ciclos de acuerdo con las figuras 1y 2, de manera que, en total, con respecto a todo el proceso
de lavado, no es necesario un gasto elevado en detergentes o bien componentes de detergente. Como resultado,
hasta la zona del intervalo de tiempo 1V, en el que se reduce la fase de calentamiento IV y se conecta entonces el
proceso de centrifugado, se puede partir de una accion constante del detergente, puesto que la duracion de vida util
muy corta de las enzimas en el detergente se tiene en cuenta en virtud de la dosificacion selectiva adaptada. Este
resultado se representa de forma simbdlica en la figura 3 a través de la flecha WirkW representada con linea ancha.

En la figura 4 se explica el aparato electrodoméstico, como lavadora 1, en primer lugar con referencia a la conexion
de energia. Esta prevista una red publica de suministro N1 para suministrar energia eléctrica a varias viviendas.
Desde esta red conduce una linea de derivacion L hacia la red de suministro de energia N2 de la vivienda
respectiva, en la que esta instalado el aparato electrodoméstico 1. En el paso de la corriente de la linea de
derivacion L esta conectado un contador inteligente de corriente Z, que cuenta la energia consumida de la vivienda
respectiva, pero la medicién se realiza de acuerdo con al menos dos tarifas diferentes. Esta presente una interfaz S
en este contador Z, que transmite sefiales con la informacion | a los aparatos electrodomésticos de esta vivienda por
cable o sin hilos, después de lo cual el aparato electrodoméstico respectivo recibe una informacién sobre la tarida
pertinente en cada caso o si debe ponerse fuera de servicio al menos el aparato electrodoméstico respectivo para
evitar una carga punta en la red publica de suministro. Hasta el lugar del contador Z se transmiten estas
informaciones en la red de suministro N1 la mayoria de las veces en la propia red a través de sefiales de mando a
distancia, como Powerline, Onda-Z o ZigBee, pero en el caso de transmision sin hilos de la informacion | desde la
salida del contador Z se puede hacer uso también de estos sistemas. Desde la red N2 de la vivienda conduce una
linea L1 hacia el aparato electrodoméstico 1. Una parte de entrada del aparato 2 sirve para la distribucion de la
energia eléctrica entro del aparato electrodoméstico. Se puede reconocer un conmutador de potencia (sin signo de
referencia), que puede desconectar todos los consumidores esenciales del aparato electrodoméstico, si esto es
necesario — en el caso de que no existe una tarifa de consumo econdémica o en el caso de una condicion de
desconexién -. Un control 3 del aparato electrodoméstico es alimentado siempre con un cierto nivel de energia
eléctrica, para poder reaccionar continuamente a la informacion | que esta presente en la entrada de este control. Se
puede prever una alimentacién de bateria o también otro tampdn, como supercondensadores. Como sefales de
entrada se suministran al control 3, que esta constituido basado en ordenador, también todas las sefales,
eventualmente también agrupadas como un bus, desde una parte del programa 4 del aparato electrodoméstico, que
esta, ademas, a la disposicion de una persona de servicio para el ajuste del programa de lavado deseado. El control
3 recibe, ademas, una serie de entradas de sensor 8 a 11, que se refieren al proceso de lavado y que se explicaran
todavia a continuacion en detalle.

La lavadora 1 esta equipada también con un cajon 5 para detergente o bien componentes de detergente, que se
designan a continuacién con 5a, 5b y 5¢c. Cada uno de los componentes puede ser alimentado o bien dosificado de
forma controlada al la lejia de lavar. A tal fin, se conecta en el cajon para cada componente una bomba de inmersion
accionada por motor eléctrico o una valvula accionada eléctricamente o bien valvula magnética, que se activada
desde una salida de potencia del control 3. Los elementos mencionados a modo de ejemplo, como bomba de
inmersién o valvula magnética, se designan a continuaciéon como elemento de ajuste de dosificacion. A los
componentes de detergentes 5a, 5b y 5c almacenados pertenecen también unos elementos de ajuste de
6
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dosificacion 6a, 6b y 6¢. En el caso de activacion desde uno de los elementos de ajuste de dosificacion se libera de
acuerdo con la duracién de la activacion el componente de detergente respectivo. Eventualmente junto con una
cierta cantidad de agua fresca se introduce entonces la cantidad respectiva de un componente de detergente en la
carcasa de lejia que rodea el tambor de lavar. Esto se indica de forma esquematica en la figura 4. Puesto que en
este caso se puede recurrir a construcciones conocidas, ver el documento DE 10 2008 042 655 A1, no se realiza
ninguna descripcion con la ayuda de signos de referencia. Lo mismo se aplica de manera correspondiente para el
ciclo principal de un programa de limpieza, como programa de lavado. A tal fin, se remite, por ejemplo, al documento
DE 101 36 518 A1. Ademas, se prescinde de la descripcién del accionamiento del tambor de la lavadora y su
activacion, como también de una instalacion de bombeo para la lejia de lavar durante procesos de aclarado y de
centrifugado, puesto que esto se conoce notoriamente.

Con referencia a la figura 3 — también en comprensién con las explicaciones realizadas con respecto a la figura 2 —,
por lo tanto, de acuerdo con las presentes ensefianzas hacia el final del intervalo de tiempo |, designado con la
flecha EinSp2, por ejemplo, de termina el componente del detergente 5a en cuanto a la cantidad a través del
elemento de ajuste de dosificacion 6a y se libera para el aclarado junto con el agua fresca. Hacia el final del intervalo
de tiempo Il — ver la identificacién con la flecha EinSp3- se activa coincidiendo con la presencia de nuevo de una
tarifa de consumo favorable, por ejemplo, el elemento de ajuste de dosificacion 6b y se libera una cantidad del
componente de detergente 5b para el aclarado en el depdsito de lejia.

Como se ha explicado anteriormente, la duracion de la actuacion del detergente e puede prolongar, por lo tanto, a
pesar de una desconexion realizada previamente del aparato electrodoméstico. A ello contribuye también que entre
la fase de calentamiento H2 y H3, es decir, durante la transicion desde el intervalo de tiempo Il hacia el intervalo de
tiempo IV — ver la identificacién por medio de la flecha EinSp4 — se lleva a cabo otra dosificacion de un componente
de detergente, como 5c por medio de la activacion a través del elemento de ajuste de dosificacion 6c¢.

No obstante, la secuencia de la activacion de los elementos de ajuste de dosificacion no tiene que ser cada vez
igual. También se pude realizar otra secuencia de la activacion de los elementos de ajuste de dosificacion o se
puede llevar a cabo una combinacion de activaciones de elementos de ajuste de dosificacion. Ademas, también se
pueden utilizar mas o menos de tres componentes de detergente asi como elementos de ajuste de dosificacion
correspondiente. Al comienzo de un programa de lavado — ver el intervalo de tiempo | — se puede partir, en general,
de que en el lugar de la flecha EinSp2 esta previsto un componente del detergente determinado en cuanto a la
cantidad a través del programa de lavado seleccionado — la mayoria de las veces de conformidad con la cantidad de
carga y el tipo de ropa- o bien una combinacion de componentes de detergente 5a a 5c. En el lugar de las flechas
EinSp3 y EinSp4, si embargo, ha progresado el proceso de limpieza o bien el proceso de lavado, de manera que hay
que tener en cuenta este hecho. A tal fin, esta previsto de acuerdo con la invencién tener en cuenta la historia del
proceso de limpieza para la dosificacion de al menos un componente del detergente, como los componentes del
detergente 5a a 5c.

En la figura 5 se representa todavia de forma detallada el control 3 basado en ordenador con su ordenador 3a de
forma complementaria en algunos detalles, en la medida en que tienen interés. Asi, por ejemplo, dentro del control 3
esta indicada una zona de memoria, que debe servir esencialmente para la configuracion de la historia del proceso
de limpieza. Por lo tanto, esta zona de la memoria se designa como memoria de la historia 7. El control con su
ordenador 3a presenta también una zona de memoria habitual, como RAM y ROM, sirviendo esta ultima para el
registro del programa — implementado -. La unidad de control central se representa con CPU. No obstante, en el
presente caso se aplica que con preferencia se emplea un microordenador como ordenador 3a, de manera que
entonces estos componentes estan agrupados en un elemento de construccion. En la salida del control 3, por medio
del ordenador 3a, se conectan, utilizando por ejemplo amplificadores de potencia, especialmente los elementos de
ajuste de dosificacion 6a a 6¢. En el lado de entrada el control 3 se alimenta una sefial, que contiene la informacion |
sobre la presencia de una tarifa de consumo baja. Ademas, se conectan sensores de medicion o bien instalaciones
de medicion, que contribuyen a la configuracion del proceso de limpieza en progreso y conduce, bajo la ejecucion
del programa implementado, a un registro en la memoria de la historia 7. Como tales sefales de entrada se
consideran especialmente aquéllas, que contienen informaciones sobre la potencia eléctrica P consumida, ver la
sefial 8, por ejemplo para el calentamiento de la lejia, el tiempo de limpieza t transcurrido, ver la sefal 9, la
temperatura T de la lejia de lavar WL, ver la sefial 10, asi como la accidn actual de limpieza R de la lejia de lavar
WL. No obstante, este recuento no debe considerarse exhaustivo. También se pueden introducir todavia otras
sefiales o se pueden omitir sefiales ya mencionadas. También es posible sustituir determinadas sefales, que se
pueden medir mal, por sefiales de sustitucion faciles de medir y emplear para el calculo de la sefal necesaria
propiamente un modelo de calculo. No obstante, es esencial que el programa implementado sirva para que en cada
reanudacion el proceso de limpieza en el caso de presencia de una tarifa de consumo mas baja, se verifique la
historia — leyendo la memoria de la historia 7 — del proceso de limpieza y se haga depender la dosificacion de al
menos un componente del detergente respectivo del resultado de la evaluaciéon de la historia del proceso de
limpieza. Por lo demas, una sefial de salida 12 sirve para la activacion del elemento de ajuste de dosificacion 6a,
una sefal de salida 13 sirve para la activacion del elemento de ajuste de dosificacion 6b y una sefial de salida 14
sirve para la activacion del elemento de ajuste de dosificacion 6c.
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Ademas, para conseguir el resultado pretendido en este caso es necesario que se observe la red que esta
propiamente disponible. A tal fin, se puede implementar en el control 3 en su ordenador 3a un observador 15 — que
se comunica con su ordenador 3a -, de manera que se obtiene una declaracién sobre el comportamiento de la red
que esta disponible, como red publica de suministro. A partir de esta observaciéon se puede deducir si puede
evaluarse una informacion obtenida sobre la presencia de una tarifa de consumo mas baja, de manera que se puede
partir de una presencia mas prolongada de la tarifa de consumo favorable sefalizada. De esta manera se pueden
eliminar cambios de tarifa de corta duracién durante el control del aparato electrodoméstico. No obstante, también
son posibles otras estrategias para evitar que el aparato electrodoméstico pueda reaccionar eventualmente de forma
erronea a cambios de tarifa de corta duracion. Por ejemplo, e puede retrasar una dosificacion de detergente en el
caso de cambio a una tarifa mas baja o se puede distribuir en varias dosificaciones, que solamente se realizan
cuando la tarifa mas baja se mantiene todavia. Por lo tanto, de esta manera, leyendo los datos registrados en la
memoria de la historia por medio de un programa implementado en ROM se puede determinar un ciclo futuro del
proceso.

Lista de signos de referencia

EinSp1 Flecha ancha para el agua de aclarar

EinSp2 Flecha estrecha para el aclarado del detergente

EinSp3 Dosificacion adicional de detergente o componente del mismo
EinSp4 Dosificacion adicional de detergente o componente del mismo
I Intervalo de tiempo

I Intervalo de tiempo

Il Intervalo de tiempo

v Intervalo de tiempo

\% Intervalo de tiempo

H1 Primera fase de calentamiento, dividida en H1a y H1b

H2 Segunda fase de calentamiento

H3 Tercera fase de calentamiento

WirkW Flecha ancha para la accion del detergente o bien de sus componentes
U Flecha corta para la interrupcién de la fase de calentamiento

N1 Red publica de suministro

N2 Red de suministro de la vivienda

L Linea de derivacion de N1 a N2

L1 Linea de derivacién hacia el aparato electrodoméstico

4 Contador de energia de al menos dos tarifas

S Interfaz en Z

I Informacion de tarifa

WL Lejia de lavar

T Temperatura de WL

P Potencia introducida (calentamiento de WL)

t Tiempo transcurrido del proceso de limpieza

R Magnitud de medicién de la accion de limpieza existente de WL

1 Aparato electrodoméstico

2 Parte de entrada del aparato con conmutador de energia

3 Control

3a Ordenador del control 3

4 Parte del programa del aparato electrodoméstico (accesible al operador)
5 Cajon del detergente

5a, b, c Componentes del detergente

6a, b, ¢ Elemento de ajuste de dosificacion

7 Memoria de historias

8 Sefial de entrada de la potencia eléctrica

9 Sefial de entrada del tiempo transcurrido del proceso de limpieza

10 Sefial de entrada de la temperatura de la lejia de lavar

11 Sefial de entrada de la accion de limpieza de la lejia de lavar

12 Senfial de salida del control del elemento de ajuste de la dosificacion 6a
13 Sefial de salida del control del elemento de ajuste de la dosificacion 6b
14 Senfial de salida del control del elemento de ajuste de la dosificacion 6¢
15 Observador, implementado en 3a
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico (1), en particular de una lavadora o lavavajillas
para la limpieza de ropa o de vajilla, cuando se conecta a al menos una red de suministro de energia eléctrica (N2),
que esta derivada especialmente de una red publica de suministro (N1), dentro de un domicilio individual, en el que
la al menos una red de suministro de energia (N2) esta provista con inteligencia, como mediciéon de corriente
inteligente, de manera que, por una parte, se registra energia consumida medida de acuerdo con diferentes tarifas
de consumo y, por otra parte, se acondiciona para el aparato electrodoméstico a accionar una informacion (l) sobre
la existencia de una tarifa de consumo precisamente pertinente o de una condicién de desconexién para evitar
cargas punta en la red de suministro, de manera que el aparato electrodoméstico es accionado de acuerdo con las
siguientes etapas del procedimiento:

a) en el caso de existencia de una tarifa de consumo econémica se adopta el funcionamiento determinado, siendo
registrada continuamente la historia del proceso de limpieza,

b) en el caso de existencia de una tarifa de consumo no econémica o de una condicién de desconexion para evitar
cargas punta en la red de suministro, no se adopta el funcionamiento determinado o se interrumpe un
funcionamiento adoptado anteriormente, y

c) en el caso de existencia de una informacion (1) sobre una tarifa de consumo econdmica, se activa la reanudacion
del funcionamiento del electrodoméstico, siendo realizada la dosificacion de al menos un componente (5a, 5b, 5c)
del detergente en funcioén de la historia registrada del proceso de limpieza.

2.- Procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que en
la etapa c) se toma como base una nueva existencia pronosticable mas prolongada de una informacién sobre una
tarifa de consumo favorable y/o se predetermina un ciclo del proceso futuro, como la dosificacion de al menos un
componente (5a, 5b, 5c) de un detergente.

3.- Procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que a
la historia del proceso de limpieza pertenece el registro de la potencia eléctrica (P) consumida por el aparato
electrodoméstico, necesaria especialmente para el calentamiento de la lejia de lavar, durante el tiempo (t)
transcurrido, respectivamente.

4.- Procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con al menos una de las
reivindicaciones 1 a 3, en el que a la historia del proceso de limpieza pertenece el registro de la temperatura (T) de
la lejia de lavar (WL) o del agua de aclarar asi como su modificacion.

5.- Procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con al menos una de las
reivindicaciones 1 a 4, en el que a la historia del proceso de limpieza pertenece el registro de la medida de la
formacion de la espuma con respecto a la modificacion de la temperatura, como la caida de la temperatura de la
lejia de lavar o del agua de aclarar.

6.- Procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con al menos una de las
reivindicaciones 1 a 5, en el que durante la primera conexion del aparato electrodoméstico, por ejemplo para un
proceso de lavado o de aclarado, el aparato electrodoméstico (19 solamente adopta su funcionamiento cuando se
reconoce una tarifa de consumo econdémica.

7.- Procedimiento para el control de un aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con al menos una de las
reivindicaciones 1 a 6, en el que se pueden tener en cuenta varias tarifas de consumo econdémicas, preparando
informaciones de estas tarifas a través de sefiales por cable o sin hilos para el aparato electrodoméstico (1).

8.- Aparato electrodoméstico (1), en particular de una lavadora o lavavajillas para la limpieza de ropa o de vaijilla,
cuando se conecta a al menos una red de suministro de energia eléctrica (N2), que esta derivada especialmente de
una red publica de suministro (N1), dentro de un domicilio individual, en el que la al menos una red de suministro de
energia (N2) esta provista con inteligencia, como medicion de corriente inteligente, de manera que, por una parte, se
registra energia consumida medida de acuerdo con diferentes tarifas de consumo por medio de un contador (Z) y,
por otra parte, se acondiciona para el aparato electrodoméstico (1) a accionar una informacion (I) sobre la existencia
de una tarifa de consumo precisamente pertinente o de una condicion de desconexion para evitar cargas punta en la
red de suministro especialmente a través de una interfaz de comunicacion (S), en el que el aparato electrodoméstico
(1) presenta, ademas:

- un control (3) basado en ordenador con sefiales de entrada (I, 8 a 11) adaptadas y sefiales de salida (12, 13, 14)
acondicionadas para miembros de ajuste (6a-c),

- al menos una sefal de entrada (I), que contiene informacién sobre la existencia de una tarifa de consumo mas
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baja,
- al menos una sefal de entrada (8 a 11), que es adecuada para la evaluacién de la historia del proceso de limpieza,

- una sefial de salida (12, 13, 14) para el control de al menos un elemento de ajuste de dosificacion (6a, 6b. 6¢) que
pertenece a al menos un componente de un detergente (5a, 5b, 5c), que esta almacenado, en el que

el control (3, 3a) se ejecuta a través de la implementacion de un programa, de tal manera que con cada reanudacion
del proceso de limpieza en el caso de existencia de una tarifa de consumo mas baja, se verifica la historia (7) del
proceso de limpieza y se hace depender la dosificacion de al menos un componente (5a, 5b, 5c) del detergente del
resultado de la evaluacioén de la historia (7) del proceso de limpieza.

9.- Aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que como sefal para la evaluacion del
proceso de limpieza se utiliza una sefial de entrada (8), que contiene una informacién sobre la potencia eléctrica (P)
consumida, en particular para el calentamiento de la lejia.

10.- Aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 y 9, en el que como sefial para la
evaluacion del proceso de limpieza se utiliza una sefial de entrada (9), que tiene en cuenta el tiempo del proceso de
limpieza (t) transcurridos.

11.-" Aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 10, en el que como sefial para la
evaluacion del proceso de limpieza se utiliza una sefal de entrada (10), que tiene en cuenta la temperatura (T) de la
lejia de lavar (WL).

12.- Aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 11, en el que como sefial para la
evaluacion del proceso de limpieza se utiliza una sefal de entrada (11), que tiene en cuenta la accién de limpieza
(R) de la lejia de lavar (WL).

13.- Aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 12, en el que para el registro de la
historia del proceso de limpieza sirve una memoria de la historia.

14.- Aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 13, en el que en el control (3, 3a)
esta implementado un observador (15), que puede pronosticar a partir de las informaciones () anteriores, si una
informacién nueva (l) sobre una tarifa de consumo econémica se puede evaluar como duradera durante mas tiempo.

15.- Aparato electrodoméstico (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 y 14, en el que en el control (3, 3a)
se puede predeterminar a través del programa implementado con datos segun la historia registrada de la memoria
de historias (7) un ciclo de proceso futuro, como la dosificacién de al menos un componente (5a, 5b, 5¢) de un
detergente.
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Fig. 2
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