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DESCRIPCION
Sistema hidraulico auxiliar de vehiculos
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema hidraulico auxiliar para vehiculos, en particular, camionetas de carga
liviana y media de clasificaciones de peso uno o dos, que se configura para suministrar fluido hidraulico tanto a
equipos auxiliares de a bordo como fuera de borda utilizando una bomba de fluidos de mdltiples pistones contralada
por un Unico microprocesador.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas hidraulicos auxiliares de a bordo para vehiculos de trabajo son bien conocidos en la técnica con
equipos agricolas tales como camiones y equipos de construccion como excavadoras proporcionan tipicamente
disposiciones totalmente integradas. Estos sistemas hidraulicos auxiliares integrados se pueden suministrar ya sea
por la fuente hidraulica principal del vehiculo de trabajo, si tiene capacidad suficiente méas alla de las demandas de
transmisién hidrostéatica y otras demandas primarias o por una bomba dedicada independiente. En cualquier caso, el
sistema hidraulico auxiliar incluye una serie de valvulas proporcionales y direccionales para controlar el flujo de fluido
hidraulico al equipo auxiliar. EI documento US4043099 de Cheatum describe un sistema hidraulico auxiliar de este
tipo que utiliza una fuente hidraulica principal de un tractor para impulsar un par de actuadores auxiliares que
automatizan el movimiento del mecanismo de recogida de ventanas y la lengleta oscilante de una maquina
cosechadora agricola del tipo remolcada.

Es menos comun para los vehiculos de carretera que incluyan un sistema hidraulico auxiliar, dado que las bombas
hidraulicas integradas necesarias para la transmisién hidrostatica y otras demandas primarias no estan disponibles.
La falta de un sistema de demanda primaria dicta el uso de una bomba auxiliar dedicada que se puede accionar por
motor o incorporarse en un modulo accionado por motor eléctrico, autbnomo. Los sistemas accionados por motor
convencionales requieren un sistema de montaje y de accionamiento de bomba, una disposicion de
desacoplamiento, tal como un embrague, lineas de distribucién, valvulas control de conmutacién y proporcionales.
Las configuraciones accionadas por motor eléctricas no requieren una disposicion de desacoplamiento sino que
anaden motores eléctricos, baterias de repuesto y el cableado asociado a la complejidad adicional. A menos que se
haya instalado una pieza del equipo auxiliar que requiere suministro hidraulico, tal como una pala quitanieves o caja
de volteo, el coste asociado de un sistema hidraulico auxiliar se ha considerado generalmente como prohibitivo. Por
lo tanto, los camionetas de carga ligera y media, de carretera, de propdsito general de clasificaciones de peso uno o
dos no incluyen generalmente sistemas hidraulicos auxiliares, ni siquiera como una opcién de compra del cliente.

Existen algunas excepciones, como el Mercedes-Benz Unimog(TM), que es un camién utilitario de carga pesada de
clase de peso dos o tres, capaz de utilizarse tanto dentro como fuera de carreteras. Ademas del uso de finalidad
general, el Unimog(TM) es también un vehiculo militar muy popular y se utiliza como base para vehiculos de
bomberos y similares. El Unimog (TM) es Unico, ya que cruza el limite entre los vehiculos utilitarios puros, tales
como los camiones agricolas, y los vehiculos de carretera tales como camionetas. Al igual que un tractor agricola,
ofrece bloqueo total en todas las ruedas motrices, salida de potencia mecanica y lo mas importante, suministro
hidraulico auxiliar proporcionado por una bomba dedicada accionada por motor.

Equipos auxiliares comercializables para camionetas de carga liviana y media de clasificaciones de peso uno o dos,
tales como pala quitanieves, puertas elevadizas y cajas de volteo incluyen cominmente suministros hidraulicos
accionados por motor eléctrico, autonomos. En el caso de una pala quitanieves el suministro hidraulico representa la
mitad del coste total del sistema. El documento US3706144 de Miceli describe un sistema de pala quitanieves simple
para su uso en un camion liviano que se disefia para proporcionar una solucion menos costosa a los equipos de
remocion comerciales. Sin embargo, aunque simplista, la técnica anterior de Miceli requiere todavia una bomba
accionada por motor eléctrico, una valvula selectora, una véalvula de control de angulo, una vélvula de arado
descendente, un tanque de reserva y los solenoides de valvula asociados, ademas de la pala, la estructura de
montaje y los cilindros hidraulicos. Si se afiade una serie de piezas de equipos auxiliares a una camioneta, entonces
se ve obligada a llevar el mismo nimero de suministros hidraulicos accionados por motor eléctrico. Los médulos
hidraulicos auxiliarse accionas por motor eléctrico independientes, autbnomos, se disponen también para su montaje
en vehiculos para suministrar cualquier nimero de requerimientos de equipos auxiliares remotos, tales como
cortadoras de troncos, cilindros hidraulicos de elevacién y similares. Tanto la bomba dedicada como los sistemas de
suministro hidraulico accionados por motor eléctrico independientes utilizan cominmente un par de vélvulas de
asiento accionadas por solenoide para proporcionar control de flujo. Estas vélvulas de asiento proporcionan una
conmutacion de control y direccion de encendido y apagado, pero no tienen una capacidad de flujo proporcional
dado que las aplicaciones tales como las palas quitanieves pueden operar adecuadamente sin un control de
velocidad.

La instalacién para la salida de potencia mecanica giratoria es otra opcidon comun ofrecida en camiones de carga
pesada de clase de peso tres 0 méas, cuando se requiere cualquier accionamiento mecanico para los equipos
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auxiliares tales como cabestrantes, elevadores mecanicos, grupos generadores, mezcladoras de piensos y similares
0 bombas hidraulicas auxiliares accionadas por motor como se ha descrito anteriormente. Estas unidades de salida
de potencia proporcionan reducciones de engranajes adecuadas para lograr velocidades de giro predeterminadas,
tales como los requisitos del estandar agricola de 540 revoluciones por minuto, y una metodologia de embrague
para desacoplar el accionamiento. Por ejemplo, el documento US6073502 de Wallace describe una salida de
potencia compacta de muchos caballos de fuerza que incluye un mecanismo de cambio accionado por aire para
conectar y desconectar el sistema del motor. Wallace, ademas, describe como la salida de potencia se puede utilizar
para accionar una bomba hidraulica de manera que las aplicaciones hidraulicas de mayor demanda de estos
camiones de carga pesada, tales como camas de volteo, cajillén de transporte, grias de vehiculos con inclinacion
posterior y plumas de auxilio, se pueden suministrar. Una vez mas, debido a los costos prohibitivos asociados con la
salida de potencia mecéanica, camionetas de carga liviana y media, de carretera, de proposito general de
clasificaciones de peso uno o dos no incluyen generalmente este tipo de capacidad a pesar de que una serie de
fabricantes del mercado de accesorios ofrecen algunas unidades de compatibilidad limitada. Una desventaja
importante de estas unidades de salida de potencia es que su velocidad de eje de salida varia proporcionalmente
con la velocidad del motor del vehiculo.

La mayoria de los equipos utilitarios de carga liviana y media externos a los vehiculos vienen con su propio
suministro de potencia, independientemente de la configuracién de accionamiento final. Por ejemplo, las cortadoras
de madera, elevadores hidraulicos y remolques de caja de volteo utilizan accionamiento final hidraulico pero se
impulsan por motores de combustién interna dedicados o motores eléctricos. Otros equipos, como astilladoras de
madera, bombas de agua, generadores eléctricos, hidrolavadoras y excavadoras post-orificios, tienden a accionarse
directamente mecanicamente ya sea utilizando motores de combustién interna dedicados o motores eléctricos. En
cualquier caso, una gran coleccion de equipos utilitarios tiende a dar como resultado un gran nimero de motores
primarios asociados con todas las demandas de mantenimiento asociadas, tales como cambios de aceite y filtro de
aire. En la mayoria de las aplicaciones no industriales, como en el hogar, estos motores primarios tienden a
someterse a un uso relativamente bajo, lo que da como resultado una muy mala propuesta de valor.

Las camionetas se han vuelto muy populares para su uso utilitario liviano e incluso para el transporte regular. Esto
ha aumentado significativamente el acceso a estos vehiculos de carga pesados hasta la clase de peso dos, que
ofrecen motores de combustion interna de alta potencia, ocasionalmente diesel, que son muy capaces mas alla de
su aplicaciéon de motivacion principal. Si el motor de combustién interna de una camioneta se podria disponer con un
acceso sencillo para el impulso de equipos auxiliares de a bordo y fuera de borda, tales como palas quitanieves,
cajas de volteo y cortadoras de madera, se alcanzaria entonces una mayor utilidad y ahorros de costes.

El documento DE 92 04 247 U1 de Orenstein y Koppel AG ensefia un sistema de carga hidraulico de presién
independiente para un vehiculo. El sistema comprende una bomba de desplazamiento variable ajustable
hidraulicamente, que se controla por un elemento de ajuste hidraulicamente operable que controla la presion de
trabajo de la bomba. El elemento de ajuste utiliza la presién de trabajo de un cilindro de trabajo como un sistema de
retroalimentacion para controlar la presién de trabajo de la bomba, que también se puede suministrar con una
presion que es sustancialmente mayor que la presion de trabajo en el cilindro de trabajo.

El documento US 5.259.738 de Salter describe una maquina de trabajo de fluido de multiples camaras que puede
operar como una bomba. La maquina se pude controlar mediante el uso de entradas de velocidad tales como
velocidades de giro de un motor de trabajo en una configuracién de bucle cerrado.

El documento DE 2006 019 306 U1 de Faun Umwelttechnik GmbH & Co. K. describe un sistema de suministro
hidraulico auxiliar para un vehiculo que permite el almacenamiento de la energia cinética del frenado en los
acumuladores para su posterior uso para accionar los actuadores de un vehiculo de recogida de basura. La bomba
tiene un modo directo de accionado por motor del vehiculo y las valvulas de flujo se controlan con un controlador
electronico. Los sensores descritos se basan en la presion.

El documento JP 60 248 442 de Kongou Manufacturing Co. Ltd. describe un sistema de suministro de potencia
hidraulica auxiliar para un cilindro de la caja de volteo de un camién de volteo. El sistema tiene un puerto de
descarga adicional para su conexion con dispositivos hidraulicos externos. El sistema consiste principalmente en
una bomba de engranajes de desplazamiento fijo y una valvula de regulacion de presién para ajustar la presion del
sistema deseada. El sistema revive la presién de la bomba en exceso en un tanque de dep6sito y almacena la
energia en el aceite hidraulico que se extrae a través de un enfriador de aceite.

La Publicacion de la Patente de Estados Unidos N° 2004/118621 de Curtis describe un sistema hidraulico para un
vehiculo fuera de carretera. El sistema hidraulico se acopla directamente a un convertidor de par del vehiculo fuera
de carretera para accionar una bomba hidraulica accionada por correas. La bomba hidraulica proporciona tanto
fluido hidraulico continuo como intermitente como una fuente de potencia. Un embrague se utiliza para acoplar y
desacoplar el sistema hidraulico si se desea.

En particular, el presente documento desvela:
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Un sistema hidraulico auxiliar para un vehiculo, que comprende:

a) una bomba de fluido provista de una polea que se adapta para accionarse directamente por una correa de
serpentina de transmision accesoria frontal continua;

b) una disposicion de valvula conmutable para controlar la direccion de flujo del fluido hidraulico;

c) la bomba de fluido que esta provista de un control asociado que proporciona un control de la disposicion de
valvula conmutable para controlar la direccién de flujo del fluido hidraulico en respuesta a los comandos del
operario;

d) una disposicién de tuberias de distribucion de fluidos conectadas al vehiculo que terminan en acoplamientos
separables en un nimero de puntos de acceso predeterminados;

e) un modulo de interfaz de usuario sencillo adaptado para transferir los comandos del operario al control ya sea
desde dentro o en estrecha proximidad con el vehiculo;

de tal manera que una gama de diferentes equipos auxiliares se puede conectar rapida y simplemente al sistema y
suministrarse con fluido hidraulico a presién con un flujo proporcional comandado de manera que la respuesta del
equipo auxiliar es independiente de una velocidad del motor del vehiculo.

El documento CH 600 742 A5 de Chollet ensefia una bomba de desplazamiento fijo que se integra en la unidad de
motor/accionamiento que acciona una herramienta agricola. La velocidad de giro de un implemento es ajustable a
través de una valvula de control de flujo hidraulico ajustable manual.

Descripcion general de la invencion

Por consiguiente, seria ventajoso proporcionar un sistema hidraulico auxiliar de a bordo, integrado para vehiculos,
en particular, camionetas de clasificaciones de peso uno o dos, que utiliza el motor de combustion interna primario
del vehiculo como fuente de suministro y que es capaz de proporcionar un fluido hidraulico, bajo presién, a un
nuamero de puntos de acceso en todo el vehiculo. Adicionalmente, seria una ventaja significativa sobre la técnica
existente proporcionar un flujo hidraulico proporcional totalmente comandado por el operario en cada uno de los
puntos de acceso sin la necesidad de valvulas de control proporcionales internas o externas. Otra ventaja importante
se realizaria si el sistema hidraulico auxiliar pudiera controlar automaticamente el flujo hidraulico proporcional en
respuesta a una demanda del operario o, como alternativa, un sistema de variacion de la demanda generada
independiente de la velocidad del motor de combustion interna primario. Una ventaja adicional respecto a la técnica
existente se realizaria mediante la utilizacién de una bomba Unica que consume una potencia insignificante durante
las condiciones de demanda cero, eliminando de este modo el requisito de desacoplar el motor cuando el sistema
hidraulico auxiliar no esta en uso.

La presente invencién proporciona un sistema hidraulico auxiliar de este tipo y en un aspecto principal comprende
una bomba de fluido de mudltiples pistones accionada por motor con valvulas de asiento eléctricamente
seleccionables, como se describe en el documento US5190446 de Salter et al. y en el documento US5259738 de
Salter et al.; un control por microprocesador asociado que facilita la salida variable de la bomba de fluido; una
disposicion de valvula conmutable para controlar la direccion de flujo hidraulico; una disposicion de tuberias de
distribucion de fluidos conectadas al vehiculo que terminan en acoplamientos separables en un nimero de puntos
de acceso predeterminados; un moédulo de interfaz de usuario sencillo adaptado para comandar el control por
microprocesador, ya sea dentro o en estrecha proximidad con el vehiculo; en el que una gama de diferentes equipos
auxiliares se puede conectar rapida y sencillamente al sistema y suministrarse con fluido hidraulico a presiéon con un
flujo proporcional totalmente controlado.

En un aspecto principal de la presente invencion, la bomba de fluido de mdltiples pistones es como se describe en
los documento US5190446 y US5259738 y se configura con tres o mas cilindros radiales, conteniendo cada cilindro
una valvula de vastago eléctricamente seleccionable en el lado del colector de presion de entrada, baja de la bomba.
Al configurar las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables para abrirse normalmente y cerrarse después
selectivamente con una sefal eléctrica durante la carrera de entrega del cilindro, se pueden suministrar cambios
graduales variables en el desplazamiento de la bomba. El control por microprocesador proporciona un control en
tiempo real de las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables permitiendo por tanto la ventaja de un flujo
totalmente proporcional sin el requisito de complejas valvulas de control proporcionales. Otra importante ventaja de
esta disposicion de bomba sobre la técnica anterior es que el enfoque de desplazamiento selectivo es altamente
eficaz y requiere muy poca potencia para la capacidad no demandada. Esta caracteristica permite que la bomba se
accione directamente por el motor del vehiculo sin necesidad de una disposicion de desacoplamiento del embrague
o similar.

De este modo, el sistema hidraulico auxiliar de la presente invencién utiliza el motor de combustion interna primario
del vehiculo como fuente de potencia para accionar tanto el equipo auxiliar de a bordo, tal como palas quitanieves,
cajas de volteo, cajillones de transporte, grias de vehiculo de inclinacion posterior y plumas de auxilio y equipos
auxiliares de a bordo, tales como cortadoras de madera, elevadores hidraulicos y remolques de caja de volteo. Esto
elimina el requisito de suministros hidraulicos accionados por motor eléctrico, autbnomos adicionales para cada
pieza de equipo auxiliar, simplifica significativamente cada configuracion, elimina la redundancia y reduce los costes
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en comparacion con la técnica existente. Por ejemplo, un sistema de pala quitanieves ya no requeriria un suministro
de potencia dedicado y consistiria en una disposicion simple de pala, estructura de montaje y cilindros hidraulicos.
Una ventaja adicional seria que una interfaz de comandos por usuario comun seria utilizada por todos los equipos
auxiliares.

En una realizacion preferida de la presente invencion, el vehiculo es una camioneta de la clase de peso uno o dos.

En un aspecto adicional de la presente invencion, el control por microprocesador proporciona tanto control en tiempo
real de las véalvulas de asiento eléctricamente seleccionables de la bomba de fluido de multiples pistones, asi como
el control de la disposicidon de valvula conmutable, que consiste en un nimero de véalvulas eléctricamente pilotadas,
con el fin de controlar la direccién de flujo hidraulico en respuesta a los comandos desde un médulo de interfaz de
usuario sencillo.

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el médulo de interfaz de usuario sencillo es un recinto
ergonémicamente configurado con una disposicion no complicada de conmutadores y palancas de mando
claramente etiquetadas que bien pueden sujetarse con la mano o montarse en un tablero de instrumentos y que
comunicarse con el control por microprocesador ya sea a través de un cable, enlace de fibra 6ptica dedicado o, mas
preferiblemente, una disposicién de radio frecuencia que elimina la conexion fisica y aumenta significativamente la
libertad de movimiento del operario.

En una realizacion preferida adicional de la presente invencién, la bomba de fluido de multiples pistones se monta en
la parte frontal del motor de combustién interna primario del vehiculo y esta provista de una polea que se adapta
para accionarse directamente por la correa de serpentina de transmision accesoria de extremo frontal continua
(FEAD) que acciona también el alternador, la bomba de la direccion hidraulica, el compresor de aire acondicionado,
la bomba de agua y otros componentes auxiliares.

En otro aspecto de la realizacién preferida adicional de la presente invencion, la bomba de fluido de mdltiples
pistones sustituye a la bomba de direccién asistida estandar y una proporcién de su flujo de salida se dirige a los
requisitos de direccién asistida del vehiculo.

En una realizacion alternativa de la presente invencion, la bomba de fluido de mdltiples pistones se monta en un
alojamiento de salida de potencia fijado a la cubierta del embrague del vehiculo, caja cambios o carcasa de
transferencia de traccién a las cuatro ruedas y se acciona por una disposicién de engranajes del lado de salida del
tren de potencia del vehiculo.

Adicionalmente la utilidad del sistema hidraulico auxiliar de la presente invencion se realiza proporcionando un motor
hidraulico de desplazamiento positivo, de bajo coste de configuracién estandar que utiliza rotores, engranajes,
pistones o similares, montado de forma rigida en la estructura del vehiculo y conectado al sistema hidraulico auxiliar
a través de los acoplamientos separables en uno de los puntos de acceso del sistema. El motor se configura con un
eje de salida apropiado, tal como la disposicion estandar agricola de 6 radios, de 3,49cm (1 3/8 de pulgadas) de
diametro. El motor incluye, ademas, un dispositivo de medicién de velocidad integrado, tal como un sensor de efecto
Hall, para proporcionar informacion para el control por microprocesador de manera que el control de bucle cerrado,
en tiempo real adecuado de las véalvulas de asiento eléctricamente seleccionables de la bomba de fluido de multiples
pistones se puede realizar para proporcionar un flujo hidraulico adecuado para lograr la velocidad de giro constante
del motor hidraulico independiente de la velocidad del motor del vehiculo. De esta manera, se proporciona una
disposicién de salida de potencia que puede operar a velocidades constantes estandares, tales como el requisito
agricola de 540 revoluciones por minuto, sin la intervencién del operario, mientras que la velocidad del motor del
vehiculo varia de forma independiente.

En una realizacion preferida de la disposicion de salida de potencia, el motor hidraulico de desplazamiento positivo
esta provisto de una disposicion de montaje compatible con un receptor de enganche de remolque estandar de
manera que se puede instalar rdpidamente en la parte posterior del vehiculo a fin de proporcionar accionamiento
giratorio a los instrumentos tales como henificadores, maquinas quitanieves y similares.

En una realizacion preferida del control por microprocesador, el flujo de salida se calcula directamente desde el ciclo
de trabajo de las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables y la velocidad del eje de la bomba de fluido de
multiples pistones se registra instantdneamente cuando se activa un boton de referencia en el médulo de interfaz de
usuario sencillo. Esta combinacion de informacion se utiliza a continuacion para establecer una diana que mantiene
un flujo de salida constante variando el ciclo de trabajo de las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables en
respuesta a los cambios en la velocidad del motor del vehiculo. De esta manera, el flujo de referencia se puede
mantener sin una completa retroalimentacion en bucle cerrado del equipo auxiliar accionado.

La estrategia de control de flujo de referencia permite que una amplia gama de equipos auxiliares de velocidad
constante se accionen por motores hidraulicos sencillos suministrados por el sistema hidraulico auxiliar de la
presente invencion. Estos dispositivos equipos auxiliares pueden incluir bombas de agua, generadores,
hormigoneras, cabestrantes, sopladores de alta velocidad y compactadores de basura, asi como una amplia gama
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de otras aplicaciones.
Otros aspectos de la invencion se haran evidentes a partir de la siguiente descripcién.
Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un corte parcial de una camioneta con el sistema hidraulico auxiliar
inventivo instalado;

La Figura 2 es una vista en perspectiva del modulo de interfaz de usuario del sistema hidraulico auxiliar de la
invencioén;

La Figura 3 es una vista en perspectiva del médulo de interfaz de usuario del sistema hidraulico auxiliar de la
invencion que se muestra montado en el tablero de instrumentos de la camioneta;

La Figura 4 es una ilustracion esquematica del circuito hidraulico del sistema hidraulico auxiliar de la invencién;

La Figura 5 es una vista en perspectiva de una salida de potencia accionado por motor hidraulico instalada en la
parte posterior de una camioneta y conectada al sistema hidraulico auxiliar de la invencion;

La Figura 6 es una vista en perspectiva de una cortadora de madera instalada en el receptor de enganche en la
parte posterior de una camioneta y conectada al sistema hidraulico auxiliar de la invencién.

Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia a la figura 1, una camioneta (1) de la clase de peso uno o dos se impulsa convencionalmente
por un motor de combustién interna (2). EI motor de combustion interna (2) se configura con una transmision
accesoria de extremo frontal (FEAD) (3) que consiste en una correa de serpentina de multiples ranuras (5) dispuesta
para accionar un numero de componentes auxiliares convencionales, tales como un alternador (4), bomba de agua
(6) y compresor de aire acondicionado (7). La FEAD se configura, ademas, para accionar una bomba de fluido de
multiples pistones (11) capaz de suministrar fluido hidraulico a presién. La bomba de fluido de mdltiples pistones (11)
contiene valvulas de asiento eléctricamente seleccionables configuradas para facilitar la salida variable. Las valvulas
de asiento eléctricamente seleccionables se impulsan a través de un control por microprocesador (12) de manera
que el flujo hidraulico proporcional predeterminado se suministra a un bloque de vélvulas de distribucion (13)
mediante la bomba de fluido de multiples pistones (11). Un depdsito (14) se conecta a fin de suministrar la bomba
con un volumen adecuado de fluido hidraulico en todas las demandas, asi como para recibir el fluido hidraulico
devuelto desde el bloque de valvulas de distribucion (13). Un sistema de tuberias de distribucién de fluidos (19) se
fija a la camioneta (1) y va desde el bloque de vélvulas de distribucién (13) hasta un nimero de puntos de acceso
predeterminados (16) (17). Las tuberias de distribucion de fluidos (19) discurren en parejas y terminan en
acoplamientos separables estandares (18) en los puntos de acceso predeterminados (16) (17). El bloque de valvulas
de distribucion (13) contiene una disposicion de valvula conmutable que consiste en un nimero de valvulas
eléctricamente pilotadas que determinan a cuales puntos de acceso predeterminados (16) (17) se dirige el flujo
hidraulico proporcional. Adicionalmente, las valvulas eléctricamente pilotadas del bloque de valvulas de distribucion
(13) determinan también el estado direccional de cada par de tuberias de distribucion de fluidos. Cada par de
tuberias de distribucion de fluidos se configura con una tuberia A y una tuberia B y el bloque de valvulas de
distribucion (13) que puede dirigir el fluido hidraulico a alta presion se dirige ya sea la tuberia A o a la tuberia B con
la otra dirigiéndose al depésito (14).

Haciendo referencia a las Figuras 2 y 3, un médulo de interfaz de usuario simple (30) se configura con un mango
ergonémicamente disefiado (35), un gatillo de seguridad (39) y un soporte sencillo (36) que facilita su montaje
separable al panel de instrumentos (41) de la camioneta (1) y vence al gatillo de seguridad (39) cuando se monta en
el panel de instrumentos. El médulo de interfaz de usuario (30) contiene una palanca de mando de control (31), un
conmutador de potencia principal (32), un conmutador selector de punto de acceso (33), un conmutador de control
direccional (34), un conmutador selector de estrategia de control (40) y un boton de referencia (37). Una antena (38)
facilita la comunicacién por radio con el control por microprocesador (12), de modo que sefiales de comando se
transmiten entre el médulo de interfaz de usuario (30) y el control por microprocesador (12) dentro de un rango
razonable de trabajo de la camioneta (1).

La Figura 4 ilustra el diagrama de circuito asociado con el sistema hidraulico auxiliar descrito anteriormente. El motor
de combustién interna (2) acciona la bomba de fluido de multiples pistones (11) que recibe el suministro hidraulico
desde el depésito (14) a través de una tuberia de baja presion (60) y proporciona fluido hidraulico a presién a una
tuberia de suministro (61) que se conecta directamente al bloque de valvula de distribucion (13). Un filtro (62) y una
disposicion de véalvula de retencién de derivacion (63) se proporcionan en la tuberia de baja presién (60) para
asegurar que fluido hidraulico limpio se suministra a la bomba de fluido de mdultiples pistones (11). Una valvula de
alivio de presion (64) se configura para proteger contra la inadvertida sobre carga del sistema. El bloque de valvulas
de distribucién (13) contiene dos vélvulas de tres vias eléctricamente pilotadas (70) (71), una valvula de sobrecentro
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(72), un colector de alta presion interno (73), un colector de baja presion interno (74) y dos conjuntos de fluido
conexiones de tuberias de distribucion (75) (76). La tuberia de suministro (61) se conecta al colector de alta presion
(73) del bloque de valvulas de distribucién (13) y una linea de retorno (65) se adapta para conectarse con el colector
de baja presion (74) del bloque de valvulas de distribucion (13 ). Cada conexion de la tuberia de distribucion de
fluidos (75) (76) tiene un puerto A y un puerto B. La véalvula de sobrecentro (72) se conecta al colector de alta
presion (73) a través de una conexion de seial interna (77) de manera que el flujo de fluido en el colector de baja
presion (74) queda bloqueado a menos que la bomba de fluido de miltiples pistones (11) se encuentre
suministrando al colector de alta presion (73).

Haciendo referencia a ambas Figuras 1 y 4, las dos valvulas de tres vias eléctricamente pilotadas (70) (71) se
configuran cada uno con dos pilotos solenoides eléctricos (70a) (70b) (71a) (71b), que se conectan a la etapa de
salida de potencia adecuada del control por microprocesador (12) y permiten la seleccién de los cuatro estados de
funcionamiento como sigue:

e |La primera valvula de tres vias eléctricamente pilotada (70) se acciona a su primera posicion a través de una
sefial hasta su primer piloto de solenoide eléctrico (70a) y la bomba de fluido de mudltiples pistones (11)
suministra fluido hidraulico a presion al puerto A de la primera conexion de la tuberia de distribucién de fluidos
(75) que se dirige después a través de las tuberias de distribucion de fluidos (19) hasta la tuberia A del punto de
acceso predeterminado posterior (16). Con la primera valvula de tres vias eléctricamente pilotada (70) accionada
a su primera posicion a través de una sefal hasta su primer piloto de solenoide eléctrico (70a), el puerto B de la
primera conexion de la tuberia de distribucion de fluidos (75) se conecta al colector de baja presion (74) y
después al depésito (14) a través de la valvula de sobrecentro (72) permitiendo que opere un circuito de fluido
continuo.

e La primera valvula de tres vias eléctricamente pilotada (70) se acciona a su segunda posicion a través de una
sefial hasta su segundo piloto de solenoide eléctrico (70b) y la bomba de fluido de multiples pistones (11)
suministra fluido hidraulico a presion al puerto B de la primera conexion de la tuberia de distribucién de fluidos
(75) que se dirige después a través de las tuberias de distribucion de fluidos (19) hasta la tuberia B del punto de
acceso predeterminado posterior (16). Con la primera valvula de tres vias eléctricamente pilotada (70) accionada
a su segunda posicion a través de una sefal hasta su segundo piloto de solenoide eléctrico (70b), el puerto A de
la primera conexién de la tuberia de distribucion de fluidos (75) se conecta al colector de baja presion (74) y
después al depdsito (14) a través de la valvula de sobrecentro (72) permitiendo que opere un circuito de fluido
continuo.

e La segunda vélvula de tres vias eléctricamente pilotada (71) se acciona a su primera posicion a través de una
sefial hasta su primer piloto de solenoide eléctrico (71a) y la bomba de fluido de mudltiples pistones (11)
suministra fluido hidraulico a presion al puerto A de la segunda conexién de la tuberia de distribucion de fluidos
(76) que se dirige después a través de las tuberias de distribucion de fluidos (19) hasta la tuberia A del punto de
acceso predeterminado frontal (17). Con la segunda valvula de tres vias eléctricamente pilotada (71) accionada a
su primera posicion a través de una sefial hasta su primer piloto de solenoide eléctrico (71a), el puerto B de la
segunda conexién de la tuberia de distribucién de fluidos (76) se conecta con el colector de baja presién (74) y
después al depdsito (14) a través de la valvula de sobrecentro (72), permitiendo que opere un circuito de fluido
continuo.

e |la segunda valvula de tres vias eléctricamente pilotada (71) se acciona a su segunda posicion a través de una
sefial hasta su segundo piloto de solenoide eléctrico (71b) y la bomba de fluido de multiples pistones (11)
suministra fluido hidraulico a presion al puerto B de la segunda conexién de la tuberia de distribucion de fluidos
(76) que se dirige después a través de las tuberias de distribucion de fluidos (19) hasta la tuberia B del punto de
acceso predeterminado frontal (17). Con la segunda valvula de tres vias eléctricamente pilotada (71) accionada a
su segunda posicién a través de una sefial hasta su segundo piloto de solenoide eléctrico (71b), el puerto A de la
segunda conexién de la tuberia de distribucion de fluidos (76) se conecta al colector de baja presion (74) y
después al depdsito (14) a través de la valvula de sobrecentro (72) permitiendo que opere un circuito de fluido
continuo.

Ambas de las dos valvulas de tres vias eléctricamente pilotadas (70) (71) se configuran para centro-cerrarse de
modo que no s epoda producir el flujo de flujo hidraulico a través de la valvula cuando no se aplica ninguna sefal
piloto. La Figura 4 ilustra solamente dos circuitos de punto de acceso predeterminados y, por lo tanto, solo dos
valvulas de tres vias eléctricamente pilotadas (70) (71), pero el bloque de valvulas de distribucién (13), se pueden
configurar para suministrar multiples circuitos con el mayor nimero de véalvulas de tres vias eléctricamente pilotadas,
segun son necesario.

Haciendo referencia a las Figuras 1, 2 y 4, el control por microprocesador (12) contiene un procesador digital de
potencia elevada, al menos dos etapas de salida de potencia configuradas para impulsar tanto las valvulas de
asiento eléctricamente seleccionables de la bomba de fluido de mudltiples pistones (11) como las valvulas de tres
vias eléctricamente pilotadas del bloque de valvulas de distribucién (13), y una interfaz de radio frecuencia con
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codificacion y multiplexacion para comunicarse con el médulo de interfaz de usuario (30) asociado. El procesador
digital es capaz de interpretar sefiales de comando desde el médulo de interfaz de usuario (30) y de enviar la salida
apropiada, a través de la etapa de salida de potencia, a las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables de la
bomba de fluido de multiples pistones (11) a fin de proporcionar el control comandado por operario, en tiempo real
del flujo hidraulico proporcional. Adicionalmente, el procesador digital es capaz de interpretar sefiales de comando
desde el moédulo de interfaz de usuario y de enviar la salida apropiada, a través de la etapa de salida de potencia, a
las valvulas de tres vias eléctricamente pilotadas del bloque de valvulas de distribucion (13) con el fin de dirigir el
flujo de fluido hidraulico a un punto de acceso predeterminado comandado por el operario con una direccion de flujo
comandada por el operario. La seleccion de cudl de las véalvulas de tres vias eléctricamente pilotada (70) (71)
recibira una sefal de la primera de las dos etapas de salida de potencia se elige a través del conmutador selector de
punto de acceso (33) en el moédulo de interfaz de usuario (30). La seleccion de cual piloto de solenoide eléctrico
(70a) (70b) (71a) (71b) recibe una sefal procedente de la primera de las dos etapas de salida de potencia se realiza
a través de la palanca de mando de control (31) o del conmutador de control direccional (34) en el médulo de
interfaz de usuario (30). Adicionalmente, la palanca de mando de control (31) proporciona también la sefal de
demanda a la segunda de las dos etapas de salida de potencia del control por microprocesador (12) que a su vez
proporciona la salida adecuada a las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables de la bomba de fluido de
multiples pistones (11) a fin de proporcionar el control comandado por el operario, en tiempo real del flujo hidraulico
proporcional. Adicionalmente, el procesador digital del control por microprocesador (12) es capaz de interpretar las
sefiales de comando combinadas procedentes del modulo de interfaz de usuario (30) es introducidas desde los
sensores remotos seleccionados con el fin de realizar los célculos de control de bucle cerrado, en tiempo real de
manera que las salidas primarias comandadas, tales como extensién del cilindro hidraulico o la velocidad de giro del
motor hidraulico se pueden mantener de forma independiente sin influencias externas tales como la velocidad de
entrada de la bomba de fluido de mdltiples pistones (11). El control por microprocesador (12) se configura de modo
que solo una de las valvulas de tres vias eléctricamente pilotadas (70) (71) se puede seleccionar a la vez.

La Figura 5 ilustra una aplicacion del sistema hidraulico auxiliar de la presente invencion en la que se proporciona
una transmision de salida de potencia mecéanica giratoria por un motor hidraulico de desplazamiento positivo, bajo
coste (50) de configuracion estandar que utiliza rotores, engranajes, pistones o similar, montado de forma separable
en la estructura del vehiculo a través de una disposicion de montaje (51) que se configura para ser compatible con el
receptor de enganche de remolque estandar (52) del vehiculo. EI motor hidraulico de desplazamiento positivo (50)
esta provisto de un eje de salida (55) configurado con una disposicién estandar agricola de 6 radios, de 3,49cm (1
3/8 de pulgadas) de diametro. EI motor hidraulico (50) se conecta a las tuberias A y B del punto de acceso
predeterminado posterior (16) a través de mangueras flexibles (56) (57) y los conectores compatibles con los
acoplamientos separables estandares (18) del sistema hidraulico auxiliar de la presente invencion. Haciendo
referencia a las Figuras 1y 5, el motor incluye, ademas, un dispositivo de medicion de velocidad integrado (58), tal
como un sensor de efecto Hall, para proporcionar informacién para el control por microprocesador (12) de manera
que el control de bucle cerrado, en tiempo real apropiado de las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables
de la bomba de fluido de mdltiples pistones (11) se puede realizar para proporcionar un flujo hidraulico adecuado
para lograr una velocidad de giro constante del eje de salida (55) del motor hidraulico (50) independientemente de la
velocidad del motor del vehiculo. De esta manera, se proporciona una disposicién de salida de potencia que puede
operar a velocidades constantes estandares, tales como el requisito agricola de 540 revoluciones por minuto, sin la
intervencion del operario, mientras que la velocidad del motor del vehiculo varia de forma independiente a fin de
proporcionar accionamiento giratorio para herramientas tales como henificadores, maquinas quitanieves y similares.

En una realizacion preferida del control por microprocesador (12), el flujo de salida se calcula directamente desde el
ciclo de trabajo de las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables y la velocidad del eje de la bomba de fluido
de multiples pistones (11) se registra instantdneamente cuando se activa el botén de referencia (37) en el médulo de
interfaz de usuario (30). Esta combinaciéon de informacion se utiliza a continuacion para establecer una diana que
mantiene un flujo de salida constante variando el ciclo de trabajo de las valvulas de asiento eléctricamente
seleccionables en respuesta a los cambios en la velocidad del motor del vehiculo. De esta manera, el flujo de
referencia se puede mantener sin una completa retroalimentacion en bucle cerrado del equipo auxiliar accionado.

La Figura 6 ilustra una aplicacion adicional del sistema hidraulico auxiliar de la presente invencion en la que una
cortadora de madera (90) se ha adaptado para montarse de manera separable en la estructura del vehiculo a través
de una disposicion de montaje (91) que se configura para ser compatible con el receptor de enganche de remolque
estandar (52) del vehiculo. La cortadora de madera (90) esta provista de un cilindro de accionamiento (95) que se
conecta a las tuberias A y B del punto de acceso predeterminado posterior (16) a través de las mangueras flexibles
(96) (97) y los conectores compatibles con los acoplamientos separables estandares (18) del sistema hidraulico
auxiliar de la presente invencion. Adicionalmente, haciendo referencia a las Figuras 1 y 2, cuando se utiliza la
cortadora de madera, el motor de combustion interna (2) de la camioneta (1) se establece en una alta condicién al
ralenti de aproximadamente 1000 RPM con una transmision automatica situada en una posiciéon o una transmision
estandar en punto muerto con el freno de emergencia. El médulo de interfaz de usuario (30) se separa del panel de
instrumentos y se utiliza en un modo de sujecion con la mano por el usuario externo a la camioneta (1). El punto de
acceso predeterminado posterior (16) se elige por medio del conmutador selector de punto de acceso (33) en el
médulo de interfaz de usuario (30) y la palanca de mando de control (31) se utiliza para elegir la direccion de
movimiento del cilindro de accionamiento (95) de la cortadora de madera (90). El control por microprocesador (12)
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solo proporcionara sefales de comando de sus dos etapas de salida de potencia cuando se deprime el gatillo de
seguridad (39) del médulo de interfaz de usuario (30). De esta manera, si el modulo de interfaz de usuario (30) se
deja caer, entonces el sistema hidraulico auxiliar se cierra.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema hidraulico auxiliar para un vehiculo, que comprende:

a) una bomba de fluido de multiples pistones (11) con valvulas de asiento eléctricamente seleccionables montada
en una parte frontal de un motor principal de combustién interna (2) del vehiculo y provista de una polea que se
adapta para accionarse directamente por una correa de serpentina (5) de transmision accesoria de extremo
frontal continua (FEAD) (3) que se configura para accionar al menos uno de un alternador (4), bomba de
direccion hidraulica, compresor de aire acondicionado (7), bomba de agua (6) y otros componentes auxiliares del
vehiculo;

b) una disposicion de valvula conmutable para controlar la direccion de flujo de fluido hidraulico;

c) la bomba de fluido de multiples pistones (11) que esta provista de un control por microprocesador asociado
(12) que proporciona tanto control en tiempo real de las valvulas de asiento de entrada eléctricamente
seleccionables asi como el control de la disposicién de valvulas conmutables para controlar la direccion de flujo
de fluido hidraulico en respuesta a los comandos del operario;

d) una disposicion de tuberias de distribucion de fluidos (19) fijada al vehiculo que terminan en acoplamientos
separables en un nimero de puntos de acceso predeterminados;

e) un modulo de interfaz de usuario sencillo (30) adaptado para transferir los comandos del operario al control
por microprocesador ya sea desde dentro o en estrecha proximidad con el vehiculo;

de tal manera que una gama de diferentes equipos auxiliares puede conectarse rapida y simplemente al sistema y
suministrase con fluido hidraulico a presion con el flujo proporcional comandado de manera que la respuesta del
equipo auxiliar es independiente de una velocidad del motor del vehiculo.

2. El auxiliar sistema hidraulico de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

el control por microprocesador (12) que facilita el flujo de salida variable del fluido hidraulico y que se adapta para
proporcionar un control de bucle cerrado de las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables a través de las
senales eléctricas recibidas desde sensores remotos;

en el que el flujo proporcional esta ya sea directamente comandado por el operario o en control de bucle cerrado
comandado a través de las sefales eléctricas recibidas desde los sensores remotos que estan adaptados para
controlar el movimiento de los equipos auxiliares

3. El sistema hidraulico auxiliar de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

el control por microprocesador (12) que facilita el flujo de salida variable del fluido hidraulico y que se adapta para
proporcionar un control automatizado de las valvulas de asiento eléctricamente seleccionables a través de un
calculo indirecto del flujo de salida de fluido hidraulico utilizando una combinacién de un ciclo de trabajo de las
valvulas de asiento eléctricamente seleccionables y una velocidad del motor del vehiculo;

en el que el flujo proporcional estd ya sea directamente comandado por el operario o controlado
automaticamente a través del calculo indirecto de la salida del flujo hidraulico.

4. El sistema auxiliar hidraulico de una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el vehiculo es una camioneta (1) de la
clase de peso uno o dos.

5. El sistema hidraulico auxiliar de una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la bomba de fluido de mudltiples
pistones (11) sustituye a una bomba de direccién asistida de serie del vehiculo y una porcién de su flujo de salida se
dirige a los requisitos de direccion asistida del vehiculo.

6. El sistema hidraulico auxiliar de las reivindicaciones 1 o0 2, en el que el equipo auxiliar es un motor hidraulico de
desplazamiento positivo (50) que se adapta para montarse de forma rigida en una estructura del vehiculo y se
configura con un eje estandar agricola de 6 radios de 3,49cm (1 3/8 de pulgadas) de diametro a fin de proporcionar
una salida potencia giratoria mecanica y se controla en bucle cerrado hasta la velocidad de salida de potencia
estandar agricola de 540 RPM.

7. El sistema auxiliar hidraulico de las reivindicaciones 1 o 3, en el que el equipo auxiliar es un motor hidraulico de
desplazamiento positivo (50) que se adapta para montarse de forma rigida en una estructura del vehiculo y se
configura con un eje estandar agricola de 6 radios de 3,49cm (1 3/8 de pulgadas) de diametro a fin de proporcionar
una salida potencia giratoria mecénica y se controla en bucle cerrado hasta la velocidad de salida de potencia
estandar agricola de 540 RPM.

8. El sistema hidraulico auxiliar de una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el equipo auxiliar es un motor
hidraulico de desplazamiento positivo (50) que se adapta para accionar equipos industriales giratorios tales como
hormigoneras, bombas de agua, astilladoras de madera, hidrolavadoras, excavadoras de orificios de poste,
generadores eléctricos, cabestrantes, sopladores de alta velocidad, distribuidores de sal y otros dispositivos
similares.
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9. El sistema hidraulico auxiliar de una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el equipo auxiliar es un cilindro
hidraulico de doble actuacion que se adapta para accionar equipos industriales lineal tales como palas quitanieves,
compactadores de basura, elevadores hidraulicos, remolques de caja de volteo y otros dispositivos similares.
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Fig.1
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.6
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