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DESCRIPCION
Elemento de seguridad, documento de seguridad y métodos de fabricacion de los mismos

El invento se refiere a elementos de seguridad para documentos de seguridad, particularmente documentos de
seguridad de multiples paginas, y métodos de fabricacion correspondientes.

Se conocen bien varias formas de documentos de seguridad de multiples paginas. Por ejemplo, los pasaportes son
proporcionados tipicamente en forma de cuadernillos de pasaporte que tienen multiples paginas unidas entre si a
lo largo de un lomo que se dobla como un eje de doblado o plegado alrededor del cual el cuadernillo puede ser
abierto y cerrado. Cuadernillos similares son encontrados también en otros campos, tales como cuadernillos
bancarios. Otros documentos de seguridad de multiples paginas incluyen talonarios de cheques en los cuales
multiples paginas alargadas son unidas entre si en un extremo.

En tales documentos de seguridad, las multiples paginas son unidas tipicamente entre si mediante cosido. El
documento GB-A-2082504, por ejemplo, describe un cuadernillo para utilizar como una libreta de ahorros o similar
en el que una pluralidad de paginas estan unidas a lo largo de un lomo por una linea de costura de bloqueo.

En el campo de documentos de seguridad es deseable reducir el marco para la alteracion fraudulenta del
documento asegurando que el documento no puede ser facilmente desarmado. Por esta razon, los cuadernillos
descritos en el documento GB-A-2082504 incluyen particulas de plastico dispersadas entre las fibras de sus
paginas y los hilos utilizados en la costura tienen un revestimiento superficial exterior de un material termoplastico
que se puede fundir. Una vez cosido, el conjunto es sujetado y calentado con electrodos de soldadura que funden
los hilos y las paginas juntas en sus ubicaciones de cruce. El resultado es un dispositivo que no sera facilmente
descosido.

Para proteger ademas contra la alteracion fraudulenta de tales documentos, o la realizaciéon de falsificaciones, los
documentos de seguridad incluyen tipicamente también un nimero de elementos de seguridad tales como
impresion de linea fina, impresion de fotograbado, marcas de agua, elementos variables 6pticamente tales como
hologramas o Kinegramas™, perforaciones, marcado laser y otras caracteristicas tales que son dificiles de
modificar y/o reproducir.

Sin embargo, hay una constante necesidad de proporcionar nuevas y superiores caracteristicas de seguridad
cuando la tecnologia disponible para falsificadores potenciales avanza.

El documento DE-A-102008023411 describe un documento de seguridad de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

De acuerdo con el presente invento, se ha proporcionado un documento de seguridad, que comprende un elemento
de seguridad, comprendiendo el documento de seguridad una pluralidad de paginas que incluyen una primera
pagina mas exterior que tiene una superficie interior enfrentada al resto de la pluralidad de paginas y una superficie
exterior opuesta, y una segunda pagina mas exterior que tiene una superficie interior enfrentada al resto de la
pluralidad de paginas y una superficie exterior opuesta, comprendiendo el elemento de seguridad al menos una
linea de costura que une la pluralidad de paginas entre ellas, estando la costura formada por al menos un primer
hilo y un segundo hilo, estando dispuesto el primer hilo en la superficie exterior de la primera pagina mas exterior,
y estando dispuesto el segundo hilo en la superficie exterior de la segunda pagina mas exterior, caracterizado por
que el primer y segundo hilos estan entrelazados entre si en cada una de una serie de aberturas espaciadas a
través de la pluralidad de paginas previstas a lo largo de la linea de costura, en el que en una o mas aberturas
seleccionadas, el entrelazado es configurado de tal manera que un bucle del segundo hilo se extiende a la
superficie exterior de la primera pagina mas exterior, teniendo el primer hilo una caracteristica éptica diferente de la
del segundo hilo, de tal manera que el o cada bucle del segundo hilo en las aberturas seleccionadas se puede
distinguir 6pticamente del primer hilo, y en el que ya sea bajo luz visible, el color visible del primer hilo es diferente
del color del segundo hilo, y/o el primer hilo tiene una respuesta a luz no visible que es diferente de la del segundo
hilo.

En el presente contexto, el término "entrelazado" es utilizado para referirse a una regién de la linea de costura en la
que uno de los hilos pasa alrededor del otro de tal manera que los dos hilos son entrelazados entre si en ese
punto. No se pretende hacer referencia a ningun tipo de costura particular. Como se describirda mas adelante,
muchos tipos diferentes de costuras incluyen entrelazados adecuados para configurar de la manera descrita. Un
"bucle" es una longitud de hilo configurado de tal manera que ambos extremos del bucle pasan a través de la
misma abertura. Como los entrelazados estan previstos para estar en las aberturas, los bucles del segundo hilo
son confinados sustancialmente en las ubicaciones de las aberturas y no se extienden entre las aberturas sobre la
superficie exterior de la primera pagina mas exterior en ninguna magnitud significativa.
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Disponiendo entrelazados seleccionados para presentar bucles del segundo hilo que se puedan distinguir
visualmente de este modo, la costura que es utilizada para construir el cuadernillo actia también como un
elemento de seguridad en si misma. Debido a las dimensiones tipicamente pequefias de los hilos, y a la
configuracion del bucle, los bucles de hilo en las aberturas seleccionadas no son visibles de manera evidente para
un observador. Sin embargo, cuando el documento es comprobado para ver su autenticidad, la inspeccion de la
costura revelara si el documento es auténtico. Disponiendo el primer y segundo hilos para que tengan
caracteristicas opticas diferentes, los bucles de hilo en las aberturas seleccionadas son identificables para el
inspector. Ademas, el uso de diferentes caracteristicas dpticas aumenta por si mismo a la seguridad del elemento
ya que si el falsificador intenta producir una copia fraudulenta tendria que hacer coincidir las diferentes
caracteristicas 6pticas de ambos hilos.

Debe observarse que, mientras la pluralidad de paginas es descrita como que tiene la primera y segunda paginas
"mas exteriores", estas no necesitan corresponder a las paginas exteriores del cuadernillo de seguridad finalizado.
Por ejemplo, si la pluralidad de paginas cosidas es plegada con posterioridad, como puede ser a menudo el caso,
una de las paginas "mas exteriores" se convertira en la hoja central, interna del cuadernillo. De forma similar,
podrian aplicarse capas adicionales tales como capas de cubierta protectora a una o a ambas de las capas "mas
exteriores".

También se ha proporcionado un método de fabricar un elemento de seguridad para un cuadernillo de seguridad
que tiene una pluralidad de paginas que incluyen una primera pagina mas exterior que tiene una superficie interior
enfrentada al resto de la pluralidad de paginas y una superficie exterior opuesta, y una segunda pagina mas
exterior que tiene una superficie interior enfrentada al resto de la pluralidad de paginas y una superficie exterior
opuesta, comprendiendo el método la operacién de coser la pluralidad de paginas entre si a lo largo de una linea
entrelazando un primer hilo, previsto en la superficie exterior de la primera pagina mas exterior, con un segundo
hilo, previsto en la superficie exterior de la segunda pagina mas exterior en cada una de una serie de aberturas
espaciadas hechas a través de la pluralidad de paginas a lo largo de la linea de costura; en que el primer hilo es
mantenido bajo una mayor tension que el segundo hilo durante al menos una parte del cosido, de tal manera que
en una o mas aberturas seleccionadas, el entrelazado es configurado de tal manera que un bucle del segundo hilo
se extiende a la superficie exterior de la primera pagina mas exterior, y en que el primer hilo tiene una
caracteristica optica diferente de la del segundo hilo, de tal manera que él o cada bucle del segundo hilo en la
abertura o aberturas seleccionadas puede distinguirse 6pticamente del primer hilo.

En general, en cada abertura seleccionada, el segundo bucle de hilo debe extenderse a la superficie exterior de la
primera pagina mas exterior con el fin de que sea visible. Sin embargo, en los casos preferidos, en la o en cada
abertura seleccionada, el bucle del segundo hilo se extiende mas alla de la superficie exterior de la primera pagina
mas exterior. Esto mejora la visibilidad del bucle bajo inspecciéon. La magnitud del bucle puede ser por si misma
también utilizada para juzgar si el documento es auténtico ya que sera dificil para un falsificador conseguir de
forma precisa la tensién correcta durante la costura para acoplar los bucles pretendidos.

Las caracteristicas opticas del primer y segundo hilos pueden diferir entre de cualquier manera deseable. En un
ejemplo preferido, bajo luz visible, el color visible del primer hilo es diferente del color del segundo hilo. Es decir,
por ejemplo, el primer hilo puede ser blanco mientras que el segundo hilo puede ser rojo, o cualquier otra
permutacion de colores. Esto habilita la autenticidad del cuadernillo que ha de ser juzgado sin la necesidad de
ningun equipamiento especial tal como una iluminacién de UV.

Sin embargo, en una realizacion particularmente preferida, el primer y segundo hilos aparecen visualmente
similares uno a otro bajo una primera condicién de iluminacion y visualmente distintos uno de otro bajo una
segunda condicién de iluminacion. Por ejemplo, bajo luz visible, ambos hilos pueden aparecer blancos (o de
cualquier otro color) mientras que cuando son vistos con luz UV uno u otro de los hilos puede exhibir una
respuesta brillante, con el otro oscuro, no fluorescente. Es particularmente ventajoso si bajo la luz visible, los
colores visibles del primer y segundo hilos son sustancialmente el mismo ya que esto ayudara a ocultar la
presencia de una caracteristica de seguridad del observador casual.

Preferiblemente el primer hilo tiene una respuesta a la luz no visible que es diferente a la del segundo hilo. Por
ejemplo, o bien el primero o bien el segundo hilo pueden comprender un material sensible a los ultravioletas o a los
infrarrojos. De modo que no revelen la presencia de tal material bajo condiciones de iluminacién usuales es
ventajoso si el material sensible a los ultravioletas o sensible a los infrarrojos no es visible bajo la luz visible.

Alternativamente, el primer hilo o el segundo hilo podrian comprender un material fosforescente, luminiscente o
fluorescente. De nuevo, ambos hilos pueden tener la misma apariencia bajo condiciones de iluminacién con luz
visible siendo uno, por ejemplo, un hilo fosforescente o luminiscente, que produce un resplandor u otro efecto
sobre la excitacion bajo condiciones de iluminacién oscurecidas.

En otros ejemplos preferidos, el primer hilo o el segundo hilo podrian comprender un material fotocromatico o
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termocromatico. Los materiales fotocromaticos cambian de color con aplicacién de luz mientras que los materiales
termocromaticos cambian de color con aplicacion de calor. Asi, la autenticidad del elemento puede ser
comprobada sometiendo la costura a condiciones de luz o calentamiento apropiadas.

Cada hilo podria comprender una sola hebra o podria incluir multiples hebras del mismo tipo. Sin embargo, en
ciertas realizaciones preferidas el primer hilo o el segundo hilo comprenden al menos dos hebras, teniendo al
menos una de las hebras en el hilo una caracteristica 6ptica diferente de la hebra o hebras restantes en el hilo. El
uso de multiples hebras distintas aumenta la complejidad del elemento de seguridad y por tanto la dificultad de
reproduccioén por falsificadores. Preferiblemente al menos alguna de las hebras tiene diferentes colores visibles.
Asi, un Unico hilo aparecera como teniendo dos o mas colores retorcidos uno alrededor del otro. En una realizacion
particularmente preferida, el primer y segundo hilos comprenden cada uno al menos dos hebras de diferentes
colores, siendo la combinacion de colores en el primer hilo diferente que en la del segundo hilo.

El primer y segundo hilos pueden estar hechos de cualquier material adecuado. En los ejemplos preferidos, el
primero o segundo hilos comprenden cualquiera de: fibras naturales, preferiblemente algodén, o viscosa; fibras
sintéticas, preferiblemente filamentos poliméricos, mezclas de poliéster y algodén, nailon o mezclas de nailon -
algodon, y fibras metalicas, preferiblemente alambre metalico.

Cualquiera de las series de aberturas podria ser seleccionada para proporcionar un bucle visible. Una sola abertura
en las series, por ejemplo la abertura central, podria ser seleccionada si se desea. Sin embargo, preferiblemente,
las aberturas seleccionadas comprenden cada enésima abertura de las series de aberturas, preferiblemente cada
segunda abertura. Esto da como resultado un disefio que es facilmente reconocible para un inspector.
Alternativamente, en otros ejemplos preferidos, las aberturas seleccionadas podrian comprender la totalidad de la
serie de aberturas. Es decir, cada abertura puede estar provista con un bucle visible del segundo hilo.

La costura puede estar prevista en forma de cualquier tipo de puntada conocida en la que (al menos) dos hilos se
entrelazan en aberturas como se ha descrito antes. En los ejemplos particularmente preferidos, la linea de costura
es formada utilizando una puntada de entrelazado de dos hilos (también conocida como "puntada de bloqueo" o
"puntada recta": aqui el término "puntada de entrelazado" esta siendo utilizado para referirse al tipo de puntada
especifico) o una puntada en cadena de dos hilos tal como se ha descrito en la ISO 401. Esta ultima forma de
costura es mas segura ya que es mas dificil de desenredar. Deberia observarse que los trayectos de los dos hilos
no necesitan ser similares o simétricos: por ejemplo, en una puntada en cadena, un hilo seguira tipicamente un
trayecto cada vez mas complicado que el otro (como sera representado después).

La linea de costura podria extenderse a los bordes de la pluralidad de paginas donde los extremos de los hilos
quedan expuestos. Esto es rapido y compatible con coser una multitud de documentos de multiples paginas con
una sola linea y a continuacion dividir el conjunto en documentos individuales cortando después de que se haya
completado la costura. Sin embargo, preferiblemente, la linea de costura no se extiende a un borde de la pluralidad
de paginas y una parte de la costura adyacente al menos a un extremo de la linea incluye puntadas de hilvanado
hacia atras. Las puntadas de "hilvanado hacia atras" son formadas invirtiendo la direccién de cosido en un extremo
de la linea y reforzando una o mas puntadas adyacentes al extremo formando otros entrelazados a través de las
aberturas existentes. Esto hace la estructura mucho mas dificil de descoser.

Tipicamente, la serie de aberturas sera producida durante la operacion de cosido mediante una aguja que lleva uno
u otro de los hilos perforando las paginas. Asi, preferiblemente, la serie de aberturas estan espaciadas a intervalos
sustancialmente iguales a lo largo de la linea de costura. Sin embargo, este no necesita ser el caso.

Ademas se ha proporcionado un documento de seguridad que comprende un elemento de seguridad como se ha
descrito antes, comprendiendo el documento de seguridad una pluralidad de paginas unidas entre si por la linea de
costura. Se ha considerado cualquier tipo de documento de seguridad de multiples paginas.

En una realizaciéon particularmente preferida, la linea de costura esta alineada con un lomo del documento de
seguridad, alrededor del cual pueden ser dobladas o plegadas la pluralidad de paginas, formando la primera
pagina mas exterior de la pluralidad de paginas una pagina central del documento de seguridad y formando la
segunda pagina mas exterior de la pluralidad de paginas una pagina exterior del documento de seguridad.

Ventajosamente, el documento de seguridad comprende ademas otros que comprenden una capa de cubierta
protectora adherida al menos a una parte de la superficie exterior de la segunda pagina mas exterior de la
pluralidad de paginas, siendo dispuesto el segundo hilo entre la segunda pagina mas exterior y la capa de cubierta
protectora. Esta disposicion hace dificil el acceso al segundo hilo y ayuda a impedir que la costura sea descosida.

En unas puestas en practica particularmente preferidas, el documento de seguridad es un cuadernillo de seguridad,
preferiblemente un pasaporte.
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Para aumentar aun mas la seguridad del documento de seguridad, preferiblemente al menos una de la pluralidad
de paginas y/o la cubierta protectora comprende una o mas caracteristicas de seguridad, preferiblemente
impresion de linea fina, impresion en fotograbado; grabado en relieve; laminas metalicas; elementos dpticamente
variables, hologramas, Kinegramas™, o efectos de desfase de color dependientes del angulo basados en peliculas
de cristal liquido o pigmentos o revestimientos o pigmentos de interferencia de pelicula delgada.

Finalmente, debe observarse que mientras la formacion del elemento de seguridad se fijara inherentemente a la
pluralidad de paginas entre si, esto no necesita estar previsto como los medios principales de unién. Por ejemplo,
la pluralidad de paginas podrian estar ya unidas entre si por cualesquiera medios de sujecion deseables, estando
previsto el elemento de seguridad descrito, ademas, con propdsitos decorativos y de seguridad.

A continuacion se describiran y contrastaran ejemplos de elementos de seguridad, documentos de seguridad y
métodos de fabricacion con documentos de seguridad convencionales, con referencia a los dibujos adjuntos, en los
que:

La fig. 1 representa un documento convencional, ejemplar, de seguridad de multiples paginas en forma de un
cuadernillo en vista en perspectiva.

La fig. 2 muestra el cuadernillo convencional de la fig. 1 abierto en vista en planta;
Las figs. 3a a 3h muestran operaciones de un proceso de cosido convencional, y un aparato para llevarlo a cabo;

La fig. 4 muestra esquematicamente la construccion de un elemento de seguridad de acuerdo con una primera
realizacion;

La fig. 5 representa una operacion en el proceso de cosido utilizado para fabricar el elemento de seguridad
representado en la fig. 4, y el aparato para llevarla a cabo;

La fig. 6 muestra una parte de un elemento de seguridad de acuerdo con una segunda realizacion;
La fig. 7 muestra una parte de un elemento de seguridad de acuerdo con una tercera realizacion;
Las figs. 8a y 8b muestran detalles del tipo de puntada utilizada en una cuarta realizacion;

Las figs. 9a y 9b muestran partes de los hilos que tiene multiples capas;

La fig. 10 representa un elemento de seguridad aplicado a un cuadernillo de seguridad de acuerdo con una quinta
realizacion; y

La fig. 11 muestra un detalle de un elemento de seguridad de acuerdo con una sexta realizacion.

El elemento de seguridad descrito aqui puede ser aplicado a cualquier forma de documento de seguridad de
multiples paginas. En la descripcion siguiente tales documentos seran denominados generalmente como
"cuadernillos" aunque se comprendera que se refiere generalmente a cualquier estructura en la que multiples
paginas son unidas entre si. El término "pagina" indica generalmente una parte de un material en hoja o lamina tal
como papel, polimero o un estratificado. Las paginas son generalmente mdviles una con relaciéon a otra, aunque
esto no es esencial. Se ha considerado que el elemento de seguridad puede ser utilizado en cualquier forma de
documento de seguridad de multiples paginas, incluyendo pasaportes, libretas de ahorro, talonarios de cheques,
libros de billetes o tiquetes, etc.

La fig. 1 muestra un ejemplo de un cuadernillo de seguridad conocido tal como un pasaporte. El cuadernillo 10
incluye un numero de paginas internas 12 de las cuales se han mostrado cuatro en la figura (12a, 12b, 12c y 12d).
Cada pagina esta unida a lo largo de su linea de doblado o plegado central 13, y hay prevista una capa 11 de
cubierta protectora exterior. La union de las paginas internas 12 es conseguida tipicamente por una linea de
costura 20 como se describira a continuacion. La cubierta exterior 11 es tipicamente fijada a las paginas cosidas
adhiriéndola a la pagina adyacente 12d. La linea de doblado 13 actua como un lomo para el cuadernillo.

De las cuatro paginas internas mostradas, la pagina mas superior 12a y la pagina mas inferior 12d constituyen
cada una las paginas mas exteriores de la pluralidad de paginas internas 12. La pagina mas superior 12a forma la
pagina central del cuadernillo 10 de tal manera que, cuando el cuadernillo es abierto para revelar la linea de
costura 20, la pagina 12a es continua a través de la linea de doblado. La pagina mas exterior 12a tiene una
superficie exterior 12a’ que mira en sentido contrario al resto de la pluralidad de paginas. 12b, 12c y 12d, y una
superficie interior 12a” que mira al resto de la pluralidad de paginas. La otra pagina mas exterior 12d se asienta
junto a, y en la practica puede ser adherida a, la capa de cubierta protectora 11. La pagina mas exterior 12d tiene
una superficie interior 12d’ enfrentada al resto de la pluralidad de paginas 12a, 12b y 12c y una superficie exterior
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opuesta a 12d” enfrentada (y puede ser adherida) al interior de la cubierta protectora 11. Tipicamente, el
cuadernillo de seguridad incluira una o mas caracteristicas de seguridad tales como perforaciones 15 y una
impresion de seguridad 16, y puede incluir una pagina de datos cubierta por un parche estratificado (no mostrado).
Cualquier otra caracteristica de seguridad adecuada tal como marcas de agua, elementos 6pticamente variables o
de otra manera puede ser prevista segun se desee.

La fig. 2 muestra el mismo cuadernillo de seguridad en vista en planta con la pagina central 12a abierta. La linea
de costura 20 esta representada por una linea de trazos en negrita a lo largo del lomo 13. Esta se forma utilizando
una puntada entrelazada como se demostrara con referencia a la fig. 3.

La fig. 3 muestra una seccion transversal a lo largo del lomo 13, que representa la formacién de la costura 20. La
costura 20 esta formada de un primer y segundo hilos 21 y 22 respectivamente. En la fig. 3, se observara que el
primer y segundo hilos estan representados utilizando diferentes colores. Sin embargo, esto es simplemente para
mayor claridad y de hecho el documento convencional utilizara dos hilos del mismo tipo. La fig. 3a muestra
solamente las dos paginas mas exteriores 12a y 12d en seccion transversal. En la practica, cualesquiera otras
paginas tales como 12b y 12c estaran situadas entre las paginas extremas 12a y 12d. Sin embargo, tales paginas
adicionales estan excluidas aqui para mayor claridad. Una primera aguja 30 es enhebrada con un primer hilo 21 a
través de su ojo 31. La primera aguja 30 es dispuesta de modo que apunte hacia la pagina mas superior 12a 'y es
llevada por un medio de accionamiento (no mostrado) que esta configurado para mover la primera aguja 30
acercandola y alejandola del documento como sera descrito adicionalmente después.

La segunda aguja 35 es una aguja arqueada que tiene un borde delantero 35a en forma de gancho y un borde
trasero 35b liso. La segunda aguja 35 esta dispuesta para girar en sentido contrario a las agujas del reloj durante
el cosido en una situacion que es fija con relacion a la posicion lateral de la primera aguja 30. La primera y
segunda agujas 30 y 35 son accionadas de forma sincrona entre si por un medio de control. Todo este aparato
puede ser proporcionado por una maquina de coser convencional, y es bien conocido.

Cuando la primera aguja 31 se mueve acercandose y alejandose del documento, pincha el documento para
producir aberturas 25 como se ha mostrado. El primer y segundo hilos 21 y 22 son entrelazados entre si en cada
abertura para producir entrelazados 26 como sera descrito a continuacién con mas detalle.

La fig. 3b muestra la primera operacion en la formacién de una puntada. La primera aguja 30, que lleva el primer
hilo 21, es accionada a través de las paginas 12 que han de ser unidas, creando una abertura. Como se ha
mostrado en la fig. 3c, la primera aguja 30 continua moviéndose a través de las paginas 12, estirando del primer
hilo con ella. Al mismo tiempo, la segunda aguja arqueada 35 esta girando en sentido contrario a las agujas del
reloj. En su punto mas inferior, como se ha mostrado en la fig. 3d, la posicién vertical del ojo 31 de la primera
aguja 30 se alinea aproximadamente con la del borde delantero 35a de la aguja arqueada 35. El borde delantero
35a con forma de gancho encuentra asi el primer hilo 21 llevado por el ojo 31 de la primera aguja 30 y lleva un
bucle del primer hilo hacia adelante, como se ha mostrado mejor en la fig. 3e.

El segundo hilo 22 mientras tanto es cargado sobre una bobina 22a que se asienta convenientemente de forma
concéntrica con la aguja arqueada 35. El trayecto del segundo hilo 22 es cortado por el bucle del primer hilo 21
llevado por la aguja arqueada 35 y, cuando la aguja arqueada 35 continua girando, el bucle del primer hilo 21 es
hecho pasar alrededor del segundo hilo 22 y crea un entrelazado 26 como se ha mostrado en la fig. 3f (y también
3a). Cuando la aguja arqueada 35 alcanza un cierto punto en su rotacion, el bucle del primer hilo 21 ya no es
retenido por el borde delantero 35a en forma de gancho, y la accion hacia arriba de la primera aguja 30 hace que
el bucle sea estirado hacia atras hacia la abertura 25 creada en las paginas que han de ser unidas. Esto esta
mostrado en la fig. 3g. Debido al entrelazado 26 el segundo hilo 22 es estirado también hacia la abertura, como se
ha mostrado en la fig. 3h. Finalmente, el entrelazado es estirado dentro de la abertura y la puntada es finalizada.
Mientras tanto, las paginas que son cosidas son hechas avanzar bien manualmente o bien por medios de
accionamiento adecuados en una direccion lateral con relacion a la primera y segunda agujas de tal manera que
cuando la primera aguja 30 se mueve hacia abajo en el siguiente ciclo, perforara una nueva abertura. El ciclo es
repetido para crear una linea de costura.

En documentos convencionales, el entrelazado 26 es ocultado de forma deseable dentro de las paginas que han de
ser unidas, como se ha mostrado en las secciones transversales de la fig. 3. Esto es principalmente para mejorar
la apariencia de la linea de costura pero también su elasticidad ya que el entrelazado no esta expuesto. Esto se
consigue equilibrando la tension en el primer y segundo hilos, que es controlada por el aparato de cosido.

La fig. 4 representa esquematicamente un documento de seguridad 40 provisto con un elemento de seguridad 50
de acuerdo con una primera realizacion del invento.

En este ejemplo, el documento de seguridad 40, en construccion en la fig. 4, ha de ser un cuadernillo parecido al
que se ha mostrado en las figs. 1 y 2. Cuatro paginas internas 42a, 42b, 42c y 42d estan previstas (etiquetadas de
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forma colectiva con 42), junto a una cubierta exterior protectora 41. Las distintas capas son mostradas separadas
una de otra en la fig. 4 para mayor claridad, aunque en la practica seran colocadas directamente una en la parte
superior de la otra. Como en el caso del cuadernillo de la fig. 1, las caracteristicas de seguridad, tales como
hologramas e impresiones de seguridad pueden estar previstas en las paginas internas 42 y/o en la cubierta
exterior 41. Tipicamente una o mas de las paginas estaran provistas con datos impresos que pueden ser cubiertos
por un parche estratificado. Este podria estar situado en cualquiera de las paginas internas 42 o en el interior de la
cubierta protectora 41.

Las paginas 42 estan unidas entre si por el elemento de seguridad 50 en forma de una linea de costura. Deberia
observarse que, en este ejemplo, la cubierta exterior protectora 41 no esta incluida en las paginas que han de ser
cosidas por el elemento de seguridad 50. En su lugar, la cubierta protectora 41 es unida a la pagina mas inferior
42d después de que se haya completado la costura, como se describira adicionalmente después.

La pagina mas superior 42a es una pagina mas exterior que formara la pagina central del cuadernillo si se pliega
en ultima instancia a lo largo de la linea de costura 50 para crear un lomo. La pagina final 42a tiene una superficie
exterior 42a’ y una superficie interior opuesta 42a” que se enfrenta a las paginas interiores restantes 42b, 42c y
42d. Por supuesto, puede preverse cualquier nimero de tales paginas.

La otra pagina mas exterior 42d de manera similar tiene una superficie interior 42d’ enfrentada a las otras paginas
42a, 42b y 42c y una superficie exterior opuesta 42d”.

La linea de costura 50 es producida utilizando una versiéon modificada del proceso descrito antes. El primer hilo 51
esta previsto en la superficie exterior de la pagina mas superior 42a, y el segundo hilo 52 en la superficie exterior
de la pagina mas inferior 42d. Es decir, las "puntadas" entre cada entrelazado en la superficie de la pagina 42a son
formadas con el primer hilo 51, mientras que las de la superficie exterior de la pagina mas inferior 42d (no visible)
son formadas con el segundo hilo 52. Las aberturas 53 son formadas de la misma manera que se ha descrito
antes. Sin embargo, en la realizacion, los bucles 55 del segundo hilo 52 son ahora visibles sobre el lado de la hoja
mas superior 42a en cada entrelazado 54. Los entrelazados estan situados en las aberturas de tal manera que
ambos extremos de cada bucle pasan a través de la misma abertura y solamente es visible esa parte del segundo
hilo que cruza sobre el primero. El segundo hilo no se extiende lateralmente entre aberturas sobre la superficie
exterior de la pagina 42a en un cierto grado significativo.

La fig. 5 muestra esto con mas detalle, junto al aparato adecuado para realizar la costura. Las puntadas son
formadas utilizando una serie de operaciones similares a las ya descritas a este respecto de la fig. 3, utilizando una
primera aguja 30 y una segunda aguja arqueada 35. Sin embargo, la tensién relativa entre el primer hilo 51 y el
segundo hilo 52 es ajustada de tal manera que, cuando el entrelazado es estirado a la abertura 53, un bucle del
segundo hilo 52 es estirado a la superficie superior 42a’ de la pagina final superior 42a. Asi en cada entrelazado
54, como se ha mostrado en la fig. 5, un bucle 55 del segundo hilo 52 cruza sobre el primer hilo 51 en la
extremidad de cada abertura 53, y es revelado en cada entrelazado 54 cuando se ve la pagina final 42a.

La diferencia deseada en tension entre los hilos puede ser conseguida modificando consiguientemente el aparato
de coser. Muchos aparatos de coser convencionales tienen medios para ajustar la tension para tener en cuenta
diferentes tipos de material y de hilo, y pueden utilizarse tales medios de ajuste para conseguir la tensién deseada
aqui. Deberia observarse que el efecto deseado podria ser conseguido alternativamente disponiendo la tensién
relativa en los dos hilos de tal manera que los bucles del primer hilo 51 son estirados a través de la superficie
inferior 42d” si se prefiere.

Con el fin de hacer los bucles 55 detectables, el primer y segundo hilos 51 y 52 tienen diferentes caracteristicas
Opticas. La diferencia en caracteristicas 6pticas puede ser visible o no visible para un observador humano, como
sera descrito con mas detalle a continuacién. En un primer ejemplo, como se ha representado en las figuras, el
primer y segundo hilos pueden ser de diferentes colores visibles. Por ejemplo, el primer hilo puede ser claro
mientras que el segundo hilo puede ser oscuro. El uso de diferentes apariencias visibles asegura que los bucles 55
pueden ser detectados sin la necesidad de ningun equipamiento especial.

La autenticidad del elemento de seguridad puede ser comprobada examinando la linea de costura 50 vy
confirmando que los bucles 55 son visibles en la magnitud esperada. Dado que las dimensiones de tal costura, y
en particular de las aberturas y entrelazados son tipicamente muy pequefias (por ejemplo un hilo tipico tiene un
diametro de menos de 1 mm, y los hilos preferidos tienen diametros de entre 50 y 500 micras, aun preferiblemente
de 50 a 250 micras), la presencia de bucles 55 no es inmediatamente obvia para un observador y asi es
improbable que sea copiada por un falsificador. Ademas, es dificil que los falsificadores consigan el nivel correcto
de tensién durante la costura que produzca los bucles 55 exactamente como se esperaba, ya que el aparato de
cosido convencional disponible para falsificadores estara dispuesto tipicamente para ocultar entrelazados bien
dentro del grosor del material que es sujetado, o bien detras del material cosido (es decir sobre el lado de la pagina
final inferior 42d).
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En el ejemplo mostrado en la fig. 4, todos los entrelazados 54 a lo largo de la serie de aberturas 53 estan
dispuestos con el bucle 55 del segundo hilo en la superficie de la pagina 42a de tal manera que todos los bucles
son visibles. Sin embargo, este no necesita ser el caso y en general tales entrelazados visibles necesitan ser
producidos solamente en una seleccién de aberturas 53. Cualquiera de las aberturas podria ser seleccionada. Por
ejemplo, una sola abertura tal como la abertura central puede ser seleccionada y provista con un bucle visible 55.
Asi, la autenticidad del documento resultante seria juzgada buscando el bucle visible seleccionado con las
aberturas restantes que contienen entrelazados no visibles.

Alternativamente, las aberturas seleccionadas podrian comprender cada enésima abertura a lo largo de las series.
Por ejemplo, la fig. 6 muestra una seccion transversal a lo largo de la linea de costura en una segunda realizacion.
Aqui, cada segunda abertura es seleccionada. Es decir, en cada segunda abertura, un bucle 55 del segundo hilo se
extiende a la superficie de la pagina final superior 42a, haciendo visible cada segundo entrelazado 54. Los
entrelazados 26 restantes son convencionales porque el segundo hilo no es visible desde la superficie superior.
Cualquier valor de n podria ser utilizado para formar un disefio similar. Alternativamente, cada enésima abertura
podria tener un entrelazado 26 convencional siendo visibles los entrelazados restantes 54. Repitiendo disefios tales
como éstos es particularmente sencillo para un inspector identificar con el fin de autentificar el documento.

La seleccion de aberturas puede ser conseguida ajustando el tensado sobre el aparato de cosido dinamicamente
(es decir entre la formacion de un entrelazado y el siguiente), y el aparato de cosido puede incluir un controlador
adaptado para realizar tal control de la tension. Los medios de memoria para almacenar el disefio deseado de
entrelazados pueden estar previstos también para suministrar la instruccion al controlador.

La fig. 6 muestra también la ubicacion de la cubierta protectora 41 con relacién a la hoja 42 que estan unidas entre
si por la linea de costura. Especificamente, se vera que la cubierta protectora 41 no esta incluida en las capas que
han de ser unidas por cosido y que el segundo hilo 52 esta dispuesto entre la pagina mas inferior 42d y la
superficie interior de la cubierta 41. En la practica, la cubierta 41 puede ser unida a la pagina final 42d después de
que se haya completado la costura, por ejemplo, utilizando adhesivo. Asi, el segundo hilo 52 no es facilmente
accesible.

La fig. 7 muestra una seccion transversal a través de una parte de un elemento de seguridad de acuerdo con una
tercera realizacion que incluye entrelazados 54 visibles como los ya descritos asi como otra version de entrelazado
visible 56. Se observara que, en el caso del entrelazado 56, el bucle del segundo hilo se extiende solamente a la
superficie de la pagina 42a y no mas alla, mientras que en el entrelazado 54 el bucle 55 se extiende un tramo corto
mas alla de la superficie de la pagina. Ambas opciones dan como resultado entrelazados detectables. En la
practica, la magnitud exacta del bucle 55 mas alla de la superficie de la pagina 42a puede ser establecida segun se
desee mediante seleccion apropiada de la tension de hilo durante la mecanizacion y puede ser utilizado como otro
parametro por el cual se comprueba la autenticidad del elemento.

En la realizacién de la fig. 7, ambas formas de entrelazado visible 54 y 56 estan previstas junto a entrelazados 26
convencionales. En este ejemplo, es desplegada una secuencia repetitiva de entrelazados 26
convencionales/entrelazado visible 56/entrelazado visible 54. De nuevo, tales disefios repetitivos son faciimente
detectables por un inspector.

Como en el caso de la realizacion de la fig. 6, la cubierta protectora 41 no esta incluida en las capas que han de
ser cosidas y puede ser aplicada después de coser utilizando adhesivo, por ejemplo.

Las figs. 8a y b representan un tipo de puntada alternativa a la utilizada en las realizaciones previamente descritas.
En esta cuarta realizacion, se emplea una puntada en cadena de dos hilos, tal como la definida en el tipo de
puntada 401 de la ISO. La fig. 8a muestra la puntada en una forma expandida para mayor claridad, mientras que
en la fig. 8b, los hilos han sido tensados de modo que revelen bucles del segundo hilo en la superficie superior de
las paginas, de acuerdo con las técnicas previamente descritas. Las figs. 8a y b no muestran las paginas 42, para
mayor claridad, pero se comprendera que éstas estan presentes en las mismas como se ha descrito previamente,
y que los hilos pasan a través de aberturas en las paginas del mismo modo que antes. Como se ha mostrado en la
fig. 8a, el primer hilo 151 sigue un trayecto similar al del tipo de puntada previamente descrito. El segundo hilo
152, por otro lado, sigue un trayecto mas complejo. En cada abertura 153, el segundo hilo 152 se entrelaza con el
primer hilo, como se ha indicado en 154, y luego cruza de nuevo sobre si mismo para engancharse alrededor del
primer hilo 151 en la abertura previa. La flecha D indica la direccion de la formacién de la puntada.

Cuando los hilos son tensados apropiadamente, como se ha mostrado en la fig. 8b, los bucles 155 del segundo
hilo 152 formado en cada entrelazado, son estirados a la superficie superior de las paginas y resultan visibles de la
misma manera que se ha descrito con respecto a las realizaciones previas, debido a las diferentes caracteristicas
opticas de los dos hilos. De nuevo, la tensién puede ser variada a lo largo de la linea de costura de modo que
solamente los bucles seleccionados pueden resultar visibles de esta manera.
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Como antes, la cubierta protectora 41 no esta incluida preferiblemente en la linea de costura y es adherida a las
paginas cosidas con posterioridad, ocultando por ello el resto del segundo hilo 152.

Aparte del tipo de puntada, todas las demas caracteristicas de la cuarta realizaciéon estan formadas de la misma
manera que se ha descrito en la realizacioén previa.

Como ya se ha observado, la presencia de bucles 55/155 en la superficie de la pagina mas superior 42a es hecha
identificable mediante el uso de hilos con diferentes caracteristicas Opticas. En los ejemplos previos, esto se ha
conseguido utilizando hilos de dos colores visibles diferentes. Sin embargo, pueden ser apropiadas también
muchas otras opciones. En particular, puede ser beneficioso si uno u otro de los hilos tiene una respuesta no
visible. Es decir, emite o refleja radiacion fuera del espectro visible y/o responde solamente a la radiacion fuera del
espectro visible. Por ejemplo, uno de los hilos puede ser sensible a los UV o a los IR mientras el otro no. Un
ejemplo de un hilo de costura sensible a los UV es suministrado por Security Printing Consulting AG.

Otros ejemplos de sustancias que mejoraran la seguridad del elemento incluyen sustancias fosforescentes,
fluorescentes y luminiscentes.

Alternativamente, uno u otro de los hilos puede incluir una sustancia que sufre un cambio visual bajo ciertas
condiciones. Por ejemplo, la sustancia puede ser fotocromatica o termocromatica.

El uso de tales materiales no visibles o sensibles conduce a la posibilidad de seleccionar una combinacioén en la
que el primer y segundo hilos tienen la misma apariencia entre si cuando son vistos bajo condiciones de
iluminacion normales, pero aparecen diferentes entre si bajo condiciones de iluminacién alternativas. Por ejemplo,
el primer y segundo hilos pueden ambos tener el mismo color visible, pero uno contiene una sustancia sensible a
los UV y el otro no. Bajo condiciones ambiente normales, ambos hilos tendran una apariencia casi idéntica y sera
dificil o imposible identificar los bucles 55/155. Sin embargo, bajo condiciones de iluminacion seleccionadas, en
este caso luz UV, el hilo que incluye la sustancia sensible a los UV apareceria brillante mientras que el otro sera
oscuro. Esto hara visibles a los bucles 95/155.

Alternativamente, cuando ambos hilos tienen el mismo color visible y uno incluye una sustancia fosforescente, los
bucles pueden parecer indistinguibles bajo condiciones de luz ambiente, pero en la oscuridad, el hilo que contiene
la sustancia fosforescente emitira luz mientras que el otro permanecera oscuro. De nuevo, los bucles 55/155
resultan asi visibles. Puede emplearse cualquier combinacién de tales caracteristicas 6pticas.

Si se utilizan materiales fotocromaticos o termocromaticos, una aplicacion predeterminada de luz o de calor (o
refrigeracion) puede ser utilizada para inducir los cambios esperados en apariencia y revelar asi los bucles 55/155.

Los materiales de hilo adecuados incluyen fibras tales como algodén, fibras de polimero y mezclas tales como un
poli-algodén, o incluso se podrian utilizar si se desea fibras metalicas (es decir alambres). Las sustancias antes
mencionadas para conseguir los efectos Opticos deseados pueden ser incluidas en los hilos utilizando técnicas
bien conocidas tales como tinte o inclusién en el material de hilo voluminoso anterior a la extrusién, revestimiento
del hilo.

Muchos tipos de hilo estan compuestos de multiples "hebras" trenzadas juntas para formar un hilo. Esto puede
hacer uso en si mismo con el fin de impartir caracteristicas 6pticas complejas a cada hilo.

Por ejemplo, la fig. 92 muestra una seccién de un hilo de 90 de 3 hebras. Las tres hebras 91, 92 y 93 son
retorcidas juntas como se ha mostrado para formar un hilo coherente. Uno o ambos del primer y segundo hilos 51
y 52 podria incluir cualquier nimero de hebras ensambladas de esta manera. Dentro de cada hilo, las
caracteristicas opticas de las hebras en si mismas pueden ser variadas. Por ejemplo, en la fig. 9a cada una de las
hebras 91, 92 y 93 tienen un color visible diferente como se ha representado por un sombreado diferente. La
manera en que las hebras son entrelazadas juntas conduce a repetir "tiras" de diferentes colores a lo largo de la
longitud del hilo. Desde luego, las caracteristicas 6pticas diferentes no necesitan ser en forma de colores visibles
sino que podrian tener cualquier otra forma, como se ha descrito antes.

La fig. 9b muestra un esquema ampliado de una abertura seleccionada 53 donde un bucle 55 del segundo hilo 95
es visible contra el primer hilo 90. Aqui el primer hilo 90 es un hilo de 3 hebras que tiene tres colores visibles
diferentes como se ha mostrado en la fig. 9a, mientras que el segundo hilo 95 es un hilo de 2 hebras que tiene dos
hebras del mismo color visible pero incluyendo uno una sustancia sensible a los UV, representada mediante
rayado en la figura.

El uso de un numero incrementado de diferentes caracteristicas Opticas de esta manera mejora ademas la
complejidad de la seguridad y por lo tanto la dificultad de reproduccion fraudulenta.

Los ejemplos anteriores se han centrado en el uso del elemento de seguridad en documentos de cuadernillo
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plegables donde la costura esta alineada con una linea de doblado o plegado del cuadernillo. Sin embargo, éste no
necesita ser el caso. Por ejemplo, la fig. 10 representa esquematicamente un elemento de seguridad 65 de acuerdo
con una quinta realizaciéon del invento que es aplicada a otro documento de seguridad de mdltiples capas tales
como un talonario de cheques. Aqui, el documento 60 se ha mostrado que comprende cuatro paginas 61a, 61b,
61c y 61d, etiquetadas 61 colectivamente. Para mayor claridad, las paginas son mostradas separadas una de ofra,
pero en la practica estaran unidas juntas. Esta union puede ser conseguida por el propio elemento de seguridad 65
o podria ser proporcionada por algunos otros medios, tales como adhesivo, actuando el elemento de seguridad 65
principalmente como una comprobacion de autenticidad. Asi, el elemento de seguridad 65 puede ser aplicado
después de que las distintas paginas hayan sido ya unidas.

En este ejemplo, las paginas 61 son unidas entre si junto a su extremidad izquierda como se ha visto en la fig. 10.
Una linea de costura 65 esta prevista en esta regidon. La costura es producida de la misma manera que se ha
descrito antes con respecto a las figs. 4 y 5 con aberturas seleccionadas a lo largo de la linea que tiene
entrelazados visibles donde el segundo hilo (previsto en la superficie posterior de la pagina posterior 61d) se
extiende en bucles a través de la superficie frontal de la pagina 61a y son visibles. Esto no se ha mostrado en la
fig. 10. Como en las realizaciones previas, se puede seleccionar cualquiera de las aberturas a lo largo de la linea.
De nuevo, el primer y segundo hilos tienen diferentes caracteristicas dpticas como se ha descrito previamente con
el fin de hacer los entrelazados visibles en las aberturas seleccionadas.

Se observara que la realizacion de la fig. 10 difiere ademas de los ejemplos previos porque la linea de costura 65
no es recta, sino que sigue un trayecto ondulante. Por supuesto, cualquier forma de trayecto deseable podria ser
elegida y puede preverse mas de una linea de costura si se desea.

En este ejemplo, cada una de las paginas 61 incluye una linea de perforaciones 62 para separar una parte de la
pagina 61 de la region unida que incluye la linea de costura 65. Sin embargo, esto es desde luego opcional.

Se observara también que la realizacion de la fig. 10 no incluye ninguna capa de cubierta protectora similar a la
cubierta 41 descrita antes, aunque si se desea tal cubierta podria ser anadida.

En la realizacién de la fig. 10, sera observado que la linea de costura 65 se extiende para encontrar la periferia de
las paginas 61 como se ha indicado en los puntos 66a y 66b. Esto puede ser deseable si, por ejemplo, se pretende
aplicar el elemento de seguridad 65 a través de varios de tales documentos 60 en una operacion, y cortar el
material en documentos individuales después de ser cosidos.

La fig. 11 muestra un detalle de un elemento de seguridad 80 aplicado al documento 70, que tiene una serie de
aberturas 83 que se detienen a cierta distancia del borde 71 del documento 70. Aqui, el primer hilo 81 se ha
mostrado que es claro de color con entrelazados visibles que revelan bucles del segundo hilo 82 (oscuro) en cada
una de las aberturas de 83. Para mejorar ademas la seguridad de la linea de costura, esta realizacion incluye dos
puntadas 84 de “hilvanado hacia atras” que son etiquetadas. Estas son producidas invirtiendo la direccion de
costura una vez que ha sido producida la tltima puntada, terminando con la abertura 83a. Esto puede ser realizado
invirtiendo el movimiento del documento 70, y formando dos puntadas adicionales exactamente en linea con las
dos puntadas finales de las series. Los dos hilos pueden ser a continuacién cortados dejando un extremo 81a del
primer hilo y el extremo correspondiente del segundo hilo sobre el otro lado que son firmemente asegurados y
resistentes asi al descosido. Cualquier nimero de puntadas de hilvanado hacia atras puede ser asi previsto.

El elemento de seguridad asi producido puede ser examinado para comprobar su autenticidad por un inspector o
por una maquina, utilizando ampliacion si es necesario junto con cualesquiera condiciones de iluminacion
apropiadas con el fin de revelar el efecto dptico destinado. Se aumenta asi la dificultad de falsificacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Un documento de seguridad (40) que comprende un elemento de seguridad (50), comprendiendo el documento
de seguridad una pluralidad de paginas (42a, b, c, d) que incluyen una primera pagina mas exterior (42a) que tiene
una superficie interior (42a”) enfrentada al resto de la pluralidad de paginas y una superficie exterior opuesta (42a’),
y una segunda pagina mas exterior (42d) que tiene una superficie interior (42d’) enfrentada al resto de la pluralidad
de paginas y una superficie exterior opuesta (42d”), comprendiendo el elemento de seguridad al menos una linea
de costura que une la pluralidad de paginas entre si, estando formada la costura de al menos un primer hilo (51) y
un segundo hilo (52), estando dispuesto el primer hilo sobre la superficie exterior de la primera pagina mas
exterior, y estando dispuesto el segundo hilo sobre la superficie exterior de la segunda pagina mas exterior,
caracterizado por que el primer y segundo hilos estan entrelazados entre si en cada una de una serie de aberturas
espaciadas (53) a través de la pluralidad de paginas previstas a lo largo de la linea de costura, en que en una o
mas abertura (s) seleccionada (s), el entrelazado es configurado de tal manera que un bucle (55) del segundo hilo
se extiende a la superficie exterior de la primera pagina mas exterior, teniendo el primer hilo una caracteristica
optica diferente de la del segundo hilo, de tal manera que el bucle o cada bucle del segundo hilo en la o las
aberturas seleccionadas pude distinguirse épticamente del primer hilo, y en el que ya sea bajo luz visible, el color
visible del primer hilo es diferente del color del segundo hilo, y/o el primer hilo tiene una respuesta a la luz no
visible que es diferente a la del segundo hilo.

2.- Un documento de seguridad segun la reivindicacion 1, en el que en la abertura o en cada abertura
seleccionada, el bucle del segundo hilo se extiende mas alla de la superficie exterior de la primera pagina mas
exterior.

3.- Un documento de seguridad segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el primer y segundo hilos aparecen
visualmente similares entre si bajo una primera condicion de iluminacion y visualmente distintos entre si bajo una
segunda condicion de iluminacion, y preferiblemente bajo luz visible, los colores visibles del primer y segundo hilos
son sustancialmente los mismos.

4.- Un documento de seguridad segun cualquiera de la reivindicaciones precedentes, en el que el primer o segundo
hilo comprende un material sensible a los ultravioleta o sensible a los infrarrojos, y en el que preferiblemente el
material sensible a los ultravioleta o sensible a los infrarrojos no es visible bajo luz visible.

5.- Un documento de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el primer hilo o el
segundo hilo comprenden: un material fosforescente, luminiscente o fluorescente; o un material fotocromatico o
termocromatico.

6.- Un documento de seguridad segun cualquiera de la reivindicaciones precedentes, en el que el primer hilo o el
segundo hilo comprenden al menos dos hebras, teniendo al menos una de las hebras en el hilo una caracteristica
optica diferente de la hebra o hebras restantes en el hilo.

7.- Un documento de seguridad segun la reivindicacion 6, en el que al menos dos hebras tienen cada una un color
visible diferente, y preferiblemente el primer y segundo hilos comprende cada uno al menos dos hebras de colores
diferentes, siendo la combinacién de colores en el primer hilo diferente de la del segundo hilo.

8.- Un documento de seguridad segun cualquiera de la reivindicaciones precedentes, en el que las aberturas
seleccionadas comprenden cada enésima abertura de la serie de aberturas, preferiblemente cada segunda
abertura, o en el que las aberturas seleccionadas comprenden la totalidad de la serie de aberturas.

9.- Un documento de seguridad segun cualquiera de la reivindicaciones precedentes, en el que la linea de costura
no se extiende a un borde de la pluralidad de paginas y una parte de la costura adyacente al menos a un extremo
de la linea incluye puntadas de hilvanado hacia atras.

10.- Un documento de seguridad segun cualquiera de la reivindicaciones precedentes, en el que la serie de
aberturas estan espaciadas a intervalos sustancialmente iguales a lo largo de la linea de costura.

11.- Un documento de seguridad segun cualquiera de la reivindicaciones precedentes, en el que la linea de costura
esta alineada con un lomo del documento de seguridad, alrededor del cual la pluralidad de paginas son plegables,
formando la primera pagina mas exterior de la pluralidad de paginas una pagina central del documento de
seguridad y formando la segunda pagina mas exterior de la pluralidad de paginas una pagina exterior del
documento de seguridad.

12.- Un documento de seguridad segun cualquiera de la reivindicaciones precedentes, que comprende ademas una
capa de cubierta protectora adherida al menos a una parte de la superficie exterior de la segunda pagina mas
exterior de la pluralidad de paginas, estando dispuesto el segundo hilo entre la segunda pagina mas exterior y la
capa de cubierta protectora.
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13.- Un documento de seguridad segun cualquiera de la reivindicaciones precedentes, en el que el documento de
seguridad es un cuadernillo de seguridad, preferiblemente un pasaporte.

14.- Un método para fabricar un elemento de seguridad para un documento de seguridad que tiene una pluralidad
de paginas que incluye una primera pagina mas exterior que tiene una superficie interior enfrentada al resto de la
pluralidad de paginas y una superficie exterior opuesta, y teniendo una segunda pagina mas exterior una superficie
interior enfrentada al resto de la pluralidad de paginas y una superficie exterior opuesta, comprendiendo el método:

coser la pluralidad de paginas una a otra a lo largo de una linea entrelazando un primer hilo, previsto sobre la
superficie exterior de la segunda pagina mas exterior en cada una de la serie de aberturas espaciadas hechas a
través de la pluralidad de paginas a lo largo de la linea de costura;

en el que el primer hilo es mantenido bajo una mayor tensién que el segundo hilo durante al menos una parte del
cosido, de tal manera que en una o mas abertura (s) seleccionada (s), el entrelazado es configurado de tal manera
que un bucle del segundo hilo se extiende a la superficie exterior de la primera pagina mas exterior,

y en que el primer hilo tiene una caracteristica éptica diferente de la del segundo hilo, de tal manera que el bucle o
cada bucle del segundo hilo en la o las aberturas seleccionadas puede distinguirse 6pticamente del primer hilo.

15.- Un meétodo de fabricacion de un elemento de seguridad para un documento de seguridad segun la
reivindicacion 14, en el que el elemento de seguridad es segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.
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