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DESCRIPCION
Procedimiento de generacién de un resultado de una busqueda efectuada por medio de un motor de bisqueda
Dominio técnico de la invencién

La presente invencion tiene por objeto un procedimiento de generacién de un resultado de una bisqueda efectuada
por medio de un motor de bldsqueda. La presente invencion tiene esencialmente por objeto mejorar la legibilidad de
los resultados de una busqueda informatica lanzada por medio de un motor de bisqueda, en particular sobre la red
Internet.

El dominio de la invencién es, de una manera general, el de la bisqueda de informaciones sobre una red de
comunicacioén. La invencion puede ser puesta en practica sobre toda la red de comunicacion utilizando motores de
bUsqueda que proporcionan en particular informaciones visuales; las informaciones visuales consideradas son en
esta memoria de tipo vifietas. La invencion sera descrita en el caso en el que la red de comunicacién considerada
sea la red Internet, red a la cual un usuario accede por medio de un navegador de Internet; red sobre la que el
usuario puede efectuar una busqueda por medio de un motor de blsqueda. La invenciéon puede no obstante ser
puesta en practica sobre otros tipos de redes, por ejemplo redes de Intranet de empresas.

Antecedente tecnoldgico de la invencién

Cada vez mas documentos estan hoy en dia digitalizados y accesibles por medio de motores de busqueda. Una
consecuencia inmediata del aumento del nimero de documentos digitalizados y accesibles en linea es el aumento
del numero de resultados obtenidos cuando se efectla una bisqueda por medio de un navegador de Internet, por
ejemplo por medio de palabras claves. Si los resultados obtenidos presentan en consecuencia un caracter
relativamente exhaustivo, es cada vez mas dificil para un usuario encontrar, entre la lista de resultados
proporcionados por la blasqueda, la informacién deseada. Ciertos motores de blsqueda consiguen jerarquizar la
pertinencia de los resultados encontrados, pero sigue siendo siempre una etapa manual que debe realizar el usuario
para seleccionar, entre la lista de resultados obtenidos, los resultados que le interesan verdaderamente.

Para facilitar esta etapa manual, ciertos navegadores, que devuelven con mucha frecuencia resultados en forma de
una linea de texto asociada a una URL, completan los resultados proporcionados por la busqueda con una imagen
de tipo vifieta. Por vifieta, se designa una imagen de tamafio reducido que permite identificar visualmente el
resultado al cual esta asociada. Por ejemplo, una vifieta puede estar constituida por la imagen de la funda de un
disco o de la cubierta de un libro. El tamafio de la vifieta es voluntariamente reducido de manera que puede ser
situado por ejemplo en la prolongacién de un texto asociado al resultado de la bisqueda, y para poder mantener la
posibilidad de anunciar simultaneamente, de manera visible en una pantalla, un nimero significativo de resultados
de la busqueda. En ciertos casos, la vifieta constituye por si misma una linea de resultado de la budsqueda
efectuada, no estando asociada a una linea de texto. Una vifieta puede por consiguiente, en el resultado de una
blusqueda, aparecer directamente o estar asociada a una informacién de tipo direccién URL.

Siguen existiendo, sin embargo, una dificultad: a pesar de la utilizacién de vifietas, los resultados de una busqueda
efectuada mediante un motor de bUsqueda pueden ser presentados de manera relativamente desordenada, y
dificilmente aprovechable por un usuario. Por lo tanto, en la mayoria de los casos, estos resultados comprenden
familias de resultados, correspondiendo cada una de las familias a resultados que designan elementos comparables.
Pero estas familias de resultados no estan, en la practica, reagrupadas.

Asi, por ejemplo, si un usuario busca un album particular, del cual ha olvidado el titulo, de un artista dado, obtendra
en la ventana apropiada de su motor de buUsqueda el nombre del artista. Los diferentes albumes apareceran
entonces en la lista de resultados; pero los diferentes resultados para un album dado del artista considerado no
apareceran forzosamente agrupados, por ejemplo en lineas sucesivas del resultado de la busqueda; un mismo
album puede en efecto estar referenciado con URLs diferentes que no se suceden necesariamente en la lista de
resultados. Por otra parte, es posible que existan pequefias variantes para un mismo album, al nivel de la funda; es
el caso por ejemplo entre ediciones “simples” de un album y ediciones “coleccionista”; no obstante las diferentes
ediciones de un mismo album corresponden a la misma obra de un artista, y puede por consiguiente parecer
interesante reagruparlas en una lista de resultados producida por un motor de bisqueda, con el fin de facilitar las
busquedas del usuario. El ejemplo que acaba de ser descrito con los albumes de un artista es facilmente trasladable,
en el marco de la invencion, a otros elementos, tales como libros, DVDs, u otros...

La patente US2008/0077569 Al divulga un procedimiento de blsqueda, que reagrupa los resultados y que
proporciona una imagen representativa a los grupos asi encontrados. La citada patente no utiliza etapas de
comparacioén de las propias imagenes.
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Descripcion general

El procedimiento de acuerdo con la invencion propone una solucién al problema que acaba de exponerse. En la
invencion, se propone una solucion para que las vifietas generadas cuando se lanza una busqueda por medio de un
motor de bUsqueda sean reagrupadas por familias de elementos en la lista de resultados producida por el motor de
bldsqueda. Por familia de elementos, se designa una pluralidad de elementos cuyas vifietas asociadas presentan un
parecido tal que se considera que designan al mismo objeto. Para ello, se propone realizar una operacion de
comparacioén entre las diferentes vifietas proporcionadas por la busqueda, y reagrupar entre si las vifietas similares,
que presentan grandes parecidos, con el fin de hacer mas legible por un usuario el resultado de la blsqueda.

La invencion se refiere por consiguiente esencialmente a un procedimiento de generacion de un resultado de una
busqueda efectuada por medio de un motor de busqueda, en el cual una lista de resultados es establecida a
continuacion de la citada operacion de blsqueda, caracterizado porque el citado procedimiento comprende las
diferentes etapas que consisten en:

- identificar imagenes de tipo vifietas asociadas a resultados ilustrados de la lista de resultados;

- realizar una operacion de analisis de imagenes que consiste en comparar de dos en dos las imagenes de tipo
vifietas identificadas;

- reagrupar por familias de imagenes las imagenes de tipo vifietas que presentan entre si una similitud
determinada mediante la operacion de comparacion de las imagenes de tipo vifietas;

- generar el resultado de la bisqueda en funcion de los reagrupamientos en familias de imagenes.

En la practica, se considera que dos imagenes presentan entre si una similitud si representan efectivamente a un
mismo objeto, pudiendo las imagenes presentar entre si diferencias del orden del detalle. Tipicamente, se puede
considerar que dos imagenes son similares entre ellas si, convertidas a un mismo formato, y con dimensiones
idénticas, menos de 20% de los pixeles que constituyen las dos imagenes presentan valores de componentes
diferentes.

El procedimiento de acuerdo con la invencion puede comportar, ademas de las etapas principales que acaban de ser
mencionadas en el parrafo precedente, una o varias caracteristicas suplementarias entre las siguientes:

- la operacion de comparacion es efectuada por medio de un codificador;
- el codificador es de tipo H264;

- la operacion de comparacion realizada por medio del codificador comprende las diferentes etapas que
consisten en:

- constituir todas las parejas posibles de imagenes de tipo vifietas a partir de las imagenes de tipo vifietas
identificadas;

- para cada pareja de imagenes constituida, proceder a una operacion de codificacién de la citada pareja de
imagenes por medio del codificador;

- deducir de la operacion de codificacion variaciones entre las dos imagenes de la pareja de imagenes;

- cuantificar las variaciones entre las dos imagenes de la pareja de imagenes considerada para obtener un valor
de cuantificacion;

- si el valor de cuantificacion de la pareja de imagenes considerada es inferior a un umbral de variacion
previamente determinado, reagrupar las dos imagenes de la pareja de imagenes en una misma familia de imagenes;

- previamente a la etapa de analisis de imagenes, el citado procedimiento comprende la etapa que consiste en
acceder a una imagen de alta resoluciéon asociada a cada vifieta identificada, siendo a continuacion la etapa de
analisis de imagenes efectuada sobre las codificaciones de alta resolucion;

- previamente a la etapa de andlisis de imagenes, el citado procedimiento comprende la etapa que consiste en
convertir las imagenes de tipo vifietas identificadas a un mismo formato de imagenes;

- el formato de imagenes al cual son convertidas las imagenes de tipo vifietas identificadas es el formato YUV;

- la etapa que consiste en identificar las imagenes de tipo vifietas asociadas a resultados ilustrados de la lista de
resultados es realizada sobre un nimero previamente determinado de resultados de la citada lista de resultados.
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Las diferentes caracteristicas suplementarias del procedimiento de acuerdo con la invencion, en la medida en la que
no se excluyen mutuamente, son combinadas de acuerdo con todas las posibilidades de asociacion para conseguir
diferentes ejemplos de puesta en practica de la invencion.

La invencioén y sus diferentes aplicaciones se comprenderan mejor con la lectura de la descripcion que sigue y con
un examen de las figuras que la acompafian.

Breve descripcion de las figuras
Estas no se presentan mas que a titulo indicativo y en absoluto limitativo de la invencion. Las figuras muestran:

- en la figura 1, un diagrama que ilustra un ejemplo de puesta en practica del procedimientos de acuerdo con la
invencion;

- en lafigura 2, una representacion esquematica de una generacién de resultados de una busqueda realizada por
medio de un motor de busqueda de acuerdo con la invencion;

- en la figura 3, una representacion de una tabla de valores que ilustra el reagrupamiento de las imagenes por
familias de imagenes.

Descripcion de formas de realizacion preferidas de la invencién

Los elementos que aparecen en diferentes figuras habran conservado, salvo que se diga lo contrario, las mismas
referencias.

La figura 1 representa un diagrama que ilustra un ejemplo de puesta en practica del procedimiento de acuerdo con la
invencion; estando diferentes etapas del citado programa que organizan el procedimiento de generaciéon de un
resultado de una busqueda ilustradas en la figura 2.

Las figuras 1y 2 se describiran por consiguiente de manera conjunta.

La presente invencion esta descrita en el marco de una busqueda efectuada por un usuario por medio de un motor
de blsqueda sobre la red Internet.

En la figura 2, se ha representado una primera pantalla 200 y una segunda pantalla 300 que representan los
resultados de una busqueda respectivamente antes de la puesta en practica del procedimiento de acuerdo con la
invencion, y después de la puesta en practica del procedimiento de acuerdo con la invencién. En el ejemplo
representado, el usuario lanza una busqueda escribiendo un conjunto de palabras claves 201, en esta memoria
“artista X", en un campo 202 de un motor de blsqueda. El usuario obtiene entonces una lista de resultados 203,
correspondientes a fundas de discos, que estan clasificados jerarquicamente de acuerdo con métodos apropiados
en cada motor de busqueda. En el ejemplo ilustrado, la lista de resultados 203 se limita, en aras de la sencillez, a
vifietas, habiéndose omitido los textos asociados a direcciones URL eventualmente existentes en la practica. Se
considera por consiguiente en esta memoria que la lista de resultados esta exclusivamente compuesta por
resultados ilustrados, es decir, resultados asociados a una vifieta. Siempre en aras de la sencillez, la lista de
resultados 203 se limita a una lista de ocho resultados, referenciados 301 a 308 en su orden de presentacion en la
pantalla. En la practica, el nimero de resultados es muy a menudo mucho mas importante, y la utilizacion de vifietas
debe ser un util de discriminacion en la seleccion de los resultados interesantes por parte del usuario.

En el ejemplo representado, tres albumes estan catalogados para el artista X; un primer album lleva la referencia
“Disco 1" (vifietas 301; 304; 306 y 308), un segundo album lleva la referencia “Disco 2" (vifietas 302; 305 y 307), y un
tercer album lleva la referencia “Disco 3" (vifieta 303). Como se puede constatar, los diferentes albumes aparecen en
la lista de resultados de manera desordenada: no estando las ocurrencias diferentes de un album considerado
reagrupadas en la lista de resultados, lo que es poco practico para un usuario, en particular cuando la lista de
resultados 203 comprende un gran nimero de resultados.

Como se ilustra en la figura 1, para generar un resultado de blsqueda de acuerdo con un ejemplo de puesta en
préactica del procedimiento de acuerdo con la invencion, se procede por consiguiente, en una primera etapa 101, a
una operacion de identificacion de las imagenes de tipo vifietas en la lista de resultados 203. Tal operacién puede
ser realizada mediante operaciones de tratamiento de imagenes clasicas, o mediante identificaciones de URL
asociadas a vifietas. En un modo de puesta en préactica particular de la invencion, se limita, en una etapa siguiente
102, la identificacion de las vifietas a un nimero previamente determinado, por ejemplo cincuenta, con el fin de
limitar la cantidad de calculos que intervienen a continuacion, y considerando que una limitacion tal facilitara la tarea
del usuario en la seleccién de los resultados que efectivamente le interesan. En el ejemplo considerado, se limita a
las ocho vifietas precedentemente mencionadas.

Ventajosamente, en una etapa siguiente 103, se procede a una operacion de acceso a imagenes de alta resolucion
asociadas a las vifietas consideradas. Para ello, se puede por ejemplo utilizar la URL asociada a la vifeta
considerada.
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En una etapa siguiente 104, se procede a una operacion de conversion de las imagenes de tipo vifietas (en este
caso en su version de alta resolucion) desde su formato de origen (jpeg, gif...) a un formato directamente utilizable
por un dispositivo de tipo codificador. Un formato tal es por ejemplo el formato YUV 4 :2 :0, o el formato RGB...

En una etapa siguiente 105, se procede a una etapa de andlisis de imagenes sobre la base de las imagenes
convertidas. En el ejemplo considerado, esta etapa comprende las diferentes operaciones siguientes:

- una operacion 121 de constitucién de parejas de imagenes, combinando segln todas las posibilidades todas las
imagenes identificadas; asi, en el ejemplo considerado, a partir de ocho vifietas identificadas, se obtienen 28 parejas
de dos imagenes (Bi, Bj), perteneciendo i y j al conjunto {1 - 8},

- una operacion 122 en el curso de la cual las parejas (Bi, Bj) son codificadas por un descodificador de tipo H264;
en otros ejemplos de puesta en practica, el codificador puede ser de tipo VC1, o de tipo Dirac. Se obtiene entonces a
la salida del codificador, para cada pareja (Bi, Bj) codificada, un conjunto de informaciones que se presentan en
forma de una sucesion de datos como sigue: {Ri, P(i,1), P(i,2),...,P(i,m)}, donde Ri es el formato comprimido de la
imagen Bi, y los datos P(i,m) son datos reveladores de cambio observados entre la imagen Bj y la imagen Bi,
correspondiendo el valor m al nimero de zonas (generalmente rectangulares) de la imagen en las cuales se han
observado variaciones entre la imagen Bi y la imagen Bj,

- una operacion 123 en el curso de la cual se cuantifica, para cada pareja de imagenes (Bi, Bj) que hayan sufrido
la operacion de codificacion, las diferencias observadas entre la imagen Bi y la imagen Bj; para ello, se considera el
conjunto de informaciones {Ri, P(i,1), P(i,2),...,P(i,m)}, y se procede, para cada pareja (Bi, Bj) codificada, a la suma
del conjunto de los datos P(i,m) para obtener un valor llamado valor de diferenciacién. Cuanto menor sea este valor,
mas importante serd el parecido entre las imagenes Bi y Bj,

- una operacion 124 de reagrupamiento de imagenes, en el curso de la cual las imagenes Bi y Bj que, tras las
operaciones que acaban de ser descritas, presentan un valor de diferenciacion menor, 0 menor o igual, que un
umbral previamente determinado, son reagrupadas en una misma familia de imagenes. Se considera entonces que
las imagenes reagrupadas en una misma familia de imagenes presentan entre si una similitud.

La figura 3 ilustra esquematicamente la constitucion de las familias de imagenes. En esta figura, se ha representado
una tabla 320, correspondiendo cada linea de la tabla y cada columna de la tabla a una de las ocho vifietas 301 a
308. La interseccion de una linea asociada a una vifieta y de una columna asociada a otra vifieta proporciona un
valor, siendo el citado valor de comparacioén calculado de acuerdo con el método que acaba de ser descrito. Asi, la
operacion de reagrupamientos de imagenes es efectuada reagrupando las imagenes para las cuales el valor de
comparacion es inferior a un valor de umbral previamente determinado.

En el ejemplo considerado, se decide tomar como valor de umbral el valor 2. Asi, como se ve en la figura 2 al nivel
de la pantalla 300, se ha representado esquematicamente el resultado de la busqueda generado a continuacién de
la puesta en practica del procedimiento de acuerdo con la invencién:

- las vifietas 301, 304, 306 y 308 estan reagrupadas en una misma linea para formar una primera familia de
imagenes 311; en efecto, las Unicas diferencias entre estas vifietas consisten en la presencia de simbolos entre las
diferentes letras de la palabra “Disco”, siendo estas vifietas idénticas en el resto;

- las vifietas 302, 305 y 307 estan reagrupadas en una misma linea para formar una segunda familia de imagenes
312; en efecto, las Unicas diferencias entre estas vifietas consisten en la presencia de simbolos entre las diferentes
letras de la palabra “Disco”, siendo estas vifietas idénticas en el resto.

El usuario puede asi mas facilmente realizar un seguimiento de los objetos buscados.
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REIVINDICACIONES

1- Procedimiento de generacion de un resultado de una busqueda efectuada por medio de un motor de bldsqueda,
en el cual una lista de resultados es establecida a continuacion de la citada operacion de busqueda, caracterizado
porque el citado procedimiento comprende las diferentes etapas que consisten en:

- identificar (101) imagenes de tipo vifietas (301 — 308) asociadas a resultados ilustrados de la lista de resultados;

- realizar una operacion de analisis (105) de imagenes que consiste en comparar de dos en dos las imagenes de
tipo vifietas identificadas;

- reagrupar (124) por familias de imagenes (311; 312) las imagenes de tipo vifietas que presentan entre si una
similitud determinada mediante la operacién de comparacion de las imagenes de tipo vifietas;

- generar el resultado de la busqueda en funcién de los reagrupamientos en familias de imagenes.

2- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion precedente, caracterizado porque la operacion de comparacion
es efectuada por medio de un codificador.

3- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion precedente, caracterizado porque el codificador es de tipo H264.

4- Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 6 3, caracterizado porque la operacion de
comparacion realizada por medio del codificador comprende las diferentes etapas que consisten en:

- constituir (121) todas las parejas posibles de imagenes (Bi, Bj) de tipo vifietas a partir de las imagenes de tipo
vifietas identificadas;

- para cada pareja de imagenes constituida, proceder (122) a una operacion de codificacion de la citada pareja por
medio del codificador;

- deducir de la operacion de codificacion variaciones entre las dos imagenes de la pareja de imagenes;

- cuantificar (123) las variaciones entre las dos imagenes de la pareja de imagenes considerada para obtener un
valor de cuantificacion;

- si el valor de cuantificacion de la pareja de imagenes considerada es inferior a un umbral de variacion
previamente determinado, reagrupar (124) las dos imagenes de la pareja de imagenes en una misma familia de
imagenes.

5- Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque,
previamente a la etapa de analisis de imagenes, el citado procedimiento comprende la etapa que consiste en
acceder (103) a una imagen de alta resolucidn asociada a cada vifieta identificada, efectuandose entonces la etapa
de andlisis de imagenes sobre las imagenes de alta resolucion.

6- Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque,
previamente a la etapa de analisis de imagenes, el citado procedimiento comprende la etapa que consiste en
convertir (104) las imagenes de tipo vifietas identificadas a un mismo formato de imagenes.

7- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién precedente, caracterizado porque el formato de imagenes al cual
son convertidas las imagenes de tipo vifietas identificadas es el formato YUV.

8- Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la etapa
que consiste en identificar las imagenes de tipo vifietas asociadas a resultados ilustrados de la lista de resultados se
realiza (102) sobre un nimero previamente determinado de resultados de la citada lista de resultados.
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