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DESCRIPCION
Maddulo de refrigeracion.

La presente invencion se refiere a un médulo de refrigeracién para un vehiculo automévil con por lo menos un
radiador, el cual es atravesado por un refrigerante, que sirve, en particular, para la refrigeracion de una propulsion de
vehiculo automévil y un habitaculo, y que es atravesado por una corriente de aire de refrigeracion la cual, en funcion
de la velocidad del vehiculo automovil, es influida por lo menos por un ventilador, el cual esta dispuesto entre el
radiador y un compartimiento del motor, en o, respectivamente, junto a una capota de ventilador, que presenta unas
aberturas, que pueden ser cerradas en funcién de la presion mediante unas valvulas de presion dinamica, ver el
documento EP 1 683 949 A1l.

En los modulos de refrigeracion de este tipo el ventilador, que se puede designar también como ventilador, tiene la
tarea de atravesar el ventilador o una parte del ventilador con una cantidad de aire de refrigeracion suficiente cuando
el viento de marcha no sea suficiente, por ejemplo en caso de marcha lenta o de parada del vehiculo automaovil.
Durante una marcha lenta el ventilador suministra la reduccion de la presion necesaria para el transporte de la
corriente de aire de refrigeracion. Durante una marcha rapida el ventilador conduce a una reduccién indeseada de la
presién. En la capota del ventilador pueden estar previstas aberturas que se puedan cerrar mediante valvulas de
presién dindmica que, en caso de marcha rapida y para la carga con presién de remanso mayor relacionada con
ello, permiten circular mas aire a través del médulo de refrigeracion.

El problema que se plantea es mejorar la circulacion de un médulo de refrigeracion segun el preambulo de la
reivindicacion con aire de refrigeracion en diferentes estados de funcionamiento.

El problema se soluciona, en un moédulo de refrigeracion para un vehiculo automaovil con por lo menos un radiador, el
cual es circulado o atravesado por un refrigerante, que sirve, en particular, para la refrigeracién de una propulsion de
vehiculo automévil y un habitaculo, y que es atravesado por una corriente de aire de refrigeracion la cual, en funcion
de la velocidad del vehiculo automovil, es influida por lo menos por un ventilador, el cual esta dispuesto entre el
radiador y un compartimiento del motor, en o respectivamente junto a una capota de ventilador, que presenta
aberturas, que se pueden cerrar en funcion de la presion mediante valvulas de presion dinamica, gracias a que la
carcasa de ventilador presenta, en una zona proxima al ventilador, por lo menos una seccién de capota libre de
valvulas de presion dinamica, por ejemplo cerrada, y porque la zona proxima al ventilador presenta la forma de una
corona circular, que se extiende alrededor del ventilador. La zona préxima al ventilador esta limitada, por dentro, por
un orificio pasante en el cual esta dispuesto el ventilador, y porque la distancia entre un didmetro interior y un
diametro exterior de la zona proxima al ventilador es tan grande como la dimension de una de las vélvulas de
presién dinamica en la misma direccién. En la seccion de ventilador cerrada se renuncia, a diferencia de los médulos
de refrigeracion convencionales, de manera consciente a aberturas las cuales se puedan cerrar, en funcion de la
presién, mediante valvulas de presion dinamica. Con ello se pueden mejorar las condiciones de circulacion.
Mediante la renuncia consciente a valvulas de presién dindmica se pueden ahorrar ademas costes de fabricacion. El
moédulo de refrigeracion segun la invencion comprende, preferentemente, varios intercambiadores de calor o
sistemas de refrigeracion. Se utilizan preferentemente un ventilador o dos ventiladores.

Otro ejemplo de forma de realizacién preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque la totalidad de
la zona proxima al ventilador esta realizada para estar cerrada. Con ello se mejora el comportamiento de circulacion.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del médulo de refrigeracion estd caracterizado porque todas las
valvulas de presion dindmica estan realizadas de manera idéntica. Las valvulas de presion dindmica estan
realizadas preferentemente todas igual de grandes y también por lo demas idénticas. Con ello se hace posible una
estructura modular que hace posible la adaptacion del modulo de refrigeracion segun la invencion a diferentes
exigencias y/o situaciones de montaje. Al mismo tiempo se mantienen bajos los costes de fabricacion.

Otro ejemplo de forma de realizacién preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque una pluralidad
de valvulas de presién dinamica idénticas estan dispuestas en varios campos de véalvulas de presion dinamica, en
particular, diferentes. La posicion, la forma y/o el tamafio de los campos de véalvulas de presion dindmica puede o
pueden variar.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del modulo de refrigeracion esta caracterizado porque los campos de
valvulas de presion dinamica tienen tamafios diferentes. Las valvulas de presion dindmica de un campo de valvulas
de presion dinamica estan dispuestas preferentemente en una fila.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del modulo de refrigeracion esta caracterizado porque los campos de
valvulas de presion dinamica estan dispuestos de manera asimétrica en la capota de ventilador. Los campos de
valvulas de presion dinamica estan dispuestos preferentemente también de forma asimétrica con respecto al
ventilador.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque cada campo
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de valvulas de presion dinamica presenta un bastidor el cual comprende varias aberturas que se pueden cerrar
mediante valvulas de presion dindmica. Las aberturas estan conectadas preferentemente entre si en el interior del
bastidor.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del médulo de refrigeracion esté caracterizado porque el bastidor esta
conectado de una pieza con la capota de ventilador. El bastidor puede estar realizado, de manea alternativa, como
componente separado que esta sujeto a la capota de ventilador.

Otro ejemplo de forma de realizacién preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque las vélvulas de
presién dindmica estan dispuestas, mediante conexiones por encliquetado, de forma girable en ejes de bisagra, que
estan fijados al bastidor. Con ello se simplifica notablemente el montaje de las véalvulas de presion dinamica. Los
ejes de bisagra estan formados preferentemente por pernos los cuales estan fijados al bastidor.

Otro ejemplo de forma de realizacién preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque las conexiones
por encliquetado comprenden en cada caso por lo menos un gancho de encliquetado, el cual parte de la valvula de
presién dinamica correspondiente. De cada valvula de presion dinamica parten, preferentemente, dos ganchos de
encliquetado.

Otro ejemplo de forma de realizacién preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque las vélvulas de
presién dindmica estan en contacto entre si de manera solapada en el estado cerrado. Esto tiene la ventaja de que
se puede prescindir de nervios entre las diferentes aberturas de presion de remanso dentro de un bastidor. Con ello
se puede reducir la obstruccion de la corriente de aire a causa de los nervios.

Otro ejemplo de forma de realizacién preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque las vélvulas de
presién dinamica estan realizadas relativamente pequefias. Con ello se puede realizar un comportamiento de
apertura 6ptimo el cual se orienta segun las relaciones de presion locales.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque las
dimensiones de las valvulas de presion dindmica representan aproximadamente una sexta o una séptima parte de la
anchura de capota de ventilador.

Otro ejemplo de forma de realizacién preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque las vélvulas de
presién dindmica estan realizadas esencialmente como placas planas. Con ello se pueden mantener reducidos el
peso asi como la complejidad durante la construccién y fabricacion de las valvulas de presiéon dindmica. Las
propiedades aerodindmicas de las valvulas de presion dinamica son comparables con las de un perfil.

Otro ejemplo de forma de realizacién preferido del médulo de refrigeracion esta caracterizado porque las vélvulas de
presién dinamica presentan un tope, mediante el cual se limita el angulo de apertura de las valvulas de presion
dinamica. Con ello se puede impedir una oscilacion indeseada de las valvulas de presién dinamica durante el
funcionamiento.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del modulo de refrigeracion esta caracterizado porque el angulo de
apertura de las valvulas de presion dinamica esta limitado a aproximadamente 75 grados. Con ello se asegura que
las vélvulas de presion dindmica estén estables en caso de grandes velocidades de entrada. La reduccion de la
corriente de masas de aire por parte de las valvulas de presién dinamica no abiertas completamente es mas bien
pequefia.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del modulo de refrigeracién esta caracterizado porque el ventilador
esta dispuesto excéntrico en la capota del ventilador. Preferentemente esta dispuesto solamente un Gnico ventilador
de gran rendimiento en la capota del ventilador. Los motivos para el posicionamiento excéntrico del ventilador y la
utilizacion de un Unico ventilador en lugar de dos se explican en la descripcion detallada que viene a continuacion.

Otro ejemplo de forma de realizacion preferido del modulo de refrigeracion esta caracterizado porque en una zona
préxima al ventilador estan dispuestas laminas de retencion o respectivamente campos de laminas de retencién
fijos. Las laminas de retencion estan realizadas preferentemente de tal manera que permiten una circulacion a través
Unicamente en una direccion. Una circulacion a través en la otra direccion es impedida por las laminas de retencion.

Mddulo de refrigeracion segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las valvulas de presion
dinamica (21-29; 54, 58) estan realizadas esencialmente como placas planas.

Es ventajoso que las valvulas de presion dinamica presenten un tope, mediante el cual se limita el angulo de
apertura de las véalvulas de presion dindmica.

En ventajoso que el angulo de apertura de las valvulas de presion dinamica esté limitado a aproximadamente 75
grados.
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Es ventajoso que el ventilador esté dispuesto excéntricamente en la capota del ventilador.

Es ventajoso que en una zona proxima al ventilador estén dispuestas laminas de retencién o campos de laminas de
retencion fijas.

Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencién resultan de la descripcion que viene a continuacion, en la
cual se describen con detalle diferentes ejemplos de formas de realizacion, haciendo referencia al dibujo, en el que:

la figura 1 muestra una representacion esquematica de un maédulo de refrigeracion con un ventilador y una
capota de ventilador;

la figura 2 muestra una representacion esquematica de una capota de ventilador con un ventilador, en seccion;

las figuras 3 a 5 muestran la aplicacién de la diferencia de presién mediante la extension de la capota del
ventilador en diferentes estados de la marcha;

las figuras 6 a 7 muestran dos representaciones similares a la figura 2 con més valvulas de presién dinamica;

las figuras 8 a 16, en cada caso, muestran una capota de ventilador en vista superior con diferentes campos de
valvulas de presion dinamica;

la figura 17 muestra un diagrama de coordenadas cartesiano en el cual la diferencia de presion es aplicada, a
través del caudal masico, en forma de diferentes curvas caracteristicas de ventilador;

la figura 18 muestra una representacion en perspectiva de una seccion de un bastidor de una capota de
ventilador con valvulas de presion dinamica dispuestas de forma girable en ella;

la figura 19 muestra una representacion en perspectiva de una de las valvulas de presion dinamica de la figura
18;

la figura 20 muestra una representacion esquematica de una capota de ventilador con un ventilador en vista
superior y en seccion segun otro ejemplo de forma de realizacion con laminas de retencién, y

las figuras 21 a 25, en cada caso, muestran una capota de ventilador en una vista superior con diferentes
campos de valvulas de presién dinamica con campos de laminas de retencién.

En la figura 1 esta representado, de manera esquematica, un modulo de refrigeracion. EI modulo de refrigeracion se
puede utilizar, en general, para vehiculos automéviles, por ejemplo para turismos, camiones, autobuses y similares,
que presentan como grupo propulsor, por ejemplo, un motor de combustion interna. El médulo de refrigeracion es
adecuado sin méas también para vehiculos eléctricos o vehiculos automéviles hibridos.

La figura 1 muestra un diagrama esquematico del médulo de refrigeracion, el cual esta dispuesto en un extremo
frontal de un vehiculo automévil en un compartimiento con un motor 1. En caso de desplazamiento de avance el
vehiculo automdvil se mueve de derecha a izquierda, en la representacion segun 1, como se indica mediante una
flecha 2, que define también la direccion longitudinal del vehiculo automovil. El médulo de refrigeracion comprende
un radiador 3, una capota del ventilador 4 y un ventilador 5 y esta dispuesto entre el motor 1 y el extremo frontal del
vehiculo automovil.

En el extremo frontal del vehiculo automdvil esta prevista por lo menos una abertura de entrada de aire, a través de
la cual se le suministra al médulo de refrigeracion, durante la marcha del vehiculo automdvil, una corriente de aire
que discurre esencialmente en direccion horizontal. La corriente de aire, la cual se designa también como corriente
de aire de refrigeraciéon o circulacion de aire de refrigeracion, llega a través de la abertura de entrada de aire al
radiador 3, el cual sirve para la refrigeracién de un refrigerante, por ejemplo agua con aditivos, del motor 1. La
estructura y la funcion del radiador 3 son conocidos en general de manera que aqui no se entrara en ello con mayor
detalle. Durante el funcionamiento el radiador 3 es atravesado por la corriente de aire suministrada a través de la
abertura de entrada de aire. Al mismo tiempo la corriente de aire entra por el lado delantero del radiador 3 y sale por
el lado posterior el radiador 3. Ademas del radiador 3 pueden estar previstos otros intercambiadores de calor.

En la representacion en seccion en la figura 2 se ve que el ventilador 5 esta circundado por la capota del ventilador
4, que se designa también como ranura del ventilador. La capota del ventilador 4 sirve para conducir la corriente de
aire hacia el ventilador 5. En el caso del ventilador 5 se trata, preferentemente, de un ventilador eléctrico. Fuera del
ventilador 5 estan previstas, en la capota del ventilador 4, valvulas de presion dindmica o campos de valvulas de
presién dindmica 11 a 15, que cierren aberturas en la capota del ventilador 4 y las abren en funcién de una
diferencia de presién dp. En la figura 2 se indica, mediante flechas, la circulacion de aire a través de la capota del
ventilador 4 y del ventilador 5. La meta principal de la invencion es atravesar el médulo de refrigeracion, el cual es
designado también como médulo de refrigeracion, bajo todas las condiciones de funcionamiento, de manera Optima
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con aire de refrigeracion, con el fin de asegurar una refrigeracion suficiente del motor y, en su caso, una
climatizacién suficiente del habitaculo del vehiculo automovil.

En el funcionamiento del vehiculo automovil hay que distinguir esencialmente tres estados de funcionamiento con
exigencias diferentes al modulo de refrigeracion, es decir: marcha en vacio en reposo, velocidad de circulacion mas
baja y velocidad de circulaciéon alta. Durante la marcha en vacio se necesita mucho aire para una climatizacién
eficaz y se puede transportar, por falta de aire de marcha, inicamente con la ayuda del ventilador. A velocidades de
circulacion bajas con mucha carga se necesita mucho aire de refrigeracién para la refrigeracion del vehiculo
automovil y el circuito de frio, que se puede transportar casi exclusivamente con la ayuda del ventilador. La
influencia de la presion de remanso apenas existe para velocidades de circulacion bajas. A velocidades de
circulacion altas se transporta una gran parte del aire de refrigeracion gracias a la presion de remanso. Al mismo
tiempo el ventilador es sobresoplado, en particular, en una realizacion con ranura sin valvula, y contribuye
Unicamente poco a la corriente de masa de aire total.

En las figuras 3 a 5 se representa la diferencia de presion dp para diferentes estados de funcionamiento a lo largo de
la extensién de la capota del ventilador en direccion horizontal. En la figura 3 se ve que para marcha lenta hay poca
0 ninguna presion de remanso, de manera que las véalvulas de presion dinamica 11 a 15 estan cerradas. En la figura
4 se ve que para una velocidad media del vehiculo automoévil se abren las valvulas 11 y 12 méas alejadas del
ventilador 5. Para una velocidad de circulacién o velocidad del vehiculo automévil alta y por consiguiente una
presién de remanso alta estan abiertas todas las vélvulas de presion dinamica 11 a 15, como se ve en la figura 5. En
la figura 5 se indica, mediante una estrella 18, que en una zona proxima al ventilador no esta prevista,
conscientemente, ninguna valvula de presion dindmica, dado que el ventilador 5 genera todavia, en esta zona
préxima a al ventilador, tanta presion que una valvula de presion dinamica no traeria consigo ningiin provecho digno
de mencion.

Un aspecto esencial de la presente invencion es suministrar, para velocidades bajas del vehiculo automovil, la
corriente de masa de aire necesaria para la refrigeracion con la ayuda de un ventilador accionado eléctricamente vy,
para velocidades altas, ocuparse de que la corriente de masa de aire condicionada por la presion de remanso
experimente la menor resistencia posible. En los rangos de velocidad intermedios, es decir en la zona llamada de
carga parcial, el médulo de refrigeracion o el médulo de refrigeracion debe ser atravesado también de forma Optima.
A causa de la caida de presion que el ventilador genera dentro de la capota del ventilador no hay que abrir, sin
embargo, la totalidad de la zona de valvulas de presion dinamica de una vez, sino que, mediante zonas parciales de
valvulas de presion dindmica, hay que hacer posible una apertura sucesiva desde fuera hacia dentro. De esta forma
y manera basta ya con una pequefia caida de la presion para la apertura de las valvulas de presion dindmica de una
zona parcial, en la cual se puede hacer circular méas aire a través del radiador.

En las figuras 6 y 7 estan representadas capotas de ventilador 4 similares a las de la figura 2 con la corriente de aire
indicada mediante flechas. En las figuras 6 y 7 se indican ademas las presiones pl y p2 diferentes dentro y fuera de
la capota de ventilador 4. En la capota de ventilador 4 representada en la figura 6 esta prevista, ademas de las
valvulas de presion dindmica 11 a 15, otra valvula de presion dinamica 16, es decir en total seis valvulas de presion
dinamica o campos de valvulas de presion dinamica. En la capota de ventilador 4 representada en la figura 7 se
pueden ver en seccion un total nueve valvulas de presién dindmica o campos de valvulas de presién dinamica 21 a
29. Cuanto mas fina es la division horizontal de las valvulas de presion dindmica 11 a 16; 21 a 29 estas pueden
reaccionar de manera tanto mas diferenciada frente a la diferencia de presion p2 menos p1.

En zonas préximas al ventilador puede aparecer, con el ventilador conectado y para velocidades altas, el caso de
que el ventilador aspire de estas zonas todavia tanto aire que las valvulas de presion dinamica no se abran o que no
sea posible la apertura de una valvula relativamente grande o ancha, debido a que se encuentra simétricamente
sobre el punto de transicion de la caida de presion. Entre otros también por este motivo no estan previstas valvulas
de presion dindmica en las capotas de ventilador 4, representadas en las figuras 6 y 7, en las zonas 19 y 20
préximas al ventilador. Con ello se pueden ahorrar, sin pérdida de potencia, costes para valvulas de presién
dindmica innecesarias.

En las figuras 8 a 16 estan representadas diferentes formas de realizacion de capotas de ventilador 4 en la vista
superior. Aqui el ventilador 5 esta indicado en cada caso Unicamente mediante un circulo 31. Fuera del ventilador 5
estan dispuestos, en las diferentes capotas de ventilador 4, cuatro a seis campos de valvulas de presién dinamica 31
a 36. Es comun a todos los ejemplos de realizacién el que se utiliza un Unico ventilador 5 potente. Cada uno de los
campos de valvulas de presion dindmica 31 a 36 comprende varias vélvulas de presién dindmica dispuestas, en
particular, en una fila vertical. La posicidon del ventilador 5 asi como la posiciéon y el nimero de las vélvulas de
presién dinamica o los campos de valvulas de presion dindmica estan adaptados a condiciones de circulacion
especificas del vehiculo automdvil en el compartimiento del motor de diferentes vehiculos automéviles. Son, entre
otros, criterios esenciales para la determinacion de una posicion éptima del ventilador el Package, es decir la
disposicion de grupos u otros componentes detras del ventilador, la salida detras del ventilador, la homogeneidad de
la distribucion de la corriente de masa de aire a lo largo de la superficie de radiador de refrigerante asi como la
distancia del ventilador con respecto al borde lateral del radiador. En todos los ejemplos de realizacion el ventilador 5
es excéntrico, pero no esta dispuesto por completo junto al borde de la capota del ventilador. Ademas, en todos los
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ejemplos de realizacion estan dispuestos de forma asimétrica campos de valvulas de presion dinamica 31 a 36.

En la figura 8 estan previstos tres campos de vélvulas de presion dinamica 31 a 33 a la izquierda del ventilador 5. A
la derecha del ventilador 5 estd previsto Unicamente un campo de véalvulas de presion dindmica 34. Todos los
campos de valvulas de presion dinamica 31 a 34 estan realizados de igual manera, estando dispuestas en cada
caso trece valvulas de presién dinamica en fila. El ventilador 5 esta dispuesto en gran parte en la mitad derecha de
la capota del ventilador 4.

En el ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 9 el ventilador 5 esta dispuesto en gran parte en la
mitad izquierda de la capota del ventilador 4. A la izquierda del ventilador 5 esta previsto Unicamente un campo de
valvulas de presion dinamica 31. A la derecha del ventilador 5 estan dispuestos tres campos de valvulas de presion
dinamica 32 a 34. Todos los campos de valvulas de presion dindmica 31 a 34 estan realizados de igual manera y
comprenden, en cada caso, trece valvulas de presion dinamica en fila.

En el ejemplo de forma de realizacién representado en la figura 10 el ventilador 5 estd dispuesto excéntrico
desplazado solo ligeramente hacia la derecha. A la izquierda del ventilador 5 estan previstos tres campos de
valvulas de presion dinamica 31 a 33. A la derecha del ventilador 5 estan previstos dos campos de valvulas de
presiéon dinamica 34, 35. Todos los campos de valvulas de presion dinamica 31 a 35 estan realizados de igual
manera y comprenden, en cada caso, trece valvulas de presion dinamica en fila. De todos modos las valvulas de
presién dindmica de los campos de valvulas de presion dinamica 31 a 35, representados en el ejemplo de forma de
realizacién de la figura 10, no estan realizados tan anchos como en los ejemplos de realizacion anteriores.

En los ejemplos de realizacion representados en las figuras 11 y 12 el ventilador 5 esta dispuesto o bien en gran
parte en la mitad derecha o en la mitad izquierda de la capota de ventilador 4. Por este motivo esta previsto en un
lado en cada caso Unicamente un campo de valvulas de presién dindmica 36, 31. En el otro lado estén previstos, por
el contrario, cinco campos de valvulas de presién dinamica 31 a 35; 32 a 36. Al mismo tiempo estan realizados de
igual manera en cada caso cuatro campos de valvulas de presién dinamica 32 a 35 y estan dispuestos en
cuadrangulo. Los campos de valvulas de presién dinamica 32 a 34 comprenden, en cada caso, cinco valvulas de
presién dindmica en fila. Por el contrario, los campos de valvulas de presion dinamica 31 a 36 comprenden, en cada
caso, once valvulas de presion dindmica en fila.

En los ejemplos de realizacion representados en las figuras 13 y 14 el ventilador 5 esta dispuesto en gran parte en la
mitad derecha de la capota del ventilador 4. Para ello esta dispuesto a la derecha del ventilador 5 en cada caso
Unicamente un campo de valvulas de presién dinamica 33; 32. A la izquierda del ventilador 5 estan previstos, en el
ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 13, dos campos de valvulas de presién dinamica 31, 32.
En el ejemplo de forma de realizacidon representado en la figura 14 esta previsto a la izquierda del ventilador 5
Unicamente un campo de valvulas de presion dinamica 31.

En el ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 15 el ventilador 5 esta ligeramente excéntrico
desplazado hacia la derecha. A la izquierda del ventilador 5 estan dispuestos dos campos de valvulas de presién
dinamica 31, 32. A la derecha del ventilador 5 esta dispuesto un campo de valvulas de presion dinamica 33. Los
campos de valvulas de presién dindmica 31 a 33 estan realizados de igual manera y comprenden, en cada caso,
trece véalvulas de presion dinamica en fila. En la figura 15 esta limitada, fuera del ventilador 5, una zona préxima al
ventilador mediante un circulo de trazos. En la zona 10 proxima al ventilador no esta dispuesta ninguna vélvula de
presién dinamica. Los campos de vélvulas de presion dindmica 32 y 33 estan distanciados relativamente lejos del
ventilador 5.

En el ejemplo de forma de realizacién representado en la figura 16 el ventilador 5 esta dispuesto de igual manera
que en el ejemplo de forma de realizacién anterior. A diferencia del ejemplo de forma de realizacién anterior estan
previstos a la derecha del ventilador 5 dos campos de vélvulas de presién dindmica 33, 34.

En la figura 17 estéa representada, en un sistema de coordenadas cartesiano, la diferencia de presion dp a lo largo
del caudal méasico m en forma de diferentes curvas caracteristicas 37, 38 y 39. Mediante el nimero de referencia 37
se designa una curva caracteristica de ventilador sin valvulas de presion dindmica. Mediante 38 se designa una
curva caracteristica de ventilador con valvulas de presion dinamica convencional. Mediante el niUmero de referencia
39 se designa una curva caracteristica de ventilador con vélvulas de presion dindmica divididas de forma
relativamente fina. La ganancia de caudal masico que se puede conseguir mediante la invencion esta indicada
mediante un campo 40 rayado.

En las figuras 18 y 19 esta representada en perspectiva una posible realizacion de las véalvulas de presion dinamica.
En la figura 18 se ve una parte de un bastidor 50, el cual puede estar realizado como componente separado o de
una pieza con la capota del ventilador. El bastidor 50 comprende varias aberturas 51, 52, a las cuales esta asignada
en cada caso una valvula de presion dinamica y que estan conectadas de tal manera entre si que forman una
abertura comun en el bastidor 50, que hacen posibles el paso sin impedimentos de aire, cuando las valvulas de
presién dindmica correspondientes estan abiertas. Mediante el nimero de referencia 54 se designa la véalvula de
presién dindmica asignada a la abertura 51 en el estado abierto. Mediante el nimero de referencia 55 se designa la
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misma vélvula de presion dinamica en el estado cerrado. Mediante el nimero de referencia 58 se designa la valvula
de presion dindmica asignada a la abertura 52 en el estado abierto.

La valvula de presion dindmica 58 esta dispuesta, igual que la valvula de presion dinamica 54, 55, con la ayuda de
una conexion por encliquetado 60, de forma girable en un eje de bisagra 61. El eje de bisagra 61 esta formado por
un perno, el cual esta sujeto en el bastidor 50. La conexién por encliqguetado 60 comprende un gancho de
encliquetado 64, que esta conectado formando una sola pieza con la placa de presién de remanso 58. Frente al
gancho de encliquetado 64 envuelve, una pieza de borde 66 doblada de la valvula de presiéon dinamica 58, el eje de
bisagra 61. La pieza de borde 66 forma, al mismo tiempo, un elemento de tope que limita el movimiento de apertura
de la valvula de presiéon dinamica 58. El tope 66 esta realizado preferentemente de tal manera que el angulo de
apertura de la valvula de presiéon dinamica 58 es como maximo de 75 grados. Con ello se impide que la valvula de
presién dinamica 58 se pueda colocar perpendicular con respecto al bastidor 50. Con ello se mejora la estabilidad
aerodinamica.

En la figura 19 la valvula de presién dinamica 58 esta representada sola en perspectiva. La valvula de presion
dinamica 58 esta formada, preferentemente, como pieza de plastico moldeada por inyeccion. En la figura 19 se ve
que el gancho de encliquetado 64 y la pieza de borde 66 de la valvula de presion dinamica 58 situada en frente
crean un alojamiento para el eje de bisagra (61 en la figura 18). Este alojamiento es limitado en direccion axial, con
respecto al eje de bisagra, mediante una pared final 76, la cual esta conectada de una pieza con la valvula de
presién dinamica 58. Mediante 77 se designa otra pared final, la cual esta prevista en el extremo opuesto del eje
longitudinal del lado de la bisagra de la valvula de presion dindmica 58. En cada una de las valvulas de presion
dinamica 58 estan previstos dos alojamientos para en cada caso un eje de bisagra. El montaje de la véalvula de
presién dinamica 58 tiene lugar con sujecion mediante clip sobre los ejes de bisagra.

La valvula de presion dinamica 58 con los elementos de conexion por encliquetado representada en la figura 19 se
puede fabricar con una herramienta relativamente sencilla sin pasador mediante procedimiento de moldeo por
inyeccion. En el estado montado se obturan las valvulas de presion dindmica en un punto de solapamiento 70 (en la
figura 18), referido al bastidor, en direccién vertical unas sobre otras, de manera que se puede prescindir de nervios
entre las valvulas. Con ello se crea Unicamente una abertura grande la cual, en el estado abierto de las valvulas de
presién dindmica, representa Gnicamente una obstruccién pequefia para la corriente de aire que se hace pasar. Las
valvulas de presion dinamica, las cuales se designan de forma abreviada también como valvulas, son relativamente
pequefias para conseguir una apertura 6ptima la cual se rige de acuerdo con las relaciones de presion locales.

En las figuras 20 a 22 estan representados ejemplos de realizacion similares a los de las figuras 15 y 16. Con el fin
de evitar repeticiones se remite a la descripcién anterior de las figuras 15 y 16. A continuacion se remite
principalmente a las diferencias entre los diferentes ejemplos de realizacion.

En el ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 20 esta dispuesto, a diferencia del ejemplo de forma
de realizacion representado en la figura 15, un campo de laminas de retencion 81 con laminas de retencion fijas
entre el ventilador 5 y el campo de valvulas de presion dinamica 32. El campo de laminas de retencion 81 esta
dispuesto parcialmente en la zona préxima al ventilador.

En el ejemplo de forma de realizacién representado en la figura 21 esta dispuesto, ademas del campo de laminas de
retencion 81, otro campo de laminas de retencion 82 entre el ventilador 5 y el campo de valvulas de presion
dinamica 33. Por lo demas los ejemplos de realizacion representados en las figuras 20 y 21 son idénticos.

En el ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 22 esta dispuesto, a diferencia del ejemplo de forma
de realizacion representado en la figura 16, un campo de laminas de retencién 81 con laminas de retencion fijas
entre el ventilador 5 y el campo de véalvulas de presion dinamica 32.

El ejemplo de forma de realizacién representado en la figura 23 es similar al ejemplo de forma de realizacion
representado en la figura 13. Las mismas piezas estan dotadas con los mismos signos de referencia. Con el fin de
evitar repeticiones se remite a la descripcion anterior de la figura 13. A continuacién se entra principalmente en las
diferencias entre los diferentes ejemplos de realizacion.

En el ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 23 esta dispuesto, a diferencia con el ejemplo de
forma de realizacion representado en la figura 13, un campo de laminas de retencion 81 con laminas de retencion
fijas entre el ventilador 5 y el campo de presion de remanso 32. Por lo demas los dos ejemplos de realizacion son
idénticos.

Los ejemplos de realizacion representados en las figuras 24 y 25 son similares al ejemplo de forma de realizacion
representado en la figura 14. Para la designacion de las mismas piezas se utilizan los mismos signos de referencia.
Con el fin de evitar repeticiones se remite a la descripcion anterior de la figura 14. A continuaciéon se entra
principalmente en las diferencias entre los diferentes ejemplos de realizacion.

En el ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 24 esta dispuesto, a diferencia del ejemplo de forma
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de realizacion representado en la figura 14, un campo de laminas de retencion 81 entre el ventilador 5 y el campo de
valvulas de presion dinamica 31. En el ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 25 esta dispuesto,
a diferencia del ejemplo de forma de realizacion representado en la figura 24, un campo de laminas de retencion 83
algo mayor entre el ventilador 5 y el campo de valvulas de presion dinamica 31.

Los campos de laminas de retencién 81 a 83 estan dispuestos parcialmente en la zona proxima al ventilador en los
ejemplos de realizacion representados en las figuras 20 a 25. Los campos de laminas de retencion 81 a 83
comprenden, en cada caso, varias laminas de retencion, las cuales estan realizadas fijas y que permiten una
circulaciéon a su través Unicamente en una direccion. En la otra direccion se impide una circulacion a su través
mediante laminas de retencion fijas, dado que estas estan estructuradas por lo menos parcialmente flexibles.
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REIVINDICACIONES

1. Mddulo de refrigeracién para un vehiculo automovil, que comprende un radiador (3), el cual es atravesado por un
refrigerante, que sirve, en particular, para la refrigeracion de un motor (1), y que es atravesado por una corriente de
aire de refrigeracion, la cual, en funcion de la velocidad del vehiculo automdvil, es influida por lo menos por un
ventilador (5), el cual debe ser dispuesto entre el radiador (3) y el motor (1) y que esta dispuesto en o,
respectivamente, junto a una capota de ventilador (4), que presenta unas aberturas (51, 52), que pueden ser
cerradas en funcién de la presién mediante unas valvulas de presion dindmica (21-29; 54, 58), caracterizado porque
la capota de ventilador (4) presenta en una zona (10) proxima al ventilador por lo menos una seccién de capota libre
de vélvulas de presion dinamica, presentando la zona (10) proxima al ventilador la forma de una corona circular, que
se extiende alrededor del ventilador (5), y siendo la distancia entre un diametro interior y un didametro exterior de la
zona (10) préxima al ventilador tan grande como la dimension de una de las valvulas de presion dinamica (21-29; 54,
58) en la misma direccion.

2. Mddulo de refrigeracion segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la totalidad de la
zona (10) préxima al ventilador esta realizada para estar cerrada.

3. Mddulo de refrigeracion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque todas las valvulas de
presién dinamica (21-29; 54, 58) estan realizadas de manera idéntica.

4. Modulo de refrigeracion segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una pluralidad de
valvulas de presién dindmica (21-29; 54, 58) idénticas estan dispuestas en varios campos de valvulas de presion
dinamica (31-36), en particular diferentes.

5. Mddulo de refrigeracion segun la reivindicacion 4, caracterizado porque los campos de vélvulas de presién
dinamica (31-36) tienen tamafios diferentes.

6. Modulo de refrigeraciéon segun la reivindicacién 4 6 5, caracterizado porque los campos de valvulas de presion
dinamica (31-36) estan dispuestos asimétricamente en la capota de ventilador (4).

7. Mddulo de refrigeracion segin una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado porque cada campo de valvulas
de presion dinamica (31-36) presenta un bastidor (50), el cual comprende varias aberturas (51, 52), que pueden ser
cerradas mediante unas valvulas de presion dinamica (54, 58).

8. Mddulo de refrigeracion segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el bastidor (50) esta conectado formando
una sola pieza con la capota de ventilador (4).

9. Mddulo de refrigeracion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las vélvulas de
presién dindmica (54, 58) estan dispuestas de manera que puedan girar, mediante unas conexiones por
encliquetado (60), en unos ejes de bisagra (61), que estan fijados al bastidor (50).

10. Médulo de refrigeracién segun la reivindicacion 9, caracterizado porque las conexiones por encliquetado (60)
comprenden, respectivamente, por lo menos un gancho de encliquetado (64), el cual parte de la valvula de presion
dinamica (58) correspondiente.

11.Médulo de refrigeracion segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las valvulas de
presién dinamica (54, 58) estan en contacto entre si de manera solapada en el estado cerrado.
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