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DESCRIPCION
Prescripcién y/o dispensacién de lentes oftalmicas
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un proceso para seleccionar o disefar lentes oftdlmicas para un usuario. En
particular, la presente invencion proporciona un proceso que puede usarse para seleccionar o disefar una lente
oftdlmica de adicién progresiva para un usuario en base a informacion relativa al uso de las lentes proporcionada por
un usuario.

Se prevé que el proceso y el sistema de la presente invencion proporcionaran beneficios particulares cuando se
usan para la dispensacion que implica la seleccién de un disefio de lente de adicion progresiva adecuado para un
usuario individual. Sin embargo, se apreciara que la presente invencién no se limitara Unicamente a este aspecto de
dispensacion, ni sélo a la dispensacion per se. De hecho, y como se describird en mas detalle a continuacion, el
proceso y el sistema de la presente invencion también pueden encontrar usos beneficiosos en otros aspectos de
dispensacion (y también en aspectos de prescripcién) y, por ejemplo, pueden ser utiles para la generacion
personalizada de lentes de adicidn progresivas adecuadas a las necesidades de un usuario individual.

Antecedentes de la invencion

El documento US-A-6199983 desvela un proceso de fabricacion de una lente multi-focal progresiva que tiene una
superficie progresiva que refleja informacion personalizada de los ojos o el estilo de vida del usuario. Un parametro
de disefo 6ptimo de una lente se calcula a partir de la ecuacién [parametro de disefio en base a la ocupacion x W1]
+ [parametro de disefio en base a una aficion x (1-W1)], en la que W1 es una funcién ponderada en base a una
porcién de tiempo.

La dispensacion de una lente oftalmica que cumpla los requisitos individuales de un usuario es un factor importante
para determinar la satisfaccion del usuario.

Aunque es relativamente comudn para los dispensadores de lentes considerar requisitos muy basicos de un usuario
(por ejemplo, prescripcion) y dispensar una lente de acuerdo con estos tipos de requisitos, tal enfoque es bastante
limitado.

En consecuencia, aunque usando tal enfoque puede dispensarse un disefio de lente que tiene una prescripcion
adecuada, la lente puede tener otras caracteristicas que hacen a la lente inadecuada para las necesidades
individuales del usuario.

Ademas, en los ultimos afos la disponibilidad de un gran nimero de disefios de lente diferentes ha complicado el
proceso de dispensacion, haciendo asi mas dificil el proceso de dispensacion. De hecho, un buen ejemplo de la
dificultad experimentada por la dispensacion de lentes que tienen un disefio complejo es la lente de adicion
progresiva.

Las lentes de adicién progresivas convencionales son lentes de una pieza que tienen una porcién de lejos superior
("el area de lejos"), una porcién de cerca inferior ("el area de cerca"), y un pasillo progresivo ("el area intermedia")
entre las mismas que proporciona una progresion de potencia gradual desde el area de lejos al area de cerca sin
ninguna linea de division ni salto prismatico.

Aunque las lentes progresivas anteriores tenian un disefio algo tosco, han mejorado constantemente su rendimiento
en las Ultimas décadas. La mejora de rendimiento ha sido un factor causativo de la demanda de pacientes
significativamente en aumento para estas categorias de lentes hasta el punto de que los dispensadores y fabricantes
de lentes ofrecen hoy en dia una gran variedad de disefios de lente progresiva diferentes. Por lo tanto, hay
disponible para un dispensador un gran nimero de disefios de lentes que pueden dispensarse a un usuario, cada
uno de los cuales sera adecuado para cumplir los requisitos de prescripcion del usuario.

La prestacion de una amplia gama de disefios de lente progresiva pone al dispensador de lentes en un dilema. El
dilema reside en el hecho de que al aumentar el nimero de diferentes disefios de lente que estan disponibles para
dispensarse a un usuario particular, hay un aumento asociado de la complejidad del proceso de toma de decision
involucrado en la seleccién de un disefo de la lente que esté mejor adaptada a las necesidades individuales del
usuario.

La seleccién de un disefio de lente particular del conjunto de disefios de lente disponibles para un usuario individual,
y el posterior montaje del disefio de lente seleccionado en una montura para formar las gafas para su uso por parte
del usuario, tienen una importancia critica en la eficacia de, y, por lo tanto, la satisfaccion del usuario con, las gafas
resultantes.
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De forma ideal, el proceso de seleccionar un disefio de lente progresiva para un usuario individual incluye
seleccionar un disefio de lente que tenga una distribucién de potencia que se "corresponda” a las necesidades de un
usuario individual. A este respecto, la distribucion de potencia de una lente de adicién progresiva puede describirse
en cuanto a varios parametros de disefio. Los ejemplos de parametros de disefio que pueden ser relevantes
incluyen:

(a) la longitud de la progresién de potencia;

(b) la forma del pasillo progresivo;

(c) tamano, forma y localizacion de las areas de cerca, intermedia y de lejos;
(d) gradientes de desenfoque a través de limites de las areas periféricas;

(e) asferizacién especifica de las areas de cerca y de lejos; y

(f) el disefio de areas periféricas.

En vista de los varios parametros de disefio que pueden variarse, la seleccién de una lente de adicién progresiva
que es adecuada para las necesidades individuales de un usuario es cuestion de hacer equilibrios. Por ejemplo, el
aumento del tamafo del area de cerca puede mejorar el rendimiento de la visién de cerca, pero puede tener un
efecto degradante correspondiente sobre el rendimiento de la visién de lejos y el rendimiento de la visién activa
aumentando los niveles de desenfoque y distorsién en otras partes de la lente.

Desafortunadamente, dada la gran gama de productos de LAP en el mercado y las combinaciones y permutaciones
casi infinitas de los parametros de disefio, y la diversidad de tareas para las que puede usarse una lente, la
seleccién de un disefio de lente (desde la perspectiva de los dispensadores) o el disefio de una lente (desde una
perspectiva de los disefiadores) que sea adecuado para las necesidades individuales de un usuario ha demostrado
ser algo dificil. Por lo tanto, al seleccionar una lente progresiva para un usuario, muchos dispensadores pierden la
oportunidad de montar una lente que se ha seleccionado en base a las necesidades del usuario ya que en su lugar
montan un disefio de lente favorito y de confianza.

Si un dispensador no intenta instalar a medida un disefo de lente progresiva, a menudo estan limitados por su
experiencia, conocimientos del disefio que han desarrollado personalmente y/o los datos suministrados por un
fabricante de lentes. Dichas limitaciones pueden tener consecuencias negativas en la consistencia del proceso de
dispensacion entre diferentes tiendas minoristas o en puntos de venta en los que pueden trabajar varios
dispensadores. Por lo tanto, al mismo usuario se le puede ofrecer soluciones de disefio de lente muy diferentes.
Entonces, en este escenario, el disefio de lente ofrecido a un cliente puede depender de:

(a) qué dispensador consulta un cliente;

(b) la experiencia y prejuicios de los dispensadores;

(c) objetivos de ventas de la tienda;

(d) el numero de disefios que un dispensador puede retener en la memoria; y

(e) el tipo de informacién que el fabricante ha suministrado sobre la que tomar decisiones de dispensacién.

Sin embargo, usuarios diferentes pueden tener tipicamente requisitos de utilizacion de lentes diferentes, algunas de
los cuales pueden estar relacionados con el estilo de vida de los usuarios (por ejemplo, una actividad profesional o
de tiempo libre del usuario). Las diferentes actividades profesionales o de tiempo libre pueden incluir diferentes
gamas de demandas favorables debido a, por ejemplo, una variacién de los requisitos de distancia de trabajo de la
actividad y la naturaleza y movimiento relativo de los objetivos visuales asociados a la actividad. Por lo tanto,
diferentes actividades pueden justificar diferentes consideraciones en la seleccion de un disefio de lente apropiado.

Para permitir dichas variaciones, algunos disefios de lente se han desarrollado especificamente para actividades
particulares (por ejemplo, para usuarios de ordenador que tienen una alta demanda de vision intermedia junto con
altas demandas de vision de cerca). Sin embargo, proporcionar un disefio de lente que esta optimizado para una
actividad particular (por ejemplo, leer) a menudo es perjudicial para el rendimiento de la vision en otras tareas que el
usuario realiza.

Como resultado, muchos dispensadores prescriben lentes de vision individuales para tales actividades como golf o
tenis en preferencia de una lente de adicién progresiva. Aunque tal enfoque puede proporcionar un disefio de lente
que es adecuado para una actividad particular, puede obligar al usuario a llevar diferentes gafas para actividades
que tienen diferentes distancias de trabajo (por ejemplo, un conjunto de gafas para leer y otro para jugar al golf).
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Es un objetivo de la presente invencion proporcionar un proceso y un sistema que pueden usarse in situ por un
dispensador, al menos para seleccionar o disefiar un disefio de lente adecuado, tal como un disefio de lente de
adicion progresiva, en base al estilo de vida y/o otra informacién proporcionada por el usuario, preferiblemente en un
periodo de tiempo razonablemente corto.

Sumario de la invencion

La presente invencién se basa en el uso de un ordenador programado, o red informatica, para procesar informacion
relativa al uso de las lentes y/o preferiblemente otros datos para un usuario con el fin de seccionar o disefiar una
lente oftalmica que sea adecuada para su uso por un usuario, y los tipos de disefios de lente oftalmica que son
capaces de seleccionarse y/o disefarse son lentes de adicion progresivas.

Por lo tanto, en su forma mas general, la presente invenciéon proporciona un proceso de prescripcion y/o
dispensacion de lentes oftalmicas para un usuario de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o la reivindicacién 17.

La referencia a la expresién "informacion relativa al uso de las lentes" a lo largo de toda esta memoria descriptiva se
entenderd como una referencia a informacion que describe patrones de estilo de vida del usuario (ya sea profesional
o tiempo libre) que el usuario predice que necesitara el uso de gafas que tienen lentes oftalmicas.

En una forma particularmente preferida de la invencion, la informacién relativa al uso de las lentes puede obtenerse
de un usuario usando un cuestionario o durante un proceso de entrevistas.

De forma ideal, la informacion relativa al uso de las lentes obtenida de un usuario incluye una lista de actividades
(por ejemplo, golf, lectura) durante las cuales el usuario pretende llevar las lentes oftalmicas, junto con la informacion
(denominada en este documento como relativa a factores de utilizacion de las lentes) que indica una proporcién de
tiempo que el usuario pretende usar las lentes para la actividad respectiva.

Un factor de utilizacién de las lentes puede describirse en cuanto a una relacion. Por ejemplo, el factor de utilizacion
de las lentes puede expresarse como un porcentaje de utilizaciéon de las lentes, o el nimero de horas al dia que un
usuario pretende usar la lente para una actividad particular (por ejemplo, el golf puede ser una actividad en la que el
usuario pasa el 5% de su tiempo jugando). De forma ideal, la informacién relativa al uso de las lentes también puede
incluir informacion que indica la importancia de cada actividad para el usuario.

En una forma de la invencion, el cuestionario puede proporcionarse usando un ordenador programado que tiene
visualizacion para video y un programa de aplicacion que permite al usuario interactuar con una interfaz gréfica de
usuario (GUI). Idealmente, la GUI puede solicitar a un usuario, u otra persona, respuestas a varias preguntas
estructuradas de tal manera para obtener la informacién necesaria. De forma ventajosa, la informacién relativa al uso
de las lentes obtenida puede almacenarse en un archivo legible por ordenador para su posterior procesamiento.

Posteriormente a la introduccién de la informacion relativa al uso de las lentes en el ordenador programado, la
informacién relativa al uso de las lentes se procesa por el ordenador programado para proporcionar una puntuacion
de estilo de vida ponderada para cada categoria de puntuacién de estilo de vida. A este respecto, la referencia a la
expresion "puntuacion de estilo de vida ponderada” a lo largo de toda esta memoria descriptiva se entendera como
referencia a un indice en funcién de una relaciéon predeterminada que existe entre una categoria de puntuacion de
estilo de vida y una caracteristica de disefio de lente oftalmica.

A este respecto, la referencia a la expresién "puntuacion de actividad" a lo largo de toda esta memoria descriptiva se
entenderd como una referencia a un indice que indica el grado al que las tareas visuales asociadas con una
actividad se combinan para afectar a las caracteristicas de una caracteristica de disefio de lente oftalmica que tiene
una relacion predeterminada con una categoria de puntuacién de estilo de vida respectiva.

En la forma preferida de la invencion, cada categoria de puntuacion de estilo de vida incluye al menos una categoria
de tarea, en la que cada categoria de tarea incluye adicionalmente una gama de subcategorias de tareas, teniendo
cada una puntuacion de tarea.

El proceso de obtener una puntuacién de actividad separada para una actividad particular y una categoria de
actividad incluye preferiblemente:

(a) categorizar la actividad usando al menos una subcategoria de tarea de acuerdo con los requisitos visuales de la
actividad;

(b) obtener la puntuacién de tarea para cada subcategoria de tarea usada para categorizar la actividad;

(c) calcular una puntuacion proporcionar de subcategoria de tarea para cada subcategoria de tarea usando el
producto de la puntuacién de tarea y un factor proporcional; y
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(d) calcular una puntuacién de actividad para cada actividad, donde la puntuacion de actividad es la suma de las
puntuaciones proporcionales de subcategoria.

La lente oftalmica es una lente de adicidn progresiva, y puede proporcionarse una categoria de puntuacién de estilo
de vida para una frecuencia de uso de visién de cerca (denominado en este documento como la "categoria de
puntuacion de estilo de vida en visién de cerca"). Aqui, las puntuaciones de actividad separadas pueden obtenerse a
partir de una evaluacion de los requisitos de uso de visidn de cerca relacionados con una actividad.

Una puntuacion de actividad correspondiente a la categoria de puntuacion de estilo de vida de vision de cerca se
expresara preferiblemente en cuanto a una posicién en un continuo que se extiende desde el dominante de cerca al
0% (es decir, dominante de lejos) al dominante de cerca al 100%. Por ejemplo, en una forma de la invencion en la
que una puntuacion de actividad de 10 equivale al dominante de cerca al 100% y una puntuacién de actividad de
equivale al dominante de cerca al 0%, una actividad tal como dibujar puede tener una puntuacién de actividad de 10,
mientras que una actividad, tal como ver la television puede tener una puntuacién de actividad de 2.

En otra forma mas de la invencion, también se proporciona una categoria de puntuacion de estilo de vida para una
frecuencia de uso de visién dinamica (denominada en este documento como la "categoria de puntuacién de estilo de
vida de visién dinamica"). Aqui, las puntuaciones de actividad se obtienen a partir de una evaluacién del movimiento
relativo entre el usuario y un objetivo para cada actividad.

En esta forma de la invencion, la evaluacion de las caracteristicas de movimiento relativas se expresaran
preferiblemente en cuanto a una posiciéon en un continuo del 0% (es decir, donde un objetivo de visualizacion y el
usuario son estacionarios el uso con respecto al otro) al 100% (es decir, donde un objetivo de visualizacion y el
usuario se mueven rapidamente el uno con respecto al otro). Por ejemplo, en una forma de la invencion en la que
una puntuacion de actividad de 10 equivale a un requisito de vision dindmica del 100% y una puntuacién de
actividad de 0 equivale a un requisito de fision dinamica del 0%, una actividad tal como correr puede tener una
puntuacion de actividad de 8, mientras que una actividad tal como ver la television puede tener una puntuacién de
actividad de 2.

En una realizacion preferida de la presente invencién, la etapa de obtener una puntuaciéon de actividad separada
para cada actividad de la lista de actividades para una categoria de puntuacién de estilo de vida particular se realiza
accediendo a una base de datos que contiene puntuaciones de actividad pre-calculadas para una gama de
actividades.

La base de datos puede encontrarse en el ordenador programado o en un servidor de base de datos que es
accesible para el ordenador programado a través de una red. En una forma de la invencién, cuando la base de datos
se encuentra en un servidor de base de datos, el servidor de base de datos puede emplear un scripting del lado del
servidor (por ejemplo, usando Paginas de Servidor Activo (Active Server Pages)). Por consiguiente, el proceso de la
presente invencion puede realizarse usando una red informatica adecuada para prescribir y/o dispensar lentes
oftdlmicas para un usuario, incluyendo la red

(a) un ordenador cliente que incluye un software informatico para dirigir el ordenador cliente para:

i. solicitar a un usuario introducir informacion relativa al uso de las lentes para un usuario en el ordenador cliente;

ii. aceptar la informacion relativa al uso de las lentes;

iii. procesar la informacion relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacion de estilo de vida ponderada
separada para cada una de una o mas categorias de puntuaciéon de estilo de vida respectivas, siendo cada
puntuacion de estilo de vida ponderada una funcién de una relacion predeterminada entre la categoria de puntuacién
de estilo de vida respectiva y al menos una caracteristica de disefio de lente oftalmica;

iv. formular una consulta de base de datos usando las puntuaciones de estilo de vida ponderadas separadas;

v. comunicar la consulta a una base de datos localizada en un ordenador servidor, teniendo lugar dicha
comunicacion a través de un enlace de comunicaciones; y

(b) uno o méas ordenadores servidor, incluyendo cada ordenador servidor un software informatico para dirigir un
ordenador servidor respectivo para:

i. recibir la consulta de base de datos;
ii. procesar la consulta de base de datos, incluyendo dicho procesamiento indexar una base de datos para

seleccionar o disefiar un disefio de lente oftalmica usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida
ponderadas; y
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iii. comunicar el disefio de lente oftdlmica seleccionada o disefiada al ordenador cliente.

De forma ideal, la base de datos incluye una tabla separada (denominada en este documento como una tabla de
categorias de estilo de vida) para cada categoria de estilo de vida. Preferiblemente, cada tabla de categorias de
estilo de vida incluye una pluralidad de registros para actividades (denominadas en este documento como registros
de actividad), teniendo cada registro de actividad un campo que posee un valor de puntuacion de actividad.

Por lo tanto, en esta forma de la invencion, la puntuacion de actividad separada puede obtenerse para una actividad
particular y una categoria de estilo de vida consultando la base de datos y recuperando la puntuacién de actividad
del registro de actividad correspondiente a partir de una tabla de categorias de estilo de vida. Asi, en esta forma de
la invencién, el procesamiento de la informacién relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacion de
estilo de vida ponderada para una categoria de puntuacion de estilo de vida respectiva incluye preferiblemente las
etapas de:

(a) acceder a una base de datos, en la que la base de datos contiene puntuaciones de actividad pre-calculadas para
una pluralidad de actividades;

(b) recuperar una puntuacién de actividad precalculada de la base de datos para cada actividad;

(c) calcular una o mas puntuaciones de actividad proporcionales para cada actividad usando el producto de la
puntuacion de actividad recuperada y el factor proporcional respectivo; y

(d) calcular una 0 mas puntuaciones de estilo de vida ponderadas, calculandose cada puntuacion de estilo de vida
ponderada usando la suma de las puntuaciones de actividad proporcionales.

En una forma de la invencion, cuando la base de datos no contiene puntuaciones de actividad para una actividad
particular, un operador puede introducir datos a la base de datos para actividades que no estan incluidas en la base
de datos. En esta forma de la invencion, el proceso de afadir datos para una actividad a la base de datos incluye:

(a) introducir una descripcién para la actividad en la base de datos usando un campo de descripcion;

(b) introducir y/o seleccionar al menos una categoria de tarea para establecer un vinculo con la descripcion de la
actividad, en la que la al menos una categoria de tarea se asocia a una categoria de puntuacion de estilo de vida;

(c) para cada categoria de tarea, introducir estimaciones para las proporciones de una o mas subcategorias de tarea
para cada categoria de tarea;

(d) calcular el ordenador programado una puntuacion de actividad para cada categoria de puntuacion de actividad
asociada a la descripcidén de actividad usando las estimaciones proporcionales de subcategoria de tarea y las
puntuaciones de tarea respectivas; y

(e) almacenar cada puntuacién de actividad junto con la descripcion de actividad en la base de datos.

Idealmente, cuando la base de datos se encuentra en el ordenador programado, los datos afadidos a la base de
datos pueden comunicarse por una red para permitir que los datos introducidos se estandaricen o se compartan
entre otros sistemas de la presente invencion localizados en diferentes instalaciones.

En una forma preferida de la presente invencion que selecciona un disefio de lente oftalmica a partir de una matriz
de disefios de lentes existente, puede proporcionarse la matriz usando una tabla de base de datos, que es accesible
para el ordenador programado. Preferiblemente, la tabla incluye una pluralidad de registros de lentes, conteniendo
cada registro de lentes informacion para un disefio de lente disponible.

De forma ideal, los registros de lentes se dispondran usando una pluralidad de campos, uno o mas de los cuales
contendran un valor de puntuacién de estilo de vida (en forma de un Unico nimero o un intervalo de nimeros) para
una categoria de puntuacién de estilo de vida respectiva (denominado en este documento como un campo de
categoria de puntuacion de estilo de vida). Preferiblemente, se proporcionaran campos adicionales para informacion
adicional (por ejemplo, el nombre del producto).

Cada registro de lentes también puede contener puntuaciones de lente predeterminadas para caracteristicas de
disefo particulares de disefios de lente disponibles. A este respecto, los registros de lentes también pueden incluir
puntuaciones predeterminadas para rendimiento de vision de cerca, rendimiento de vision intermedia, rendimiento
de visién de lejos, longitud del pasillo, indice de refraccidén, gravedad especifica, puntuacién de adaptacion,
resistencia al impacto, rendimiento de polarizaciéon, margen y el coste de cada lente disponible, dependiendo los
tipos de puntuacion reales del tipo de lente.
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Preferiblemente, la etapa de seleccionar un disefio de lente oftdlmica usando una o mas de las puntuaciones de
estilo de vida ponderadas se realiza consultando la base de datos para localizar y recuperar al menos un disefio de
lente oftalmica disponible que tiene uno o0 mas campos de categoria de puntuacién de estilo de vida que contienen
un valor de puntuacion de estilo de vida que corresponde a una o mas puntuaciones de estilo de vida ponderadas.

En cuanto al disefo de una lente oftalmica usando una o més de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas, en
circunstancias en las que el ordenador programado no puede localizar un disefio de lente oftalmica que corresponda
a una o mas puntuaciones de estilo de vida ponderadas, el ordenador programado puede crear un archivo de datos
que puede usarse para fabricar un disefio de lente oftalmica personalizado.

Aln en otra realizacion de la invencion, el proceso de la invencion puede seleccionar inicialmente un disefo de lente
de una gama preexistente de disefios de lente oftdlmica de acuerdo con las puntuaciones de estilo de vida y
después modificar el disefio seleccionado de acuerdo con otros parametros del usuario de tal forma que el disefio
modificado se personalice de acuerdo con las necesidades visuales del usuario.

El disefio de lente oftdlmica seleccionado o disefado tendra al menos una caracteristica de disefio de lente que se
ha personalizado usando una puntuacion de estilo de vida ponderada para una categoria de puntuacion de estilo de
vida particular. Por ejemplo, y en cuanto a la selecciéon o el disefio de una lente de adicidn progresiva que es
adecuada para un usuario, en una forma de la invencion en la que la categoria de puntuacién de estilo de vida es la
categoria de puntuacion de estilo de vida en visiéon de cerca, un usuario que tiene una alta puntuacién de estilo de
vida ponderada de uso en vision de cerca recibira un disefio de lente progresiva que tiene un mayor area de cerca,
mientras que un usuario que tiene una baja puntuacion de estilo de vida ponderada de uso de vision de lejos recibira
un disefo de lente progresiva que tiene una mayor zona clara a distancia.

De forma analoga, cuando la categoria de puntuacion de estilo de vida es la categoria de puntuacion de estilo de
vida de vision dinamica, un usuario que tiene una baja puntuacién de estilo de vida ponderada de vision dindmica
recibira un disefio de lente progresiva que tiene mayores zonas claras de visién con periferias optimizadas para un
desenfoque minimo, mientras que un usuario que tiene una alta puntuacién de estilo de vida ponderada de visidon
dinamica recibira un disefio de lente progresiva que tiene zonas claras mas pequefias de vision y periferias
optimizadas para reducir la potencia sagital de adicion en la periferia o tasa de prisma circunferencial de cambio.

Ademas, y con referencia ahora al material usado para fabricar una lente progresiva para un usuario, un usuario que
tiene una alta puntuacion de estilo de vida ponderada de vision dinamica puede recibir un disefio de lente fabricado
usando policarbonato u otro material de resistencia a impactos, mientras que los usuarios con una baja puntuacion
de estilo de vida ponderada de vision dindmica pueden recibir una lente fabricada usando materiales con tendencia
a mejoras cosmeéticas (por ejemplo, baja aberracion cromatica o mayor indice para lentes mas delgadas). Un usuario
con una prescripcion de alta potencia (positiva o negativa) puede recibir un material de indice mayor para reducir el
espesor del borde y/o el peso. El material también puede seleccionarse en base a sus cualidades de aberracién
cromatica que equilibran todos los demas factores frente a niUmeros de aberracion cromatica mayores (aberracién
cromatica inferior) para mejora la 6ptica o viceversa.

De acuerdo con una realizacion alternativa de la presente invencién, la etapa de obtener informacion relativa al uso
de las lentes de un usuario también puede incluir obtener otros datos (denominados en este documento como "los
datos complementarios") de un usuario.

Idealmente, los otros tipos de datos que pueden usarse en el proceso de la invencién incluyen datos técnicos, datos
de prescripcién de lentes, datos personales y datos conductuales muestreados. A este respecto, la referencia a la
expresion "datos técnicos" a lo largo de toda esta memoria descriptiva se entendera como una referencia a
parametros geométricos (tales como distancia interpupilar, distancia al vértice (DV), angulo pantoscopico (PT),
envoltura de la lente y geometria de montura) que afectan al posicionamiento de la lente con respecto a la cara del
usuario. Ademas, la referencia a la expresion "datos de prescripcién de lentes" a lo largo de toda esta memoria
descriptiva se entenderda como una referencia a la esfera (Rx), cilindro (Cil), adicién (Add) y curva base. Para los
fines de la presente invencion, la referencia a la expresién "datos personales" a lo largo de toda esta memoria
descriptiva se entendera como una referencia a la informacién acerca de la edad y sexo del usuario.

Finalmente, los datos conductuales muestreados pueden incluir datos medidos que describen uno o mas de
desviacién del ojo, declinacion ocular, acomodacioén y distancia de lectura del usuario durante, u obtenidos a partir
de, ejercicios visuales especificos.

En esta forma de la invencion, los datos complementarios también pueden introducirse en el ordenador programado
y procesarse junto con la informacion relativa al uso de las lentes. Idealmente, el procesamiento puede proporcionar
una seleccién de disefio de lente que usa una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas junto con los
datos complementarios. Por lo tanto, en esta forma de la invencion, ademas de la lente oftalmica seleccionada que
tiene al menos una caracteristica de disefio de lente que se ha personalizado usando una o mas de las
puntuaciones de estilo de vida ponderadas, el disefio de lente seleccionado también puede tener al menos una
caracteristica de disefo de lente que se ha personalizado usando los datos complementarios.
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El alcance de la personalizacién dependera en parte del conjunto de datos (es decir, el conjunto de datos usados a
partir del uso de la lente y los datos complementarios) que se usan para personalizar el disefio de lente
seleccionado.

En una realizaciéon de la invencién en la que los datos técnicos se usan para personalizar un disefio de lente de
adicion progresiva, las caracteristicas de disefio de lente que pueden personalizarse en base a estos datos incluyen:

(a) intercalacién de cerca y de lejos (usando la DP);
(b) compensacion de la potencia Rx (usando la VD y/o el PT);

(c) longitud del pasillo de las LAP, material de la lente y disefio periférico (usando el tamafio y la forma de la
montura)

(d) curva base (para evitar el choque con las pestafias, 0 en base a seleccionar una curva base para satisfacer un
requisito estético o cosmético); y

(e) anchura del area y perfil de intercalacion de la trayectoria del ojo (usando datos conductuales muestreados).

Con respecto a la personalizacion de un disefio de lente de adicion progresiva usando la distancia interpupilar (DP)
de un usuario, aqui, segun la DP del usuario aumenta, aumenta la cantidad de convergencia requerida para fijar un
objetivo a menos de una distancia del objeto infinita (por ejemplo, DP estrechas requieren menos convergencia). Por
lo tanto, midiendo la DP de un usuario, puede personalizarse la localizacion de las zonas de cerca y de lejos.

Conforme a la forma preferida de la presente invencién, la seleccién de un disefio de lente progresiva puede incluir
adicionalmente personalizar el disefio de lente usando los datos de prescripcion. A este respecto, la referencia a la
expresion "datos de prescripcién” se entendera como una referencia a esfera, cilindro y adicion. La seleccion de un
disefo de lente personalizado puede utilizar todos, o algunos de los datos de prescripcidn (es decir, Rx, Cil y Add).

Con respecto a la seleccion o el disefio de un disefio de lente de adicién progresiva usando Rx, las LAP semi-
terminadas convencionales se fabrican en escaso numero de curvas base, cada una de las cuales puede asferizarse
Unicamente para una Rx particular (tipicamente esférica) pero se usard para suministrar una amplia gama de Rx,
incluyendo tanto las esféricas como las cilindricas. Cualquier desviacion de la Rx de la lente convencional se ha
optimizado, lo que podria degradar la éptica periférica reduciendo el tamano de regiones claras. La reduccion de
tamarfio de regiones claras aumenta proporcional a la desviacién de la Rx 6ptima. Conforme a la forma preferida de
la invencién, entonces, el efecto de degradacién de la desviaciébn puede compensarse por la forma asférica
individualmente de la superficie frontal y/o posterior de la lente.

Con referencia a la seleccion o disefio de un disefio de lente de adicion progresiva usando Cil, el disefio de lente de
adicion progresiva puede asferizarse de forma diferente a lo largo de dos meridianos principales para proporcionar
un rendimiento fuera de eje optimizado para una prescripcion cilindrica especifica.

Finalmente, con respecto al uso de Add para seleccionar o disefiar un disefio de lente de adicion progresiva
personalizado, puesto que una mayor Add conduce a un aumento de los niveles de desenfoque, puede ser
beneficioso equilibrar una mayor longitud del pasillo y una mayor Add residual en un Perfil de Cruzamiento (FC) para
una ligera reduccién del desenfoque periférico en estos disefios.

En una forma particularmente preferida de la presente invencién, el ordenador programado también puede ser capaz
de aceptar y procesar informacién posterior a la dispensacion. A este respecto, la referencia a la expresion
"informacién posterior a la dispensaciéon” a lo largo de toda esta memoria descriptiva se entendera como informacién
que se ha proporcionado por un dispensador, o un usuario, algun tiempo después de la dispensacion de una lente al
usuario.

Preferiblemente, entonces, la informacién posterior a la dispensacién se recogera usando un cuestionario separado
que se ha formulado usando la informacién relativa al estilo de vida que se proporcioné por el usuario durante el
proceso de dispensacion.

La recopilacién de la informacion posterior a la dispensacion puede realizarse, en una realizacion ideal de esta forma
de la invencion, introduciendo la informacion posterior a la dispensacién directamente en el ordenador programado
0, de hecho, puede introducirse en un ordenador que es accesible para el ordenador programado a través de una
red (por ejemplo, Internet).

El cuestionario de informacién posterior a la dispensacién puede incluir preguntas que consultan al usuario respecto
a su adecuabilidad percibida de la lente seleccionada para las actividades denominadas por el usuario durante el
proceso de dispensacion. Preferiblemente, el cuestionario puede pedir al usuario que identifique problemas o
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deficiencias del disefio de lente seleccionado.

Una vez se ha introducido en el ordenador programado, la informacion posterior a la dispensacion puede procesarse
por el ordenador programado para evaluar la satisfaccién del usuario con la lente seleccionada.

Ventajosamente, el procesamiento de la "informacién posterior a la dispensacién" puede permitir que el ordenador
programado modifique los algoritmos de dispensacion usados para seleccionar o disefiar un disefio de lente. Por lo
tanto, el procesamiento de la informacién posterior a la dispensacion puede permitir que los algoritmos de
dispensacion usados seleccionen o disefien un disefio de lente de adicién progresiva que sea refinado 0 mejorado.

El proceso de la presente invencién puede realizarse en un dispositivo programado para prescribir y/o dispensar
lentes oftalmicas para un usuario, incluyendo el dispositivo:

(a) medios de entrada de datos para obtener informacién relativa al uso de las lentes del usuario;
(b) medios de procesamiento para:

i. procesar la informacion relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacion de estilo de vida ponderada
separada para cada una de una o mas categorias de puntuaciéon de estilo de vida respectivas, siendo cada
puntuacion de estilo de vida ponderada una funcién de una relacion predeterminada entre la categoria de puntuacién
de estilo de vida respectiva y al menos una caracteristica de disefio de lente oftalmica; y

ii. seleccionar o disefiar un disefio de lente oftalmica usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida
ponderadas;

en el que la lente oftalmica seleccionada o disefiada tiene al menos una caracteristica de disefio de lente que se ha
personalizado usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas.

El proceso de la presente invencién puede usar un programa informatico que incluye medios de codigo de programa
informatico para hacer que un dispositivo programable ejecute:

(a) una solicitud a un usuario de introducir informacién relativa al uso de las lentes para un usuario en el dispositivo
programable;

(b) una aceptacion de la informacion relativa al uso de las lentes;

(c) un procesamiento de la informacion relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuaciéon de estilo de
vida ponderada separada para cada una de una o mas categorias de puntuacién de estilo de vida respectivas,
siendo cada puntuacién de estilo de vida ponderada una funcién de una relaciéon predeterminada entre la categoria
de puntuacién de estilo de vida respectiva y al menos una caracteristica de disefio de lente oftalmica; y

(d) una seleccién o disefio de un disefo de lente oftalmica usando una o0 mas de las puntuaciones de estilo de vida
ponderadas;

en el que la lente oftalmica seleccionada o disefiada tiene al menos una caracteristica de disefio de lente que se ha
personalizado usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas.

El proceso de la presente invencion puede usar una memoria legible por ordenador, codificada con datos que
representan un programa informatico, que puede usarse para dirigir un dispositivo programable para:

(a.) solicitar a un usuario introducir informacién relativa al uso de las lentes para un usuario en el dispositivo
programable;

(b.) aceptar la informacion relativa al uso de las lentes;

(c.) procesar la informacion relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacion de estilo de vida
ponderada separada para cada una de una o mas categorias de puntuacién de estilo de vida respectivas, siendo
cada puntuacion de estilo de vida ponderada una funcién de una relacién predeterminada entre la categoria de
puntuacion de estilo de vida respectiva y al menos una caracteristica de disefio de lente oftalmica; y

(d.) seleccionar o disefiar un disefio de lente oftdlmica usando una o méas de las puntuaciones de estilo de vida
ponderadas;

en el que la lente oftalmica seleccionada o disefiada tiene al menos una caracteristica de disefio de lente que se ha
personalizado usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas.
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Se reconocera que la presente invencion incluye varias ventajas en cuanto al que el proceso puede usarse por un
dispensador para seleccionar una lente adecuada, tal como una lente progresiva, en base a una evaluacion del
estilo de vida de un usuario. Como resultado, un dispensador puede seleccionar un disefio de lente relacionado con
el estilo de vida del usuario. Por lo tanto, la invencién puede predecir patrones de utilizacion de la lente que
satisfacen los requisitos visuales de las demandas Opticas, ergondmicas y cosméticas que un usuario llevara en
unas ganas que tienen lentes de adicion progresivas.

Ventajosamente, usando esta forma de la invencion, un operador podra introducir informacién para actividades que
no se incluyen en la base de datos (tales como actividades culturales especificas asociadas a un pais o localizacion
particular).

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se describira a hora con respecto a diversas realizaciones ilustradas en los dibujos que se
acompafan. Sin embargo, debe apreciarse que la siguiente descripcion no pretende limitar la generalidad de la
descripcion anterior.

En los dibujos:

la figura 1 muestra un diagrama de bloques de sistema de un sistema de acuerdo con una realizacién preferida de la
presente invencion;

la figura 2 muestra un diagrama de flujo de datos para la realizacién de la figura 1; y

la figura 3 muestra un ejemplo de informacion relativa al uso de las lentes adecuado para su uso en la realizacion de
la figura1;y

la figura 4 muestra una tabla de puntuaciones de actividad para las actividades incluidas en la informacion relativa al
uso de las lentes de la figura 3.

Descripcion detallada de la invencion

Se muestra un entorno de sistema en el que puede usarse la presente invencion en la figura 1. El entorno de
sistema 2 incluye un ordenador 4 que puede ser un ordenador personal de escritorio convencional o una estacion de
trabajo que tiene la capacidad de conectar a una red 6, tal como Internet, y que puede ejecutar un programa de
software 8 proporcionado con el ordenador 4. Preferiblemente, también se conecta a la red 6 una pluralidad de
servidores comerciales 16 y un servidor del fabricante 20.

El programa de software 8 incluye componentes que proporcionan al ordenador 4 de la capacidad de aceptar y
procesar informacion obtenida a partir de un usuario (no se muestra). En este ejemplo, la informacién obtenida
puede introducirse en el ordenador 4 usando un teclado 10 en nombre del usuario por un usuario (por ejemplo, un
optometrista). De forma ideal, el programa de software 8 también incluye componentes que permiten al ordenador 4
comunicarse con servidores comerciales 16 y/o servidores del fabricante 20 por la red 6.

Con respecto a la obtencién de informaciéon de un usuario, en la forma preferida de la presente invencién, la
informacién puede introducirse en el ordenador 4 usando una interfaz grafica de usuario 12 que puede solicitar a un
usuario introducir informacién del usuario especifica en el ordenador 4.

En respuesta a la aceptacion de la informacion de un usuario a partir de un usuario, el ordenador 4 puede procesar
la informacién del usuario usando puntuaciones de actividad que se han recuperado de una base de datos de
actividades 14 para seleccionar un disefio de lente progresiva (denominado en este documento como "el disefio de
lente") de una base de datos de disefios de lente 15 de acuerdo con el procesamiento de la informacién del usuario.

En el ejemplo mostrado en la figura 1, la base de datos de actividades 14 y la base de datos de disefios de lente 15
se proporcionan con el ordenador 4, sin embargo, estas bases de datos pueden proporcionarse con un ordenador
alternativo (no mostrado) al que puede accederse por el ordenador 4 a través de la red 6.

Idealmente, una vez que se ha seleccionado un disefo de lente, el ordenador 4 puede determinar la disponibilidad
del disefio de lente solicitando informacion acerca de la disponibilidad de la lente de uno o mas servidores
comerciales 16 en la red 6. Cada servidor comercial 16 puede acceder a una base de datos de catélogos 18 que
incluye informacién con respecto al precio y disponibilidad del disefio de lente. La informacion relativa al precio y
disponibilidad recuperada de una base de datos de catalogos puede proporcionarse al ordenador 4 a través de la
red 6.

En respuesta a la recuperacion de los datos de precio y disponibilidad, el ordenador 4 puede realizar un pedido al
servidor comercial 16 que puede proporcionar el disefio de lente seleccionado al mejor precio y/o el menor plazo.
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Como alternativa, la realizaciéon de un pedido a un servidor comercial particular 16 puede depender de otros factores
comerciales. Por ejemplo, un dispensador puede tener un registro de comerciantes preferidos al que puede
accederse desde el ordenador 4. En este caso, entonces, la realizacién de un pedido a un servidor comercial 16
puede ser como resultado de la identificacion de un comerciante preferido que pueda suministrar el disefio de lente
seleccionado.

En el caso de que el disefio de lente seleccionado no esté disponible, el ordenador 4 puede proporcionar una
seleccién de disefio de lente alternativo o, en su lugar, puede generar un fichero de datos para su comunicacién a un
servidor del fabricante 20 de manera que pueda fabricarse una lente personalizada de acuerdo con el disefio de
lente.

Haciendo referencia ahora a la figura 2, la informaciéon 22 obtenida a partir de un usuario (denominada en este
documento como los datos de usuario) incluye preferiblemente informacién relativa al uso de las lentes 24, datos de
prescripcion 26, datos técnicos 28, datos personales 30 y datos conductuales muestreados 31. Para los fines de
esta descripcidn, los datos de prescripcion 26, datos técnicos 28, datos personales 30 y datos conductuales
muestreados 31 se denominaran como "datos adicionales". Por lo tanto, los datos de usuario 22 incluyen
informacién relativa al uso de las lentes 24 y los datos adicionales 26, 28, 30, 31.

Volviendo a la figura 3, la informacion relativa al uso de las lentes 24 puede incluir una lista de una o més
actividades 32, teniendo cada actividad un factor de utilizacion de las lentes respectivo 34. Cada actividad en la lista
de actividades 32 es una actividad que el usuario ha predicho que requerira lentes de adicién progresivas.

Los factores de utilizacion de las lentes 34 son estimaciones, que se han proporcionado por el usuario, para una
proporcion del tiempo total que el usuario pretende usar las lentes de adicién progresivas para una actividad que
requiere las lentes progresivas. La informacién relativa al uso de las lentes 24 también puede proporcionar una
medicién separada para la medida en la que el usuario usa un ordenador (por ejemplo, usando una escala de uso
bajo a alto).

Por lo tanto, en el ejemplo ilustrado en la figura 3, el Golf es una actividad que el usuario ha predicho que requerira
el 1% de la utilizacién de las lentes predicho total, mientras que Lectura requerira el 60% de la utilizacién de las
lentes predicho total.

Volviendo a la figura 2, y con referencia ahora a los datos técnicos 28, dichos datos incluyen preferiblemente los
datos fisicos del usuario (tales como distancia interpupilar (D)) y datos de la montura para una montura que se ha
seleccionado para montar las lentes.

De forma ideal, los datos de la montura incluyen datos de la geometria de la montura (tales como tamano y forma de
la montura, incluyendo envoltura de la lente) y datos técnicos de la montura (tales como vértice y angulo
pantoscopico).

Con respecto a los datos de prescripcion 26, dichos datos incluyen preferiblemente Esfera (Sph), Cilindro (Cil) y
Adicién (Add), y pueden incluir mayores datos de pedido, tales como los proporcionados por un analisis de
aberracion de frente de onda del ojo del usuario u otras medidas de la cualidad 6ptica del ojo.

En cuanto a los datos personales 30, estos datos pueden incluir la edad y el sexo del usuario.

Habiendo descrito la informacion relativa al uso de las lentes y los datos adicionales que se obtienen preferiblemente
de un usuario, la descripcion volvera ahora al procesamiento de la informacion relativa al uso de las lentes y los
datos adicionales. A este respecto, el procesamiento de los datos de usuario conlleva preferiblemente traducir los
datos del usuario para proporcionar un conjunto de pardmetros (denominado en este documento como "las
especificaciones del usuario") que puede indexarse en la base de datos de disefios de lente 15 para recuperar un
disefo de lente que tenga las caracteristicas que se obtienen a partir de las especificaciones del usuario.

Por lo tanto, en la forma preferida de la invencién, las especificaciones del usuario incluyen preferiblemente los
siguientes parametros:

- esfera (Dioptrias);

- cilindro (Dioptrias);

- adicion (Dioptrias);

- aberraciones de frente de onda;

- distancia interpupilar (mm);

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 469 668 T3

- distancia al vértice posterior (mm)

- angulo pantoscépico (Radianes);

- forma de la montura (incluyendo la forma del corte de la lente y el tamario de corte de la lente);

- angulo de envoltura de la cara con respecto a un plano vertical que cruza el centro del puente de la montura;
- puntuacién de estilo de vida ponderada A (Categoria de Uso de Cerca);

- puntuacién de estilo de vida ponderada B (Categoria de Uso de Visién Dinamica);

- indice de uso del ordenador (bajo a alto);

- edad (afnos); y

- sexo (H/M).

Las puntuaciones de estilo de vida ponderadas A y B son puntuaciones que se han obtenido a partir del
procesamiento de la informacion relativa al uso de las lentes 24 para una categoria de puntuacién de estilo de vida
respectiva. Mas particularmente, la puntuacion de estilo de vida ponderada A es una puntuaciéon para una categoria
de puntuacioén de estilo de vida de uso de visién de cerca que se obtiene a partir de una evaluacién de la frecuencia
de uso de vision de cerca asociada a cada actividad de la lista de actividades 32.

Ademas, la puntuacion de estilo de vida ponderada B es una puntuacién para una categoria de puntuacién de estilo
de vida de vision dinamica que se obtiene a partir de una evaluacién del movimiento relativo entre el usuario y un
objetivo para cada actividad de la lista de actividades 32.

La puntuacién de estilo de vida ponderada A y la puntuacion de estilo de vida ponderada B se calculan
preferiblemente usando el ordenador 4 obteniendo en primer lugar una puntuaciéon de actividad separada para cada
actividad de la lista de actividades 32 de la base de datos de actividades 14.

Como se describira en mas detalle posteriormente, el procesamiento de la informacion relativa al uso de las lentes
24 para proporcionar una puntuacion de estilo de vida ponderada para cada categoria de puntuacion de estilo de
vida depende de una relacion predeterminada entre las categorias de puntuacion del estilo de vida y al menos una
caracteristica de disefio de lente de adicién progresiva.

La relacion predeterminada puede definirse en cuanto a puntuaciones de actividad que indican la extension a la que
las tareas visuales asociadas a una actividad se combinan para afectar a las caracteristicas de una caracteristica de
disefo de lente progresiva que tiene una relacién predeterminada con una categoria de puntuacion de estilo de vida
respectiva.

La base de datos de actividades 14 contiene una tabla separada (denominada en este documento como una tabla
de categorias de estilo de vida) para cada categoria de estilo de vida, teniendo cada tabla una pluralidad de registros
de actividades, incluyendo cada registro al menos un campo de descripcion de actividad y un campo de puntuacion
de actividad. Por lo tanto, una puntuacién de actividad separada puede recuperarse de la base de datos de
actividades 14 para una actividad particular y una categoria de estilo de vida consultando la base de datos de
actividades 14 y recuperando la puntuacion de actividad del registro de actividad correspondiente a partir de una
tabla de categorias de estilo de vida. Por tanto, volviendo a la figura 4, se muestra un ejemplo de una lista de
puntuaciones de actividad 34 que se han obtenido para la lista de actividades 32.

En el caso de que la base de datos de disefos de lente no contenga puntuaciones de actividad para una actividad
particular, un operador puede introducir los datos para actividades no incluidas en la base de datos de actividades
14 en la base de datos de actividades 14 introduciendo una descripcién para la actividad en la base de datos usando
un campo de descripcion junto con estimaciones para proporciones de una o mas subcategorias de tareas para
cada una de una pluralidad de categorias de tarea asociadas a una categoria de estilo de vida particular.
Ventajosamente, la capacidad de introducir datos para actividades no proporcionadas en la base de datos de
actividades 14, proporciona al usuario la capacidad de adecuar la base de datos de actividades 14 para un pais o
localizacién particular (por ejemplo, incluyendo actividades culturales especificas).

Los siguientes ejemplos pretenden proporcionar ejemplos no limitantes de enfoques que pueden ser adecuados
para introducir puntuaciones de actividad en la base de datos de actividades 14 para el caso en el que una
puntuacion de actividad ya no esta disponible.

Ejemplo 1: Introducir una puntuacion de actividad para la Categoria de Uso de Vision de Cerca.
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1. Introducir el nombre de la descripcion de la actividad en la base de datos (por ejemplo, "golf");

2. Introducir la distancia de trabajo de varias (por ejemplo, tres) tareas visuales que la actividad requiere y repartir un
porcentaje (P) de tiempo usado realizando cada tarea (por ejemplo, tarea visual 1: visualizar la pelota cerca de los
pies (10%), tarea visual 2: leer una tarjeta de puntuacion (5%), tarea visual 3: visualizacion de la calle (85%));

3. Asignar ponderaciones (W) para las distancias de trabajo (por ejemplo de 0 cm a 49 cm = 10 (por ejemplo, leer
tarjeta de puntuacion), de 50 cma64 cm=9,de65cma75cm=8,de 76 cma90cm =7,de 91 cma 105 cm = 6,
de 106 cm a 125 cm = 5, de 126 cm a 200 cm = 4 (por ejemplo, visualizar la pelota cerca de los pies), de 201 cm a
300 cm = 3, de 301 cm a 400 cm =2, +401 cm = 1 (por ejemplo, ver la calle));

4. Multiplicar cada ponderacion (W) por la proporcion de tiempo (P) para obtener la puntuacion de actividad (S) como
se indica a continuacion:

S=W1.P1+W2P2+W3.P3+..+ Wn.Pn
en la que:

W1y P1 es la distancia de trabajo y la porcién de tiempo para la tarea visual 1 (por ejemplo, visualizar la pelota
cerca de los pies);

W2y P2 es la distancia de trabajo y la porcidén de tiempo para la tarea visual 2 (por ejemplo, leer una tarjeta de
puntuacion);

W3y P3 es la distancia de trabajo y la porcion de tiempo para la tarea visual 3 (por ejemplo, visualiza la calle); y
Wn'y Pn es la distancia de trabajo y la porcion de tiempo para la tarea visual n;

por ejemplo:

S=(4x0,1) + (10 x 0,05) + (1 x 0,85)

S=1,75

5. Almacenar la puntuacion de actividad de categoria de uso de visién de cerca resultante (A) en la base de datos de
actividades.

Ejemplo 2: Introducir una puntuacion de actividad para la Categoria de Uso de Visiéon Dinamica

1. Introducir el nombre de la descripcion de la actividad en la base de datos (por ejemplo, "golf");

2. Introducir la proporcion de un ndmero (por ejemplo, dos) de subtareas visuales que la actividad requiere y
categorizar cada subtarea de acuerdo con los siguientes criterios junto con una puntuacion como se indica a
continuacion:

Postura del sujeto: sentado/inmovil = 1, andando = 5, corriendo = 10.

Movimiento del sujeto: inmévil = 1, movimiento en marcha normal = 5, movimiento en marcha de carrera = 7,
movimiento més rapido que marcha de carrera = 10;

Giro de la cabeza: requerido = 5.movimiento del objetivo visual; y no requerido = 1.movimiento del objetivo visual.

3. Calcular una puntuacién de actividad (S) como la suma de las puntuaciones para todas las categorias o si se
introduce mas de una subtarea, como la suma proporcional de las n tareas.

4. Almacenar la puntuacion de actividad de categoria de uso de vision dindmica resultante (S) en la base de datos
de actividades.

Habiendo recuperado las puntuaciones de actividad de la base de datos de actividades, el ordenador programado 4
puede entonces calcular puntuaciones de estilo de vida ponderadas para cada categoria de puntuacién de actividad
usando la suma de los productos de las puntuaciones de actividad y los factores de utilizacion de las lentes para
cada actividad. Las puntuaciones de estilo de vida ponderadas resultantes se calculan entonces en las
especificaciones del usuario.

Entonces, el ordenador 4 usa las especificaciones del usuario para generar una consulta de base de datos que
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puede usarse para consultar la base de datos de disefios de lente 15 usando un proceso de consulta.

La consulta de base de datos generada puede estructurarse con el objeto de usar algunos, o todos, los parametros
contenidos en las especificaciones del usuario. De hecho, la consulta generada puede generarse en respuesta a un
usuario que designa parametros especificos para su uso en la consulta. Como alternativa, el usuario puede
especificar un aspecto particular del disefio de lente para su optimizacion.

En respuesta a la consulta de base de datos, si la base de datos de disefios de lente tiene un registro de disefos de
lente que tiene parametros que corresponden con los parametros en la consulta de base de datos, los datos del
producto de lente se recuperan del registro de disefio de lente. Los datos del producto de lente pueden usarse para
identificar un producto de lente progresiva particular.

Como alternativa, el proceso de consulta puede seleccionar un producto de lente progresiva semi-finalizado que
puede personalizarse para proporcionar una lente que tenga caracteristicas de disefio que cumplan las
especificaciones del usuario.

Por lo tanto, el producto del disefio de lente progresiva seleccionado o personalizado tendra caracteristicas de
disefio que dependan de los parametros de especificaciones del usuario.

La tabla 1 muestra la relacion entre las caracteristicas del disefio de lente de adicién progresiva y los parametros
que pueden incluirse en las especificaciones del usuario. A este respecto, cada parametro puede usarse para
manipular una o mas caracteristicas de disefio de lente. Por lo tanto, los agrupamientos se proporcionan con fines
de comunicacion y no pretenden excluir ninguna vinculacion cruzada en ningun nivel.

En el caso de que el proceso de consulta no pueda identificar un disefio de lente que corresponda con, o que pueda
personalizarse para corresponder con, las especificaciones del usuario, el ordenador 4 puede generar un archivo de
fabricacién de lente que puede usarse para fabricar una lente totalmente personalizada. En este caso, el ordenador
4 puede comunicar el archivo de fabricacion de lente a un fabricante de lentes que tiene un servidor 20 (véase la
figura 1) a través de la red 6 (véase la figura 1).

Por lo tanto, se reconocera que la presente invencion proporciona un proceso para seleccionar o disefiar una lente
de adicién progresiva en respuesta a los datos obtenidos a partir de un usuario, de manera que el disefio de lente
dispensado al usuario corresponda a sus necesidades de estilo de vida.

Finalmente, se entendera que puede haber otras variaciones y modificaciones de las configuraciones descritas en
este documento que también estan dentro del alcance de la presente invencion.

Tabla 1
Datos Pardmetro caracteristica/s de disefio
Esfera (Sph) Curva base
Datos de prescripcion Cilindro (Cil) Asferizacion de lejos y de cerca
Adicion (Add) Material
Distancia Interpupilar (DP) Intercalacion de cerca y de lejos
Vértice Compensacion de la potencia de Rx (cerca, int., lejos)
Angulo pantoscépico Compensacion de la potencia de Rx (cerca, int., lejos)
Datos técnicos Longitud del pasillo de LAP
Material de la lente
Tamafio y forma de la montura Disponibilidad de la lente
Disefio de la periferia
Envoltura de la lente
. - Equilibrio del tamafio de la zona
Puntuacion de actividad - Uso de cerca Gradientes limite de cerca frente a de lejos
” - - Optimizacion periférica
Informacion de uso de la lente Puntuacién de actividad - Uso dindamico Material de [a lente

Zona intermedia
Uso de ordenador Tintes
Capa anti-reflejante (AR)

14
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Capas AR
Edad Tintes
Potencia de adicion

Datos personales Disefio basico
Capa AR
Tintes

Tratamientos

Sexo

Anchura de la zona en funcién de la declinacion ocular

Desviacion y declinacion ocular .
y Anchura del pasillo

Datos conductuales muestreados

Distancia de lectura Perfil de intercalacion de la trayectoria ocular
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REIVINDICACIONES
1. Un proceso que incluye las siguientes etapas:
(a) obtener informacién relativa al uso de las lentes del usuario,
en el que la informacién relativa al uso de las lentes incluye: (i) una lista de actividades para las que el usuario
pretende llevar las lentes oftalmicas; y (ii) para cada actividad enumerada, un factor de utilizaciéon de las lentes que
indica una proporcion de tiempo que el usuario pretende usar las lentes oftdlmicas para cada una de las actividades
enumeradas;
(b) introducir la informacién relativa al uso de las lentes en un ordenador programado;
(c) el ordenador programado procesa la informacién relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacion
de estilo de vida ponderada separada para cada una de una o mas categorias de puntuacion de estilo de vida
respectivas, siendo cada puntuacion de estilo de vida ponderada una funcién de una relacién predeterminada entre
la categoria de puntuacion de estilo de vida respectiva y al menos una caracteristica de disefio de lente oftalmica,
en el que el procesamiento de la informacion relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacion de estilo
de vida ponderada para una categoria de puntuacion de estilo de vida respectiva incluye las etapas de: (A) obtener
una puntuacion de actividad separada para cada actividad de la lista de actividades; (B) calcular una puntuacion
proporcional separada para cada actividad, donde cada puntuacién proporcional se calcula usando el producto de la
puntuacion de actividad y el factor de utilizacion de las lentes respectivo; y (C) calcular la puntuacion de estilo de
vida ponderada para la lista de actividades, donde la puntuacion de estilo de vida ponderada se calcula usando la
suma de las puntuaciones proporcionales separadas; y

(d) el ordenador programado selecciona o disefia un disefio de lente oftdlmica de adicion progresiva usando una o
mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas;

en el que la etapa de seleccionar o disefar un disefio de lente oftalmica de adicion progresiva usando una o mas de
las puntuaciones de estilo de vida ponderadas incluye:

(i) seleccionar un disefio de lente de una gama preexistente de disefios de lentes de acuerdo con una 0 mas de las
puntuaciones de estilo de vida ponderadas; y

(ii) modificar el disefio de lente seleccionado de acuerdo con otros datos obtenidos para el usuario;
en el que los otros datos del usuario incluyen uno o mas de:

- datos técnicos;

- datos de prescripcion de lentes;

- datos personales;

- datos conductuales muestreados; y

- una o mas puntuaciones de estilo de vida para otras categorias;

en el que la lente oftalmica seleccionada o disefiada tiene al menos una caracteristica de disefio de lente que se ha
personalizado usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas.

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la informacion relativa al uso de las lentes incluye
adicionalmente informacién que indica la importancia de cada una de las actividades enumeradas para el usuario.

3. Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicaciéon anterior, en el que se proporciona una categoria de
puntuacion de estilo de vida para una frecuencia de uso de visién de cerca.

4. Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que se proporciona una categoria de
puntuacion de estilo de vida para una frecuencia de uso de visién dinamica.

5. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que las puntuaciones de actividad para la frecuencia de la
categoria de estilo de vida en uso de visiéon dindmica se obtienen a partir de una evaluacién del movimiento relativo
entre el usuario y un objetivo para cada actividad.

6. Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que cada categoria de puntuacion de estilo de
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vida incluye al menos una categoria de tarea y en el que cada al menos una categoria de tarea incluye
adicionalmente una gama de subcategorias de tareas, teniendo cada subcategoria de tarea una puntuacion de
tarea.

7. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el proceso de obtencion de una puntuacién de actividad
separada para una actividad particular y una categoria de actividad incluye preferiblemente:

(a) categorizar la actividad usando al menos una subcategoria de tarea de acuerdo con los requisitos visuales de la
actividad;

(b) calcular una puntuacién proporcional de subcategoria para cada subcategoria de tarea usando el producto de la
puntuacion de tarea y un factor proporcional; y

(c) calcular una puntuacién de actividad para cada actividad, donde la puntuacién de actividad es la suma de las
puntuaciones proporcionales de subcategoria.

8. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la etapa de obtener una puntuacién de actividad
separada para cada actividad en la lista de actividades para una categoria de puntuacioén de estilo de vida particular
se realiza accediendo a una base de datos que contiene puntuaciones de actividad pre-calculadas para una gama
de actividades.

9. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que la base de datos se encuentra en el ordenador
programado.

10. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que la base de datos se encuentra en un servidor que es
accesible para el ordenador programado a través de una red.

11. Un proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que la base de datos incluye una
tabla separada para cada categoria de puntuacién de estilo de vida.

12. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que cada tabla de categoria de puntuacion de estilo de
vida incluye una pluralidad de registros de actividad, siendo cada registro de actividad para una actividad particular y
teniendo un valor de puntuacién de actividad.

13. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que se obtiene una puntuacioén de actividad separada para
una actividad particular y una categoria de estilo de vida consultando la base de datos y recuperando la puntuacion
de actividad del registro de actividad correspondiente a partir de una tabla de categorias de estilo de vida.

14. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que el procesamiento de la informacion
relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacién de estilo de vida ponderada para una categoria de
puntuacion de estilo de vida respectiva incluye las etapas de:

(a) acceder a una base de datos, conteniendo la base de datos puntuaciones de actividad pre-calculadas para una
pluralidad de actividades;

(b) recuperar una puntuacién de actividad precalculada de la base de datos para cada actividad;

(c) calcular una o mas puntuaciones de actividad proporcionales para cada actividad usando la puntuacién de
actividad recuperada y el factor de utilizacion de las lentes respectivo; y

(d) calcular una 0 mas puntuaciones de estilo de vida ponderadas, calculandose cada puntuacion de estilo de vida
ponderada usando las puntuaciones de actividad proporcionales.

15. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que cuando la base de datos no contiene puntuaciones de
actividad para una actividad particular, un operador puede introducir datos a la base de datos para actividades que
no estan incluidas en la base de datos, incluyendo la etapa de afiadir datos para una actividad a la base de datos:
(a) introducir una descripcién para la actividad en la base de datos usando un campo de descripcion;

(b) introducir y/o seleccionar al menos una categoria de tarea para establecer un vinculo con la descripcion de la
actividad, donde la al menos una categoria de tarea se asocia a una categoria de puntuacion de estilo de vida;

(c) para cada categoria de tarea, introducir estimaciones para las proporciones de una o mas subcategorias de tarea
para cada categoria de tarea;

(d) calcular el ordenador programado una puntuacion de actividad para cada categoria de puntuacion de actividad
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asociada a la descripcién de actividad usando las estimaciones proporcionales de subcategoria de tarea y las
puntuaciones de tarea respectivas; y

(e) almacenar cada puntuacién de actividad junto con la descripcion de actividad en la base de datos.

16. Un proceso de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o la reivindicacion 2, en el que la etapa de seleccionar un disefio
de lente oftalmica usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas incluye seleccionar un disefio
de lente de una matriz preexistente de disefios de lentes.

17. Un proceso que incluye las etapas de:
(a) obtener informacién relativa al uso de las lentes del usuario,

en el que la informacién relativa al uso de las lentes incluye: (i) una lista de actividades para las que el usuario
pretende llevar las lentes oftalmicas; y (ii) para cada actividad enumerada, un factor de utilizaciéon de las lentes que
indica una proporcion de tiempo que el usuario pretende usar las lentes oftdlmicas para cada una de las actividades
enumeradas;

en el que la etapa de obtener informacion relativa al uso de las lentes de un usuario también incluye obtener otros
datos de un usuario, incluyendo los otros datos uno o mas de:

- (a) datos técnicos;

- (b) datos de prescripcion de lentes;

- (c) datos personales; y

- (d) datos conductuales muestreados;

(b) introducir la informacién relativa al uso de las lentes en un ordenador programado;

(c) procesar el ordenador programado la informacién relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacion
de estilo de vida ponderada separada para cada una de una o mas categorias de puntuacion de estilo de vida
respectivas, siendo cada puntuacion de estilo de vida ponderada una funcién de una relacién predeterminada entre
la categoria de puntuacion de estilo de vida respectiva y al menos una caracteristica de disefio de lente oftalmica,

en el que el procesamiento de la informacion relativa al uso de las lentes para proporcionar una puntuacion de estilo
de vida ponderada para una categoria de puntuacion de estilo de vida respectiva incluye las etapas de: (A) obtener
una puntuacion de actividad separada para cada actividad de la lista de actividades; (B) calcular una puntuacion
proporcional separada para cada actividad, donde cada puntuacion proporcional se calcula usando el producto de la
puntuacion de actividad y el factor de utilizacion de las lentes respectivo; y (C) calcular la puntuacion de estilo de
vida ponderada para la lista de actividades, en el que la puntuacién de estilo de vida ponderada se calcula usando la
suma de las puntuaciones proporcionales separadas;

en el que la etapa de introducir informacion relativa al uso de las lentes incluye adicionalmente introducir los demas
datos, siendo los deméas datos procesados junto con la informacion relativa al uso de las lentes, y en el que el
procesamiento de la informacién relativa al uso de las lentes incluye procesar los demas datos para seleccionar o
disenar de este modo un disefio de lente de adicién progresiva de acuerdo con una o mas de las puntuaciones de
estilo de vida ponderadas y los demas datos; y

(d) seleccionar o disefar el ordenador programado un disefio de lente oftdlmica de adicion progresiva usando una o
mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas,

en el que la lente oftalmica seleccionada o disefiada tiene al menos una caracteristica de disefio de lente que se ha
personalizado usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas.

18. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que la informacion relativa al uso de las lentes incluye
adicionalmente informacion que indica la importancia de cada una de las actividades enumeradas para el usuario.

19. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 17 o la reivindicacién 18, en el que se proporciona una categoria de
puntuacion de estilo de vida para una frecuencia de uso de visién de cerca.

20. Un proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 19, en el que se proporciona una
categoria de puntuacién de estilo de vida para una frecuencia de uso de visién dinamica.

21. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 20, en el que las puntuaciones de actividad para la frecuencia de la
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categoria de estilo de vida en uso de visién dindmica se obtienen a partir de una evaluacién del movimiento relativo
entre el usuario y un objetivo para cada actividad.

22. Un proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 21, en el que cada categoria de
puntuacion de estilo de vida incluye al menos una categoria de tarea, y en el que cada al menos una categoria de
tarea incluye adicionalmente una gama de subcategorias de tareas, teniendo cada subcategoria de tarea una
puntuacion de tarea.

23. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 22, en el que el proceso de obtener una puntuacion de actividad
separada para una actividad particular y una categoria de actividad incluye preferiblemente:

(a) categorizar la actividad usando al menos una subcategoria de tarea de acuerdo con los requisitos visuales de la
actividad;

(b) calcular una puntuacién proporcional de subcategoria para cada subcategoria de tarea usando el producto de la
puntuacion de tarea y un factor proporcional; y

(c) calcular una puntuacién de actividad para cada actividad, en el que la puntuacion de actividad es la suma de las
puntuaciones proporcionales de subcategoria.

24. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que la etapa de obtener una puntuacién de actividad
separada para cada actividad de la lista de actividades para una categoria de puntuacién de estilo de vida particular
se realiza accediendo a una base de datos que contiene puntuaciones de actividad pre-calculadas para una gama
de actividades.

25. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 24, en el que la base de datos se encuentra en el ordenador
programado.

26. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 24, en el que la base de datos se encuentra en un servidor que es
accesible para el ordenador programado a través de una red.

27. Un proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 24 a 26, en el que la base de datos incluye
una tabla separada para cada categoria de puntuacion de estilo de vida.

28. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 27, en el que cada tabla de categoria de puntuacién de estilo de
vida incluye una pluralidad de registros de actividad, siendo cada registro de actividad para una actividad particular y
teniendo un valor de puntuacién de actividad.

29. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 28, en el que se obtiene una puntuacion de actividad separada para
una actividad particular y una categoria de estilo de vida consultando la base de datos y recuperando la puntuacion
de actividad del registro de actividad correspondiente a partir de una tabla de categorias de estilo de vida.

30. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que el procesamiento de la informacién relativa al uso de
las lentes para proporcionar una puntuacion de estilo de vida ponderada para una categoria de puntuacién de estilo
de vida respectiva incluye las etapas de:

(a) acceder a una base de datos, conteniendo la base de datos puntuaciones de actividad pre-calculadas para una
pluralidad de actividades;

(b) recuperar una puntuacién de actividad precalculada de la base de datos para cada actividad;

(c) calcular una o mas puntuaciones de actividad proporcionales para cada actividad usando la puntuacién de
actividad recuperada y el factor de utilizacion de las lentes respectivo; y

(d) calcular una 0 mas puntuaciones de estilo de vida ponderadas, calculandose cada puntuacion de estilo de vida
ponderada usando las puntuaciones de actividad proporcionales.

31. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 30, en el que cuando la base de datos no contiene puntuaciones de
actividad para una actividad particular, un operador puede introducir datos a la base de datos para actividades que
no estan incluidas en la base de datos, incluyendo la etapa de afiadir datos para una actividad a la base de datos:
(a) introducir una descripcién para la actividad en la base de datos usando un campo de descripcion;

(b) introducir y/o seleccionar al menos una categoria de tarea para establecer un vinculo con la descripcion de la
actividad, en el que la al menos una categoria de tarea se asocia a una categoria de puntuacion de estilo de vida;
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(c) para cada categoria de tarea, introducir estimaciones para las proporciones de una o mas subcategorias de tarea
para cada categoria de tarea;

(d) calcular el ordenador programado una puntuacion de actividad para cada categoria de puntuacion de actividad
asociada a la descripcién de actividad usando las estimaciones proporcionales de subcategoria de tarea y las
puntuaciones de tarea respectivas; y

(e) almacenar cada puntuacién de actividad junto con la descripcion de actividad en la base de datos.

32. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que la etapa de seleccionar un disefio de lente oftalmica
usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas incluye seleccionar un disefio de lente de una
matriz preexistente de disefios de lentes.

33. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 17, en el que la etapa de seleccionar un disefo
de lente oftalmica usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas incluye consultar una base
de datos para localizar y recuperar al menos un disefio de lente oftdlmica disponible que tiene un valor de
puntuacion de estilo de vida que corresponde a una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas.

34. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 17, en el que la seleccion o el disefio de un
disefo de lente oftalmica usando una o mas de las puntuaciones de estilo de vida ponderadas incluye la creacién de
un fichero de datos que puede usarse para fabricar un disefio de lente personalizado.

35. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 17, en el que los datos técnicos incluyen uno o
mas de:

(a) distancia interpupilar;
(b) distancia al vértice (DV);y
(c) geometria de montura.

36. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 17, en el que los datos de prescripcion de
lentes incluyen uno o mas de:

(a) esfera (Rx);
(b) cilindro (Cil); y
(c) adicion (Add).

37. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 17, en el que los datos personales incluyen uno
0 mas de:

(a) edad del usuario; y

(b) informacién sobre el sexo del usuario.

38. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 17, en el que los datos conductuales
muestreados incluyen datos medidos que describen desviacion ocular y declinacién ocular del usuario durante
ejercicios visuales especificos.

39. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 17, en el que los datos conductuales
muestreados incluyen datos médicos que describen la acomodacion y la distancia de lectura, midiéndose la
acomodacién y la distancia de lectura usando ejercicios visuales especificos.

40. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 35, en el que los datos de la geometria de montura incluyen uno o
mas de:

(a) forma de la montura, incluyendo:
i. forma del corte de la lente; y
ii. tamano de corte de la lente;

(b) angulo pantoscépico; y
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(c) angulo de envoltura de la cara con respecto a un plano vertical que cruza el centro del puente de la montura;

y en el que los datos de la geometria de montura son datos para una montura en la que se montara la lente.
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Figura 1
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Informacion Relativa a la Utilizacién de la Lente
Actividad Factores de Uso de la Lente\
// A, [ Gof T, 0,01
32 Aa Leer T 0,6
As Jardineria Ts 0.04
/ i % E
24 An Conducir Tn 0.4
Figura 3

Categoria de Puntuacion de Actividad: Puntuacion de Cerca
Actividad Puntuaciones de la actividad
Ay Golf S4 1,75
Az Leer S 10
/V Az Jardineria S5 4
32 \
An Conducir Sh 1
Figura 4

24



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

