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@Resumen:

Film polimérico de naturaleza semirrigida y baja
opacidad que contribuye a descontaminar el ambiente
a través de la inclusion de particulas de Di6xido de
Titanio, presentando propiedades fotocatalizadoras
en el espectro de la luz visible. Permite recubrir
superficies como ventanas, fijando el film a éstas,
pudiendo ser retirado facilmente. Se han previsto
versiones en las que el film incorpora al menos una
capa con propiedades electrocromicas. Destinado al
sector quimico y la construccion.
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DESCRIPCION

FILM POLIMERICO DE RECUBRIMIENTO DESCONTAMINANTE Y
ELECTROCROMICO

Sector de la técnica

La presente invenciéon se encuentra comprendida dentro del sector quimico y la
construccién, especialmente en las areas vinculadas al cuidado del medioambiente,
mas concretamente, al destinado a la mejora de la detoxificacion ambiental y la
eficiencia energética mediante el desarrollo de nuevos polimeros funcionales.

Antecedentes de la invencion

En el estado del arte existen gran variedad de invenciones orientadas a ofrecer
soluciones encaminadas a reducir el grado de contaminacién ambiental, y otras
encaminadas a controlar el paso a través de un cristal de la radiacién solar, de esta
forma, son conocidos cementos disefiados para atrapar la contaminaciéon al
incorporar en su composiciéon diéxido de titanio, el resultado es un hormigén con
actividad fotocatalitica descontaminante como el desarrollado a través del 7°
Programa marco, bajo la denominacion “Visible LIGHT Active PhotoCATalytic
Concretes for Air pollution Treatment” “Light2CAT".

También son conocidas otras aplicaciones sobre un vidrio o cristal en donde se
busca hacer a estos ultrahidréfilos mediante un efecto fotocatalitico, al objeto de
lavar los contaminantes y depésitos adheridos a la superficie, para esto, se emplean
preferentemente 6xidos de titanio, este es el caso de la patente Japonesa JP-7-
99425 del titular Toto Ltd. Se busca pues una proteccién de los rayos Ultravioleta
evitando ademas que los cristales se ensucien, no se persigue que el biéxido de
titanio actiie como fotocatalizador para descontaminar y este tendria un escaso
efecto al no estar dopado, ya que solo seria activo en el espectro ultravioleta,
difiriendo de la invencién preconizada cuyo objeto es el de ejercer una acciéon
descontaminante eficiente siendo ademas este recubrimiento un film sencillo de

colocar sobre una superficie transparente y de caracter removible.

Son conocidos métodos para reducir la transmision de la radiacién solar en un
acristalamiento como el descrito en la patente ES2010917 del titular Roy Gerald
Gordon, si bien éste se basa en la integraciéon al cristal con caracter permanente de

una capa de siliciuro de titanio. Difiriendo de la invencién preconizada en la que la
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atenuacién de la radiacion solar se efectia en la nuestra mediante la intervencion de
materias primas de comportamiento electrocromico.

Es conocido la deposicién sobre un sustrato transparente de vidrio de multiples
capas de diéxido de titanio, nitruro de silicio y didéxido de silicio al objeto de crear una
barrera que actie sobre la radiacion solar como la patente FR0552387 del titular
Saint-Gobain Glass France, esta patente difiere claramente de la reivindicada puesto
que el bloqueo de la radiacion se realiza mediante materiales electrocromicos y
ademas en esta deposicion se realiza mediante una pulverizacién por magnetrén,
siendo pues no removible del cristal.

No son conocidos en el estado del arte ningin film de naturaleza removible que
incorpore tanto medios para producir una detoxificacién o descontaminacion del
ambiente, ni capacidad de atenuar la trasmisién de la radiacién solar de modo
regulable sin impedir el efecto de los medios detoxificantes, como el preconizado en
esta invencion.

Objeto de la invencién

Dotar a la industria de un film polimérico flexible que permita ser adaptado a
cualquier superficie plana transparente, como cristal o cualquier plastico
transparente, como el polimetilmetacrilato entre otros, este film presenta capacidad
tanto de ser detoxificante como de poseer una regulacién del paso de la radiacién
luminosa.

Descripcion de la invencion

La presente invencion ofrece soluciones en el acristalamiento de diferentes
superficies transparentes como cristales o plasticos. El film de recubrimiento tiene
propiedades que contribuyen a la descontaminacién ambiental y de otro puede
actuar regulando el paso de la luz sin impedir la actuacién de la capa exterior
detoxificante.

Una gran ventaja que ofrece esta invencion es su posibilidad de recubrir cristales y
otros elementos transparentes que ya se encuentran fabricados e instalados como,
por ejemplo, las superficies acristaladas de un edificio, pues su instalacion se realiza
con la sencilla adhesién del film sobre estos.
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La presente invencion preconiza un film formado por al menos dos capas con el que
recubrir las superficies descritas, de una parte, este film presenta una primera capa
expuesta al exterior del recinto donde se aplica el film que presenta propiedades
fotocatalizadoras mediante la incorporacion de TiO, en su fase anatasa con un
tamario de particulas entre 10 a 100nm y cuya activacién se realiza con el dopado de

3+ + 3+ 3+ + .
elementos del grupo de los metales como Fe™ Mo® , Os™ , Ru™, v** con niveles

comprendidos desde un 0,1 % al 1% . Este dopado también es posible con el empleo
de Nitrégeno o colorantes como rosa de bengala, clorofila, porfirinas o ftalocianinas a
fin de disminuir con ellos su banda GAP y que el Diéxido de Titanio se active dentro
del espectro de luz visible y no tan solo en el ultravioleta. Este dopaje se realiza
mediante técnicas convencionales como Sol-gel, amondlisis o PLD. La deposicion
de la pelicula del TiO, sobre la siguiente capa se realiza con técnicas
convencionales como sinterizado, dip-coating, spin-coating, sputtering o
pulverizacion.

Presenta una segunda capa que actiia como soporte estructural que contiene el
Diéxido de Titanio en forma de pelicula o disperso en ésta, el material constitutivo
presenta transparencia y flexibilidad pudiendo emplearse plasticos convencionales
como PMMA, PET, PEDOT o PANI el espesor de esta segunda capa se encuentra
entre 100 y 800 micras. Su otra cara se fija al elemento a recubrir mediante las
fuerzas de atraccion electrostaticas entre el soporte estructural y el elemento a
recubrir o mediante el empleo de adhesivos convencionales. Esto permite ser
instalado facilmente sobre el elemento a recubrir, como por ejemplo, en el
acristalamiento de un edificio sin necesidad de instalar un vidrio tratado en el
momento de su fabricacion, bastando con adherir el film siendo ademas por tanto

sencillo retirarlo si se precisa.

Se han previsto versiones en las que el film incorpora otras capas adicionales con
propiedades electrocromicas, esto le permite ademas de ofrecer confort o privacidad
en donde se halla instalado, actuar como bloqueante de la radiacién solar dentro de
la estancia sin impedir que siga actuando la capa fotocatalizadora descrita. Esto es
posible al incorporar tras el soporte estructural descrito al menos cinco capas que
constituyen un film electrocrémico econémico de nueva generacién comprendiendo
una capa que actua de electrodo de activacion y que presenta transparencia optica
empleando 6xidos como el ITO, SnO3-F o polimeros como PEDT/PSS, una capa
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formada por un polimero electrocrémico optando por los que se basan en los
politiofenos como el PEDOT (poli(3,4-etilendioxitiofeno)), PProDOT-Me2 (poli (3,4-
propilendioxitiofeno ) o basados en las polianilinas como el PoAnis-TSA (poli o-
metioxanilina) dopado con acido p-tolueno sulfébnico al objeto de realizar las
reacciones redox. Una capa formada por un liquido iénico responsable del transporte
de las cargas compuesta por sales de litio como el LiCIO4 o polimeros electrolitos
como PVDF, PEO o PMMA que contienen iones Litio. Una capa que actia como
segundo electrodo de naturaleza analoga al primero y por Gltimo wuna capa de
soporte cuyo material constitutivo presenta transparencia y flexibilidad pudiendo
emplearse plasticos convencionales como PMMA, PET, PEDOT o PANI el espesor
de esta segunda capa se encuentra entre 100 y 800 micras que se fija al elemento a
recubrir mediante las fuerzas de atraccion electrostaticas entre el soporte estructural
y el elemento a recubrir o mediante el empleo de adhesivos convencionales.

Adicionalmente se puede incluir otra capa electrocromica homéloga a la primera
descrita situada nuevamente entre el liquido iénico conductor y el electrodo, esta
capa con propiedades electrocromicas esta formada por polimeros complementarios
a los anteriores, es decir si uno es transparente en el estado oxidado el otro lo sera
en el estado reducido, los polimeros complementarios son de uso convencional
como Poli (ET2), PBEDOT-N-MeCz (poli (3,6-bis[2-[3,4-etilendioxi]tenil]-N-metil
carbazole) o Poli (NNDMBP).

El film dispone de la fuente de alimentacion y sistema de control convencional para
el funcionamiento del conjunto electrocrémico.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS:

Para la mejor comprensién de cuanto queda descrito en la presente memoria, se
acompafian unos dibujos en los que, tan sélo a titulo de ejemplo se representa la
presente invencion.

La Figura 1 representa:

(1) Recubrimiento de Diéxido de Titanio
(2) Soporte protector
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La Figura 2 representa:

(1) Recubrimiento de Diéxido de Titanio
(2) Soporte protector

(3) Electrodo

(4) Polimero electrocrémico

(5) Liquido idnico

(6) Electrodo

(7) Soporte protector

La Figura 3 muestra:

(1) Recubrimiento de Dioxido de Titanio
(2) Soporte protector

(3) Electrodo

(4) Polimero electrocrémico

(5) Liquido iénico

(8) Polimero electrocrémico

(6) Electrodo

(7) Soporte protector

DESCRIPCION DE UNA FORMA DE REALIZACION PREFERENTE:

Se cita a modo de ejemplo una forma de realizacién preferida siendo independiente

del objeto de la invencion los materiales empleados en la fabricacion del film

polimérico de recubrimiento descontaminante y electrocréomico, los métodos de

aplicacién y todos los detalles accesorios que puedan presentarse, siempre y cuando

no afecten a su esencialidad.

El film polimérico objeto de esta realizaciéon preferente esta formado por siete capas:
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Primeramente dispone de una primera capa encargada de realizar la detoxificacion
del ambiente (1) presenta propiedades fotocatalizadoras en el espectro de la luz
visible al estar compuesta por Diéxido de Titanio en su fase anatasa con un tamafio
de particulas entre 10 a 100nm cuya activacion se realiza al estar dopado con
elementos del grupo de los metales como Fe3+, Mo5+, Os3+, Ru3+, V4+ con niveles
comprendidos desde un 0,1 % al1%.

El dopaje se realiza mediante técnicas convencionales como Sol-gel, amondlisis o
PLD; la deposicion de la pelicula del TiO, sobre la siguiente capa se realiza con
técnicas convencionales como sinterizado, dip-coating, spin-coating, sputtering o
pulverizacién.

Una segunda capa (2) que actia como soporte estructural que contiene el Diéxido
de Titanio en forma de pelicula o disperso en ésta, el material constitutivo presenta
transparencia y flexibilidad pudiendo emplearse plasticos convencionales como
PMMA, PET, PEDOT o PANI el espesor de esta segunda capa se encuentra entre
100 y 800 micras.

El film dispone de medios para limitar o impedir el paso de la radiacién luminosa al
interior del recinto a recubrir sin impedir el normal funcionamiento del film
descontaminante, esta particularidad le permite actuar como una persiana sin el
bloqueo de la capa fotocatalizadora ya que las capas electrocromicas se encuentran
detras, hecho que no ocurre en cristales o vidrios tratados en fabrica. De esta forma,

estos medios comprenden:

Una capa que actlia de electrodo de activacion (3) y que presenta transparencia
optica empleando éxidos como el ITO, SnO3-F o polimeros como PEDT/PSS.

Una capa formada por un polimero electrocromico (4) optando por los que se basan
en los politiofenos como el PEDOT (poli(3,4-etilendioxitiofeno)), PProDOT-Me2 (poli
(3,4-propilendioxitiofeno ) o basados en las polianilinas como el PoAnis-TSA (poli o-
metioxanilina) dopado con acido p-tolueno sulfénico al objeto de realizar las

reacciones redox.
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Una capa formada por un liquido iénico (5) responsable del transporte de las cargas
compuesta por sales de litio como el LiCIO4 o polimeros electrolitos como PVDF,
PEO o PMMA que contienen iones litio.

Una capa que acttua como segundo electrodo (6) de naturaleza analoga al primero.

Una capa de soporte (7) cuyo material constitutivo presenta transparencia y
flexibilidad pudiendo emplearse plasticos convencionales como PMMA, PET, PEDOT
o PANI el espesor de esta segunda capa se encuentra entre 100 y 800 micras que
se fija al elemento a recubrir mediante las fuerzas de atraccion electrostaticas entre
el soporte estructural y el elemento a recubrir o mediante el empleo de adhesivos
convencionales.

El film dispone de la fuente de alimentacién y sistema de control convencional para

el funcionamiento del conjunto electrocrémico.
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REIVINDICACIONES

1.

4.

Recubrimiento de los destinados a la descontaminacién ambiental
caracterizado por constituir un film removible de naturaleza semirrigida y
baja opacidad que dispone de al menos dos capas, donde la primera capa (1)
se encuentra expuesta frente al medio que se pretende descontaminar,
presenta propiedades fotocatalizadoras en el espectro de la luz visible al
estar compuesta por Didxido de Titanio en su fase anatasa con un tamario de
particulas entre 10 a 100nm cuya activaciéon se realiza al estar dopado con
elementos del grupo de los metales como Fe3+, Mo5+, Os3+, Ru3+, V4+ con
niveles comprendidos desde un 0,1 % al 1% ; el dopaje se realiza mediante
técnicas convencionales como Sol-gel, amondlisis o PLD; la deposicion de la
pelicula del TiO, sobre la siguiente capa se realiza con técnicas
convencionales como sinterizado, dip-coating, spin-coating, sputtering o
pulverizacion; una segunda capa (2) que actua como soporte estructural que
contiene el Diéxido de Titanio en forma de pelicula o disperso en ésta, el
material constitutivo presenta transparencia y flexibilidad pudiendo emplearse
plasticos convencionales como PMMA, PET, PEDOT o PANI el espesor de
esta segunda capa se encuentra entre 100 y 800 micras; su otra cara se fija
al elemento a recubrir mediante las fuerzas de atraccién electrostaticas entre
el soporte estructural y el elemento a recubrir o mediante el empleo de
adhesivos convencionales.

Recubrimiento de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado por que el
dopado del Dioxido de Titanio se realiza mediante colorantes como rosa de
bengala, clorofila, porfirinas o ftalocianinas.

Recubrimiento de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado por que el
dopado del Diéxido de Titanio se realiza mediante Nitrégeno para disminuir
su banda GAP.

Recubrimiento de acuerdo a las reivindicaciones de la 1 a la 3 caracterizado
por disponer de medios para limitar o impedir el paso de la radiacion
luminosa al interior del recinto a recubrir sin impedir el normal

funcionamiento del film descontaminante al incorporar tras el soporte
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estructural del Diéxido de Titanio al menos 5 capas que constituyen un film
electrocromico convencional comprendiendo una capa que actia de
electrodo de activacion (3) y que presenta transparencia optica empleando
6xidos como el ITO, SnO3-F o polimeros como PEDT/PSS, una capa
formada por un polimero electrocrémico (4) optando por los que se basan en
los politiofenos como el PEDOT (poli(3,4-etilendioxitiofeno)), PProDOT-Me2
(poli (3,4-propilendioxitiofeno ) o basados en las polianilinas como el PoAnis-
TSA (poli o-metioxanilina) dopado con acido p-tolueno sulfénico al objeto de
realizar las reacciones redox; una capa formada por un liquido i6nico (5)
responsable del transporte de las cargas compuesta por sales de litio como
el LiCIO4 o polimeros electrolitos como PVDF, PEO o PMMA que contienen
iones litio ; una capa que actia como segundo electrodo (6) de naturaleza
analoga al primero ; una capa de soporte (7) cuyo material constitutivo
presenta transparencia y flexibilidad pudiendo emplearse plasticos
convencionales como PMMA, PET, PEDOT o PANI el espesor de esta
segunda capa se encuentra entre 100 y 800 micras que se fija al elemento a
recubrir mediante las fuerzas de atraccion electrostaticas entre el soporte
estructural y el elemento a recubrir o mediante el empleo de adhesivos
convencionales.

. Recubrimiento de acuerdo a la reivindicacion 4 caracterizado por disponer

de una capa adicional constituida por un polimero electrocromico (8), esta
capa es homologa a la capa del primer polimero (4) que forma el film, esta
formada por polimeros complementarios a los anteriores, es decir, si uno es
transparente en el estado oxidado el otro lo sera en el estado reducido, los
polimeros complementarios son de uso convencional como Poli (ET2),
PBEDOT-N-MeCz (poli (3,6-bis[2]3,4-etilendioxi]tenil]-N-metil carbazole) o
Poli (NNDMBP).
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Figura 1

Figura 2

Figura 3
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA
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1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2007110919 Al (BALLHORN REINHARD et al.) 17.05.2007

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la presente invencién es un recubrimiento que consta de una primera capa compuesta por didxido de Titanio
en su fase anatasa dopado con metales depositado sobre una segunda capa formada por plasticos convencionales como
por ejemplo polietilen tereftalato (PET).

El documento D1 divulga un recubrimiento fotocatalitico formado por una capa de un polimero que puede ser polietilen
tereftalato entre otros recubierta de particulas de dioxido de Titanio en fase anatasa dopado con metales.

Por lo tanto, a la vista de dicho documento, las reivindicaciones 1 a 3 de la presente solicitud no tienen novedad ni actividad
inventiva (Art. 6.1y 8.1 LP).

En cuanto a las reivindicaciones dependientes 4 y 5 relativas a la adicién a dicho recubrimiento de capas adicionales que
constituyen una pelicula electrocromica convencional, no se ha encontrado en el estado de la técnica ningin documento que
divulgue un recubrimiento como el descrito en la invencién y que incorpore adicionalmente una pelicula electrocromica y por
tanto dichas reivindicaciones son nuevas y tienen actividad inventiva. (Art. 6.1y 8.1 LP).
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