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ES 2469 793 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para la pulverizacion con proteccion de vegetacion
Campo de la invencion

La invencién se refiere a un aparato de pulverizacion de campos de cultivo con cubierta para pulverizar cultivos,
siendo adecuado dicho aparato para su unién a un vehiculo de pulverizacién y comprendiendo una pluralidad de
boquillas de pulverizacion para pulverizar un liquido de pulverizacion, asi como medios de guia de aire para guiar el
liquido de pulverizacion hacia el cultivo y evitar que el liquido de pulverizacién sea arrastrado, comprendiendo dichos
medios de guia de aire al menos dos cubiertas de guia de aire curvadas paralelas vistas en seccion longitudinal
separadas entre si que se extienden en direccion longitudinal en angulo recto con respecto a la direccion de
movimiento del vehiculo y entre las que estan dispuestas las boquillas de pulverizacion, teniendo dichas cubiertas de
guia de aire un interior, en el que ambos interiores estan enfrentados entre si, asi como un exterior, en el que ambos
exteriores estan orientados en alejamiento entre si, mientras que entre las cubiertas de guia de aire se forma un
canal de aire que tiene una abertura de entrada de aire en la que entra el flujo de aire y una abertura de salida de
aire desde la que se permite el flujo del aire mezclado con el liquido de pulverizacion.

Cuando los cultivos son pulverizados con maquinaria agricola, el liquido de pulverizacion es distribuido sobre el
cultivo a través de una pluralidad de boquillas de pulverizacion. En este proceso, se desarrolla una ‘nube’ de liquido
de pulverizacién sobre el cultivo. Parte de la misma se pierde en el aire como resultado de la evaporacion y del
denominado desvio, que es el arrastre del liquido de pulverizaciéon. Esto provoca la contaminacién del entorno,
especialmente al realizar la pulverizacién con gotas pequefias, que son mucho mas eficaces que las gotas grandes,
que en la mayor parte de casos caen desde el cultivo.

Estado de la técnica

US-A-6.334.578 da a conocer un aparato de pulverizacion de campos de cultivo con cubierta de este tipo. Las
cubiertas de guia de aire guian el flujo de aire provocado por el viento mientras el liquido de pulverizacién se mezcla
con el aire y es guiado hacia el cultivo y aplicado en el mismo mediante una cubierta.

Resumen de la invencion

Un objetivo de la invencion consiste en mejorar el aparato de pulverizaciéon de campos de cultivo conocido. Con tal
fin, el aparato de pulverizacion de campos de cultivo segun la invencion se caracteriza por que la abertura de
entrada de aire esta situada entre las dos cubiertas de guia de aire mientras el interior de cada cubierta de guia de
aire se extiende de la abertura de entrada de aire a la abertura de salida de aire. En consecuencia, el aire es guiado
mejor al pasar las boquillas de pulverizacion, de modo que el liquido de pulverizacion es recogido mejor por el flujo
de aire y es guiado hacia el cultivo de manera mas eficaz.

Una realizacion del aparato segun la invencion se caracteriza por que la abertura de entrada de aire y la abertura de
salida de aire se extienden esencialmente en toda la longitud de las cubiertas de guia de aire. Esto permite un mayor
paso de aire por las boquillas de pulverizacion, de modo que el liquido de pulverizacion es aplicado en el cultivo de
una manera incluso mas eficaz.

Preferiblemente, las boquillas de pulverizacion estan situadas en la trayectoria directa del aire de la abertura de
entrada de aire a la abertura de salida de aire, de modo que el liquido de pulverizacion es recogido mejor por el aire.

Otra realizacion del aparato segun la invencidon se caracteriza por que la distancia entre los interiores de las
cubiertas de guia de aire de la abertura de entrada de aire a la abertura de salida de aire permanece
sustancialmente igual o disminuye en primer lugar y luego aumenta. Esto provoca que el flujo de aire se acelere,
haciendo que el liquido de pulverizaciéon sea aplicado en el cultivo de una manera incluso mas eficaz.

Otra realizacion adicional del aparato segun la invencion se caracteriza por que los soportes de montaje de cubierta
son huecos y estan abiertos en la parte frontal y la parte inferior de la cubierta de guia de aire superior es hueca y
aberturas de salida de aire estan dispuestas en la parte inferior de la cubierta de guia de aire superior. De esta
manera, se forman unos canales de guia de aire en los soportes de montaje de cubierta y en la cubierta de guia de
aire superior mientras en la parte posterior del aparato el aire que pasa a través de los canales de guia de aire
protege el espacio entre la cubierta de guia de aire y el cultivo y, por lo tanto, evita el desvio y la evaporacion del
liquido de pulverizacion.

Preferiblemente, el canal situado entre las dos cubiertas de guia de aire, visto en alzado lateral, es arqueado y se
extiende esencialmente un angulo de 90 grados para desviar verticalmente hacia abajo el aire que esta orientado de
forma esencialmente horizontal.

Nuevamente, otra realizacion del aparato segun la invencidn se caracteriza por que las secciones de las cubiertas
de guia de aire tienen forma de perfiles de ala. En consecuencia, el aire es guiado de forma mas eficaz para que no
se desarrolle ninguna turbulencia no deseada. El paso de aire a lo largo de la parte superior de la cubierta de guia
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de aire superior protege en la parte posterior el espacio entre la cubierta de guia de aire y el cultivo y, de esta
manera, evita la desviacion y la evaporacion del liquido de pulverizacion. Una caracteristica especifica de la forma
de un perfil de ala consiste en que el aire que pasa a lo largo de la parte superior de los perfiles de ala cubre una
distancia mas larga que el aire que pasa a lo largo de la parte inferior.

De nuevo, ofra realizacion del aparato segun la invencion se caracteriza por que alas de guia de aire flexibles estan
unidas a las partes posteriores de las cubiertas de guia de aire vistas en la direccion de movimiento. Estas alas
permiten obtener una manera incluso mejor de aplicar el liquido de pulverizaciéon en el cultivo y minimizan la
posibilidad de que el viento desvie el liquido de pulverizacion.

Otra realizacién adicional del aparato segun la invencién se caracteriza por que el aparato incluye ademas medios
de montaje para montar las cubiertas de guia de aire en un soporte portador mientras las cubiertas de guia de aire
estan unidas a los medios de montaje de manera no limitada. Los medios de montaje pueden comprender, por
ejemplo, una estructura de paralelogramo de la que estan suspendidas las cubiertas de guia de aire mediante
bisagras. De este modo, esta estructura de paralelogramo se une al soporte portador. La presencia de la estructura
de paralelogramo permite que las cubiertas de guia de aire puedan moverse libremente hacia arriba y hacia abajo, y
la suspension articulada permite que las mismas puedan girar libremente. La gran ventaja de una cubierta de guia
de aire suspendida libremente consiste en que cuando no existe ningun contacto con el cultivo o hay poco viento, las
cubiertas de guia de aire se inclinaran. Cuando se inicia una operacién de pulverizacién en el inicio de un campo, las
cubiertas de guia de aire estan suspendidas hacia abajo. Cuando, posteriormente, la pulverizacion comienza, no se
produce sustancialmente ninguna pérdida, por ejemplo, en una zanja. Esto permite que, cuando se aplica liquido de
pulverizacion mediante el aparato de pulverizacidon segun la invencion, no solamente se limite su emisién al aire
libre, sino que también se reduzca drasticamente su emisiéon al agua superficial. Esto hace posible la pulverizacion
con gotas pequefas, de modo que las gotas grandes no se caen del cultivo y, por lo tanto, se evita el problema
relacionado con el agua superficial. Cuando, a continuacion, el aparato pasa sobre el cultivo, el contacto con el
cultivo y/o el viento hacen que las cubiertas de guia de aire adopten la posicion éptima.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos a los que hace referencia la siguiente descripcion, que constituyen en su conjunto un ejemplo
no limitativo del aparato segun la invencién, permitiran una mejor comprension de las posibles implementaciones de
la invencion y, en los mismos:

La Fig. 1 muestra una realizacién del aparato segun la invencién en una vista en planta inclinada en perspectiva;
la Fig. 2 muestra una realizacién del aparato segun la invencion en una vista inferior inclinada en perspectiva;

la Fig. 3 muestra un detalle del aparato visto desde abajo;

la Fig. 4 muestra una vista en seccion del aparato en la posicién de uno de los soportes de montaje de cubierta;
la Fig. 5 muestra una vista en seccion del aparato durante su desplazamiento sobre un cultivo; y

la Fig. 6 muestra una vista en seccion del aparato en estado estacionario.

Descripcion detallada de los dibujos

Las Figs. 1 y 2 muestran en una vista en perspectiva una realizacion del aparato segun la invencion para una
pulverizacién con cubiertas de campos de cultivo. El aparato 1 comprende una cubierta 3 de guia de aire superior y
una cubierta 5 de guia de aire inferior separada por cierta distancia de la misma. Unas boquillas 7 de pulverizacion
unidas a unos soportes 9 de montaje de cubierta estan situadas entre las dos cubiertas de guia de aire. Los soportes
forman la conexién entre las dos cubiertas 3 y 5 de guia de aire y soportan las boquillas de pulverizacion.
Opcionalmente, unas alas flexibles pueden estar unidas a los extremos inferiores de las cubiertas de guia de aire.

El aparato 1 incluye ademas medios 11 de union para unir el aparato a un soporte portador que puede conectarse a
un remolque. Los medios de unién estan articulados a la cubierta 3 de guia de aire superior.

Las Figs. 3 y 4 muestran el aparato 1 de forma detallada. Los soportes 9 de montaje de cubierta son huecos y estan
abiertos en la parte frontal. Ademas, la parte inferior de la cubierta 3 de guia de aire superior es hueca y el extremo
inferior de la cubierta de guia de aire superior tiene aberturas 12 de salida. De esta manera, se forman unos canales
9A de aire en los soportes de montaje de cubierta y la cubierta de guia de aire superior mientras en la parte posterior
del aparato el aire que pasa a través de los canales de guia de aire protege el espacio entre la cubierta de guia de
aire y el cultivo y, por lo tanto, evita la desviacion y la evaporacion del liquido de pulverizacion.

La Fig. 5 muestra una vista en seccion del aparato durante su desplazamiento sobre un cultivo. Las cubiertas 3, 5 de
guia de aire cuelgan sobre un cultivo 13 o justo en su parte superior. Durante el desplazamiento del aparato, el
cultivo se comporta como si fuese abierto por el viento y/o por el contacto con el aparato, de modo que el liquido 15
de pulverizacion es distribuido entre el cultivo. El lado posterior del aparato forma una proteccion exenta de pérdidas

3



10

15

20

25

30

ES 2469 793 T3

mediante el flujo 17 de aire, que sigue siendo dirigido hacia el cultivo pulverizado. El mismo presiona hacia abajo los
vapores presentes en el cultivo, de modo que se produce una penetracion adecuada del liquido de pulverizacién en
el cultivo, asi como una reduccién considerable de emisiones del mismo. La emisiéon que de otro modo se perderia
por arrastre y evaporacion y por la caida del liquido de pulverizaciéon dafiaria el medio ambiente.

La presion con la que la mezcla de aire y liquido 15 de pulverizacién acaba en el cultivo 13 depende de la forma de
las cubiertas de guia de aire y la velocidad de desplazamiento (4-20 km/h). Mediante un disefio adecuado en la parte
posterior de las cubiertas de guia de aire y otras técnicas posibles, tal como pequefios huecos 19 situados en la
cubierta de guia de aire superior o la succion de la capa de limite o el recubrimiento con un agente repelente de
suciedad y liquido, se evitan turbulencias, de modo que el flujo 21 de aire laminar contintia siguiendo la forma de la
cubierta de guia de aire superior. Este flujo 21 de aire evita que las gotas pequefias y los vapores del liquido de
pulverizacién acaben en el entorno presionandolos nuevamente hacia el cultivo. Este efecto se consigue mediante
su distribucién a modo de manta de aire sobre el cultivo.

Las boquillas 7 de pulverizacion estan instaladas en principio formando un angulo de 30 grados con respecto a la
vertical cuando el aparato se desplaza sobre el cultivo. La distancia de las boquillas 7 de pulverizacion al cultivo 13
es variable. Es posible ajustar el angulo y la distancia para obtener el mejor resultado. Las cubiertas 3, 5 de guia de
aire estan suspendidas mediante bisagras, limitadas por unos topes si asi se desea. El contacto de la cubierta 5 de
guia de aire inferior con el cultivo y el viento determinan la posicion del aparato. Opcionalmente, el aparato puede
estar dotado de una cubierta ajustable mecanicamente.

En el caso de que no exista ningun contacto con el cultivo o no haya viento (estacionario), tal como se muestra en la
Fig. 3, las boquillas 7 de pulverizacién tienen una inclinacion de 10 grados. Si asi se desea, es posible llevar a cabo
la operacién de pulverizacion sin contactar el cultivo, es decir, con una niebla de pulverizacion protegida, de modo
que se evita su desviacion y evaporacion. El flujo 23 de aire a lo largo de la parte inferior de la cubierta 5 de guia de
aire inferior mueve el cultivo. El flujo 21 de aire sobre la parte superior de la cubierta 3 de guia de aire superior forma
una proteccion de la niebla de la mezcla de aire y liquido 15 de pulverizacion.

Aunque la invencion se ha descrito anteriormente basandose en los dibujos, debe observarse que la invencién no se
limita en ningln modo o medios a la realizacién mostrada en los dibujos. La invencion también se extiende a todas
las realizaciones distintas a la realizacion dentro del espiritu y alcance definido por las reivindicaciones. Por ejemplo,
las boquillas 7 de pulverizacion también pueden estar conectadas a una de las cubiertas de guia de aire, en cuyo
caso es posible prescindir de los soportes 9 de montaje de cubierta si asi se desea.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (1) de pulverizacion de campos de cultivo con cubierta para pulverizar cultivos (13), siendo adecuado
dicho aparato para su unién a un vehiculo de pulverizacién y comprendiendo una pluralidad de boquillas (7) de
pulverizacién para pulverizar un liquido (15) de pulverizacion, asi como medios de guia de aire para guiar el liquido
de pulverizacidon hacia el cultivo y evitar que el liquido de pulverizacion sea arrastrado, comprendiendo dichos
medios de guia de aire al menos dos cubiertas (3, 5) de guia de aire curvadas paralelas vistas en seccion
longitudinal separadas entre si que se extienden en direccién longitudinal en angulo recto con respecto a la direccion
de movimiento del vehiculo y entre las que estan dispuestas las boquillas de pulverizacion, teniendo dichas cubiertas
de guia de aire un interior, en el que ambos interiores estan enfrentados entre si, asi como un exterior, en el que
ambos exteriores estan orientados en alejamiento entre si, mientras que entre las cubiertas de guia de aire se forma
un canal de aire que tiene una abertura de entrada de aire en la que entra el flujo (17) de aire y una abertura de
salida de aire desde la que se permite el flujo del aire mezclado con el liquido de pulverizacion, caracterizado por
que la abertura de entrada de aire esta situada entre las dos cubiertas (3, 5) de guia de aire mientras el interior de
cada cubierta de guia de aire se extiende de la abertura de entrada de aire a la abertura de salida de aire.

2. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la abertura de entrada de aire y la abertura de salida de
aire se extienden esencialmente en toda la longitud de las cubiertas (3, 5) de guia de aire.

3. Aparato segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que las boquillas (9) de pulverizacion estan situadas en la
trayectoria directa del aire de la abertura de entrada de aire a la abertura de salida de aire.

4. Aparato segun la reivindicacion 1, 2 o 3, caracterizado por que la distancia entre los interiores de las cubiertas (3,
5) de guia de aire de la abertura de entrada de aire a la abertura de salida de aire permanece sustancialmente igual
o disminuye en primer lugar y luego aumenta.

5. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los soportes (9) de
montaje de cubierta son huecos y estan abiertos en la parte frontal y la parte inferior de la cubierta (3) de guia de
aire superior es hueca y aberturas (12) de salida de aire estan dispuestas en la parte inferior de la cubierta de guia
de aire superior.

6. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el canal situado entre las
dos cubiertas (3, 5) de guia de aire, visto en alzado lateral, es arqueado y se extiende esencialmente un angulo de
90 grados para desviar verticalmente hacia abajo el aire que esta orientado de forma esencialmente horizontal.

7. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las secciones de las
cubiertas (3, 5) de guia de aire tienen forma de perfiles de ala.

8. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que alas de guia de aire
flexibles estan unidas a las partes posteriores de las cubiertas de guia de aire vistas en la direccién de movimiento.

9. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el aparato incluye ademas
medios de montaje para montar las cubiertas de guia de aire en un soporte portador mientras las cubiertas (3, 5) de
guia de aire estan unidas a los medios de montaje de manera no limitada.
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FIG. 3

FIG. 4
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