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DESCRIPCION
Cuerpo de boquilla para un dispositivo de pulverizacion de gotitas liquidas ultrasonico.

La presente invencion se refiere a un cuerpo de boquilla para un dispositivo ultrasénico de pulverizacion de gotitas
liguidas adecuado para atomizar una sustancia liquida tal como un farmaco, una fragancia u otros liquidos en
aerosol, asi como al propio dispositivo. Tal dispositivo se puede utilizar, por ejemplo, en dispensadores de perfume,
cabezales de impresoras de inyeccion de tinta, para depositar un conjunto de gotitas en una superficie, para los
dispositivos de inyeccién de combustible de un motor o para administrar un farmaco nebulizado a un paciente por
medio de su sistema respiratorio. Un dispositivo de administracion de este tipo, en su forma mas simple, se
denomina comunmente inhalador. Se puede utilizar, por ejemplo, para la administracion controlada de farmacos o
para una variedad de terapias en las que se utiliza la administracion de farmacos por nebulizador, como anestésicos
o durante la cirugia minimamente invasiva. El dispositivo administra el farmaco, que presenta la forma de sustancia
liquida, con una dispersién de gotitas atomizadas. Mas especificamente, la presente invencion se refiere a un
dispositivo ultrasénico mejorado de pulverizacion de gotitas liquidas que crea de forma eficiente un aerosol de
gotitas liquidas y lo expele totalmente.

Tales dispositivos ultrasénicos de pulverizacion de gotitas liquidas se denominan también a veces dispositivos de
pulverizacion piezoeléctricos, generadores de aerosol, nebulizadores y términos similares. Contienen, normalmente,
un cuerpo de boquilla en una parte de soporte, en particular, un cuerpo de boquilla de un dispositivo pulverizador de
gotitas liquidas que dispensa una sustancia liquida en forma de aerosol de gotitas liquidas. Ademas, consisten
generalmente en unos medios generadores de ultrasonido tales como un actuador piezoeléctrico para hacer vibrar el
liquido con el fin de acelerarlo y expulsarlo en forma de gotitas a través de unas boquillas de salida provistas en el
cuerpo de boquilla. El dispositivo puede consistir ademas en elementos tales como un espacio para liquido, un
sistema de alimentacion de liquido y una interfaz para fluidos vinculados a un depdsito, un depésito, asi como unas
conexiones eléctricas entre los medios generadores de ultrasonido y el conjunto de circuitos electronicos
correspondiente. El liquido puede ser por ejemplo una fragancia para el ambiente, un perfume, un insecticida, una
esencia de aromaterapia, una férmula farmacéutica liquida, liquidos de base acuosa y liquidos inflamables o
combustibles.

Tales cuerpos de boquilla a veces se denominan placas de abertura, conjuntos de boquillas, aberturas de
dosificacién, placas con orificio, elemento de membrana vibratoria, disposicion de abertura de dosificacion,
generador de aerosol y términos similares. Debe comprenderse, por lo tanto, que estos términos son
intercambiables en la presente memoria.

De hecho, tales cuerpos de boquilla y dispositivos de pulverizacion de gotitas son bien conocidos; véase, por
ejemplo, el documento EP 1 129 741 a nombre del presente solicitante. Este documento describe un dispositivo de
pulverizacion de gotitas liquidas provisto de un sustrato superior formado por un cuerpo principal y un cuerpo de
boquilla. El cuerpo de boquilla contiene un conjunto de boquillas con unos medios de salida de gotitas liquidas que
permiten que una sustancia liquida contenida en el dispositivo de pulverizacién de gotitas liquidas salga del
dispositivo, en este caso en forma de aerosol de gotitas. Se utiliza un actuador piezoeléctrico para que el liquido se
someta a una vibracion con el fin de generar el aerosol de gotitas.

Es bien conocido el sistema de dispersar fragancias e insecticidas en la atmdsfera mediante tal dispositivo formando
una niebla o nube de pequefias gotitas de una sustancia liquida que contiene la fragancia o insecticida y expeliendo
la niebla o nube a la atmdsfera en forma de gotitas liquidas diminutas. A medida que la niebla o nube se asienta, la
fragancia o insecticida se evapora de las gotitas. Se dan a conocer ejemplos de dispositivos para realizar esta
actividad en las patentes US n° 4.085.893, n° 5.173.274, n° 5.601.235 y n° 5.894.001. En general estos dispositivos
suministran la fragancia o insecticida liquido a una placa de atomizacion vibratoria que, debido a sus vibraciones,
fragmenta el liquido en gotitas finas y las expele hacia arriba en forma de niebla o nube. Cuando las gotitas
descienden, la fragancia o insecticida se evapora de las gotitas y se dispersa en la atmosfera.

Sin embargo, los dispositivos convencionales expelen nubes de gotitas en las que la densidad de la nube expelida
puede ser bastante alta y, en consecuencia, las gotitas descienden antes de evaporarse debido al hecho de que las
gotitas se "pegan” entre si. De hecho, tal adherencia forma gotitas mas grandes que tardan méas en evaporarse
antes de descender debido a la gravedad.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencidon es proporcionar un cuerpo de boquilla innovador y el
correspondiente dispositivo de pulverizacion de gotitas liquidas para controlar la evaporaciéon de la nube de gotitas
resultante de nebulizar un liquido, que supere los inconvenientes y las limitaciones presentadas por los documentos
de la técnica anterior, y que permitira minimizar el descenso de los liquidos expelidos.

Por lo tanto, la presente invencion se refiere a un cuerpo de boquilla y al dispositivo de pulverizacion de gotitas
liquidas segun se define en las reivindicaciones adjuntas.

Debido a las caracteristicas del cuerpo de boquilla y al dispositivo de pulverizacién de gotitas liquidas segun la
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presente invencion, es posible minimizar de forma fiable el descenso.

Convenientemente, en algunas formas de realizacion preferidas, es posible ademas controlar la direccion del liquido
expelido.

De hecho, segln la presente invencién, las boquillas de salida del cuerpo de boquilla estan dispuestas de forma que
la densidad de la nube formada por el liquido expelido es inferior en el centro de la nube que la de un cuerpo de
boquilla convencional, lo que permite minimizar el descenso.

Convenientemente, en ciertas formas de realizacion, la densidad de la nube formada por el liquido expelido puede
ser inferior en el centro de la nube que en la parte periférica de la nube. Al presentar la nube una densidad no
uniforme, el descenso puede reducirse ain mas.

Otras caracteristicas y ventajas del procedimiento y del dispositivo de pulverizacién de gotitas liquidas segun la
presente invencion se pondran mas claramente de manifiesto a partir de la siguiente descripcién, proporcionada
solamente a titulo de ejemplo y haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 muestra un ejemplo de un cuerpo de boquilla en una primera forma de realizacién segun la presente
invencion.

La figura 2 muestra un ejemplo de un cuerpo de boquilla en la segunda forma de realizacion segun la presente
invencion.

La figura 3 muestra un ejemplo de un cuerpo de boquilla en una tercera forma de realizacion segun la presente
invencion.

La figura 4a muestra un primer ejemplo de un dispositivo de pulverizacién de gotitas liquidas que incluye un
cuerpo de boquilla segin la presente invencion.

La figura 4b muestra un segundo ejemplo de un dispositivo de pulverizacion de gotitas liquidas que incluye un
cuerpo de boquilla segin la presente invencion.

A continuacion, se describiran diferentes formas de realizacion. En general, un cuerpo de boquilla esta formado por
un sustrato provisto de boquillas atravesantes que funcionan como pasos de fluido que permiten expeler un liquido
en forma de aerosol de gotitas. Tales boquillas se pueden formar mediante perforacion por laser o grabado o una
técnica similar, de una forma bien conocida para un experto en la materia. Los materiales adecuados para el cuerpo
de boquilla pueden ser, por ejemplo, silicio, plastico o algun material similar.

Primera forma de realizacién

La figura 1 muestra un ejemplo de un cuerpo de boquilla adecuado para un dispositivo de pulverizacién de gotitas
liquidas en una primera forma de realizacién segun la presente invencion.

Un cuerpo de boquilla 1 esta dispuesto para recibir una sustancia liquida desde el dispositivo de pulverizacion de
gotitas liquidas de una forma conocida y consiste en un sustrato 2 provisto de unas boquillas de salida atravesantes
4. Un sustrato 2 puede estar realizado en silicio o plastico o un material similar, siendo el requisito principal que el
material utilizado pueda ser perforado para obtener unas boquillas de salida atravesantes con paredes laterales
rectas. Se proporciona una pluralidad de boquillas de salida 4 como pasos de fluido que permiten la expulsion del
liquido del dispositivo de pulverizacion de una forma conocida en la técnica. Por ejemplo, de una forma conocida
como tal (véase también la figura 4), puede proporcionarse una camara de liquido junto al cuerpo de boquilla, y el
liguido puede ser sometido a vibracién por unos medios generadores de ultrasonido, como un actuador
piezoeléctrico, de forma que el ultrasonido actta en el liquido y lo fuerza a pasar a través de las boquillas de salida.

Cada boquilla de salida 4 estéa provista de unas paredes laterales rectas y paralelas que tienen un perfil casi vertical.
Segun la presente invencién, la pluralidad de boquillas de salida 4 esta dispuesta en el sustrato 2 de tal forma que la
densidad de las boquillas de salida 4 aumenta desde el centro hacia los bordes de dicho soporte.

Por lo tanto, como se muestra en la figura 1, la distancia d1 provista entre las boquillas de salida 4 adyacentes que
estan ubicadas en el centro del sustrato 2 o cerca de éste es mayor que la distancia d2 provista entre las boquillas
de salida 4 adyacentes que estan ubicadas en un borde del sustrato 2 o cerca de éste.

Debido a esta disposicion, se expelen menos gotitas liquidas desde el centro del cuerpo de boquilla en comparacion
con las que se expelen desde los bordes del cuerpo de boquilla. El efecto resultante es que la nube formada por las
gotitas expelidas tiene una densidad inferior en su centro que en su periferia. Debido a esta densidad central inferior,
en comparacion con dispositivos de pulverizacion convencionales con una disposicion de matriz normal de boquillas
de salida, la probabilidad de que las gotitas se "peguen" entre si es inferior, por lo que la nube es mas ligera. Asi se



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2469 873 T3

consigue que las gotitas expelidas desciendan menos.

De hecho, el presente solicitante ha descubierto que una mayor densidad en el centro de la nube expelida aumenta
las posibilidades de descenso debido a la interferencia de las gotitas que pueden pegarse entre si. Las gotitas mas
grandes formadas de este modo tardan mas en evaporarse y pueden descender hasta la superficie desde donde
son expelidas antes de la evaporacion completa. Al reducir la densidad en el centro de la nube, el riesgo de
interferencia se reduce porque estan presentes menos gotitas. En la periferia de la nube, el riesgo de interferencia
es en cualquier caso inferior, y las gotitas se pueden evaporar mas faciimente que las ubicadas en el medio de una
nube.

Segunda forma de realizacion

La figura 2 muestra un ejemplo de un cuerpo de boquilla adecuado para un dispositivo de pulverizacién de gotitas
liquidas en una segunda forma de realizacion segun la presente invencion.

El cuerpo de boquilla 21 de esta segunda forma de realizacion es similar al cuerpo de boquilla de la primera forma
de realizacion, salvo en la disposicion de las boquillas de salida. Las piezas y disposiciones similares no se
describiran detalladamente en la presente memoria. Como se muestra en la figura 2a, el cuerpo de boquilla 21 se
diferencia del cuerpo de boquilla 1 en que las boquillas de salida 24 ubicadas lejos del centro y hacia los bordes del
sustrato 22 estan inclinadas y estan dispuestas en un angulo a, donde 0 < a < 905 con respecto a la superficie
inferior del cuerpo de boquilla, es decir, la superficie que esta dispuesta para recibir el liquido que va a ser expelido.
La boquilla de salida o boquillas de salida dispuestas centralmente, se encuentran en un angulo a = 90° con
respecto de esta superficie inferior. Las boquillas de salida 24 més cercanas al borde del sustrato 22 pueden estar
todas dispuestas con el mismo angulo a o pueden haber diferentes angulos a, donde este angulo a puede disminuir,
por ejemplo, de menos de 90°a 0°cuando se va desd e el centro del sustrato 12 hacia sus bordes.

Debido a esta inclinacién, la nube expelida resultante tiene una densidad inferior en el medio, en comparacion con
un dispositivo de pulverizacion convencional con una matriz regular de boquillas de salida.

En consecuencia, esta disposicion también permite un descenso menor debido a que el riesgo de interferencia de
las gotitas expelidas es menor.

Convenientemente, esta disposicién de la presente invencion permite un cierto grado de direccionabilidad de la nube
expelida variando el angulo a de las boquillas de salida 24 que no estan dispuestas en el centro.

Ademas, como se muestra en la figura 2b, la distancia entre las boquillas de salida varia de la misma forma que se
ha descrito anteriormente para la primera forma de realizacion, es decir, la distancia d1 provista entre las boquillas
de salida 24 adyacentes que estan ubicadas en el centro del sustrato 22 o cerca de éste es mayor que la distancia
d2 provista entre las boquillas de salida 24 adyacentes que estan ubicadas en un borde del sustrato 22 o cerca de
éste.

Tercera forma de realizacion

La figura 3 muestra un ejemplo de un cuerpo de boquilla adecuado para un dispositivo de pulverizacién de gotitas
liquidas en una tercera forma de realizacion segin la presente invencion.

Un cuerpo de boquilla 31 de esta tercera forma de realizacién es similar al cuerpo de boquilla de la primera forma de
realizacién, salvo por las boquillas de salida. Las piezas y disposiciones similares no se describirdn detalladamente
en la presente memoria. El cuerpo de boquilla 31 se diferencia del cuerpo de boquilla 1 en que las boquillas de
salida 34 tienen didmetros diferentes, mas pequefios cuando estan dispuestas cerca del centro del sustrato 32 y
mas grandes cuando estan dispuestas hacia los bordes del sustrato 32. Por lo tanto, las boquillas atravesantes
pueden presentar diferentes diametros lo que da como resultado diferentes tamafios de boquillas y, por lo tanto,
gotitas expelidas de diferentes tamafos.

Por supuesto, también es posible disponer las boquillas de tal forma que se obtenga un aerosol determinado, por
ejemplo, previendo una combinacién de boquillas de diferentes tamafios en el centro y hacia los bordes.

La figura 4a muestra un primer ejemplo de un dispositivo pulverizador de gotitas liquidas que incluye un cuerpo de
boquilla segun la presente invencion. El dispositivo pulverizador de gotitas liquidas 8 comprende, de manera
convencional, un alojamiento 42 que comprende un sustrato que incluye un cuerpo de boquilla 41. El cuerpo de
boquilla 41 puede ser cualquiera de los cuerpos de boquilla descritos en las formas de realizacion anteriores. Un
espacio 44, es decir, una camara para liquido puede estar provista junto al cuerpo de boquilla 41. Unos medios
generadores de ultrasonido 46, tales como un actuador piezoeléctrico, pueden estar provistos en un segundo
sustrato 43 y estan dispuestos para someter a vibracion al liquido en el espacio 44 mediante el ultrasonido generado
de tal forma que el ultrasonido actda en el liquido forzandolo a atravesar las boquillas de salida. Convenientemente,
puede estar provista una membrana de accionamiento 45 entre los medios generadores de ultrasonido 46 y la
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camara 44 para transmitir el ultrasonido al liquido. Ademas, pueden estar provistos unos medios de suministro de
liquido (no representados) para suministrar liquido desde un depdésito hasta el espacio 44 de una forma conocida.

La figura 4b muestra un segundo ejemplo de un dispositivo pulverizador de gotitas liquidas 7 que incluye un cuerpo
de boquilla segun la presente invencion. Este dispositivo esta dispuesto de tal forma que las gotitas se pulverizan
desde el lado, en lugar de desde la parte superior del dispositivo, de una forma similar a la descrita en el documento
EP-B-1 287 904 asignado al presente solicitante. Aqui también, el cuerpo de boquilla es de nuevo como el descrito
en las formas de realizacién anteriores, y esta dispuesto de tal forma que las gotitas se pulverizan lateralmente. En
el documento de patente EP mencionado, el dispositivo pulverizador pulveriza en todas las direcciones, es decir,
desde cada lado del dispositivo pulverizador, pero es por supuesto posible pulverizar solo en una o varias
direcciones pulverizando desde uno o mas lados.

A partir de la descripcion de las formas de realizacion preferidas de esta invencion, resulta evidente para un experto
en la materia que se pueden utilizar otras formas de realizacion que incorporen su idea. Se considera, por lo tanto,
que esta invencion no debe limitarse a las formas de realizacion dadas a conocer, debiéndose limitarse inicamente
por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Cuerpo de boquilla (1) para un dispositivo de pulverizacion de gotitas liquidas ultrasénico, estando dispuesto
dicho cuerpo de boquilla para recibir una sustancia liquida desde dicho dispositivo de pulverizacién de gotitas
liquidas, que comprende

- unsustrato (2), y

- una pluralidad de boquillas de salida atravesantes (4, 24, 34) formadas en dicho sustrato (2, 22, 32) para
eyectar liquido como una pulverizacion de gotitas monodispersiva de baja presion, estando dispuesta cada
boquilla de salida atravesante para recibir dicho liquido de manera que dicho liquido puede ser expelido de
dicho cuerpo de boquilla atravesando dichas boquillas de salida, presentando dichas boquillas de salida (4,
24, 34) unas paredes laterales rectas y paralelas que presentan un perfil casi vertical,

caracterizado porque

dichas boquillas de salida (4, 24, 34) estan dispuestas en dicho sustrato de manera que la densidad de dichas
boquillas de salida aumenta desde el centro hacia los bordes de dicho sustrato.

2. Cuerpo de boquilla (21) segun la reivindicacion 1,
en el que dichas boquillas de salida (4) estan dispuestas en dicho sustrato (2) de manera que la boquilla de
salida ubicada centralmente atraviesa dicho sustrato perpendicularmente, mientras que las boquillas de salida
que estan ubicadas hacia los bordes de dicho sustrato estan inclinadas en un angulo a, con 0 < a < 90°
3. Cuerpo de boquilla segun la reivindicacion 2, en el que el angulo a disminuye gradualmente para las boquillas de
salida que se encuentran mas alejadas del centro y mas proximas a los bordes del sustrato en funciéon de la
distancia del centro del sustrato.
4. Cuerpo de boquilla segun la reivindicacion 1, 2 o 3, en el que la distancia d1 entre las boquillas de salida
adyacentes que estan ubicadas en el o proximas al centro de dicho sustrato es mayor que la distancia d2 entre las
boquillas de salida adyacentes que estan ubicadas en o proximas a un borde de dicho sustrato.
5. Cuerpo de boquilla segun la reivindicacién 1, en el que el diametro de las boquillas de salida que estan ubicadas
en el o préximas al centro de dicho sustrato es menor que el diametro de las boquillas de salida que estan ubicadas
en o proximas a un borde de dicho sustrato.

6. Dispositivo de pulverizacion de gotitas liquidas (8, 7) destinado a eyectar un liquido como una pulverizacion de
gotitas, que comprende:

- un alojamiento (41),
- un espacio (44) dentro de dicho alojamiento para contener una sustancia liquida,
- unos medios para suministrar dicha sustancia liquida a dicho espacio (44), y

- unos medios generadores de ultrasonido (46) dispuestos para transferir ultrasonido a dicha sustancia liquida
en dicho espacio (44) de manera que dicho liquido experimenta vibraciones,

caracterizado porque dicho dispositivo de pulverizacion de gotitas liquidas comprende ademas un cuerpo de boquilla
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores dispuesto en dicho alojamiento.
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FIGURA 4B
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