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DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento y dispositivo de maquina de trabajo.

La presente invencion concierne a un dispositivo de accionamiento segun el preambulo de la reivindicacion 1y a un
dispositivo de maquina de trabajo segun el predmbulo de la reivindicacion 12.

El documento DE 94 00 147 U se considera como el estado de la técnica mas proximo. El documento EP 2 317 097
es valido como estado de la técnica segun el articulo 54 (3) CPE.

En los dispositivos de accionamiento para cargas pesadas, por ejemplo en dispositivos de accionamiento para
maquinas de construccion, estan previstos engranajes distribuidores de bomba que accionan tanto al menos una
bomba hidraulica como al menos una maquina de trabajo, tal como, por ejemplo, una trituradora. La bomba
hidraulica a su vez acciona, por ejemplo, un motor hidraulico que, por ejemplo, acciona el mecanismo de rodadura
de la maquina de construccién. La maquina de trabajo es accionada en general a través de una polea de garganta
trapezoidal y una transmision de correa correspondiente, estando intercalado un acoplamiento de flujo entre la salida
del engranaje distribuidor de bomba y la polea de garganta trapezoidal.

Particularmente en relaciébn con perturbaciones del funcionamiento, como, por ejemplo, una brusca parada
imprevista de la maquina de trabajo, por ejemplo un atascamiento de la trituradora, se origina una alta carga para el
acoplamiento de flujo y también para los componentes antepuestos y pospuestos. En principio, se puede descargar
para este caso el fluido del acoplamiento de flujo, con lo que disminuye de momento la carga. Por otro lado, este
proceso requiere algun tiempo.

Por tanto, el problema de la presente invencion ha consistido en reducir las cargas para el dispositivo de
accionamiento en caso de averia.

Segun la invencion, este problema se resuelve por medio de un dispositivo de accionamiento con las
particularidades caracterizadoras de la reivindicacion 1. A través de este embrague de cambio se pueden solicitar
con un par de giro el acoplamiento de flujo y la polea trapezoidal pospuesta, asi como la maquina de trabajo
eventualmente pospuesta, o se puede interrumpir la evolucién del par de giro. De este modo, se puede reaccionar
con mucha més rapidez a un caso de averia y se puede interrumpir rApidamente a través del embrague de cambio el
flujo de par de giro entre el engranaje distribuidor de bomba y la polea de garganta trapezoidal o la maquina de
trabajo pospuesta. Mediante un configuracion correspondiente del embrague de cambio, por ejemplo como
embrague de friccion, se puede acelerar también lentamente, por ejemplo, la transmisién del par de giro para los
componentes pospuestos, de modo que, a través del embrague de cambio, se puede representar un proceso de
arranque predeterminado, con lo que se puede materializar, por ejemplo, un arranque cuidadoso y se puede
incrementar la vida Util del dispositivo de accionamiento.

Otras ejecuciones ventajosas de la invencién propuesta se desprenden especialmente de las reivindicaciones
subordinadas. Las caracteristicas de las reivindicaciones subordinadas pueden combinarse en principio a voluntad
una con otra.

En otra ejecucion ventajosa del dispositivo de accionamiento segin la invencion puede estar previsto que la bomba
hidraulica esté unida con el engranaje distribuidor de bomba a través de un embrague de cambio para transmitir el
movimiento de giro o un par de giro. La bomba hidraulica puede utilizarse, por ejemplo, para el accionamiento de un
motor hidraulico. EI motor hidraulico puede utilizarse, por ejemplo, para accionar ruedas o cadenas de oruga de una
maquina de construccién. Con el embrague de cambio se puede conectar y desconectar alternativamente la bomba
hidraulica para evitar, por ejemplo, las pérdidas por marcha en vacio de las bombas hidraulicas durante el proceso
de trabajo de “trituracion” propiamente dicho. Se reduce asi el consumo de energia de todo el dispositivo de
accionamiento.

En otra ejecucion ventajosa del dispositivo de accionamiento segin la invencién puede estar previsto que el medio
de accionamiento esté unido a través de un acoplamiento eldstico con el engranaje distribuidor de bomba. El
acoplamiento elastico puede tener, por un lado, la funcién de un “acoplamiento de amortiguacion”, y, por otro lado, la
de un “acoplamiento de compensacion”. Ventajosamente, con el acoplamiento elastico se pueden amortiguar
vibraciones en direccion periférica (= punta de par de giro) y se pueden compensar defectos de alineacion entre el
medio de accionamiento y el engranaje distribuidor de bomba.

En otra ejecucién ventajosa del dispositivo de accionamiento segun la invencién puede estar previsto que al menos
una bomba hidraulica adicional esté unida con el engranaje distribuidor de bomba a través de un embrague de
cambio asociado. Se puede optimizar asi el balance de energia del dispositivo de accionamiento, ya que las bombas
hidraulicas actualmente no necesarias se pueden desconectar y, por tanto, no producen potencias de pérdida.

En otra ejecucion ventajosa del dispositivo de accionamiento segun la invenciéon puede estar previsto que la polea
de garganta trapezoidal esté dispuesta entre el embrague de cambio y el acoplamiento de flujo, estando montada la
polea de garganta trapezoidal sobre la carcasa del engranaje distribuidor de bomba por medio de cojinetes. Esto
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tiene la ventaja de que las fuerzas radiales de la transmisién de correa a través de los cojinetes de la polea de
garganta trapezoidal pueden ser absorbidas por la carcasa estacionaria del engranaje distribuidor de bomba.

En otra ejecucion ventajosa del dispositivo de accionamiento segin la invencién puede estar previsto que el
engranaje distribuidor de bomba comprenda una etapa de engranaje, especialmente una etapa de engranaje de uno
o0 varios escalones con una multiplicacion i igual a 1 o i diferente de 1. Se puede crear asi un decalaje de ejes entre
el eje de accionamiento del engranaje distribuidor de bomba y el eje de la polea de garganta trapezoidal. Asimismo,
se pueden conseguir las ventajas adicionales siguientes por medio de la etapa de engranaje. Se puede acortar el
espacio de montaje. Es posible una variacion de los nimeros de revoluciones para la polea de garganta trapezoidal
o la bomba o bombas hidraulicas bajo multiplicaciones correspondientes de la etapa de engranaje. En el caso de un
numero impar de etapas de engranaje, es posible también una inversion del sentido de giro.

En otra ejecucion ventajosa del dispositivo de accionamiento segun la invencion puede estar previsto que el
acoplamiento de flujo consista en un acoplamiento hidrodinamico que trabaje segun el principio de Féttinger. En
acoplamientos de flujo segun el principio de Fottinger las partes del acoplamiento del lado de accionamiento y del
lado accionado no estdn unidas mecanicamente una con otra. Por el contrario, especialmente un fluido sirve de
medio de transmisién del par de giro. Por tanto, el acoplamiento trabaja sin desgaste y limita el par de arranque y el
par maximo en la cadena de accionamiento. Ademas, este acoplamiento sirve como ayuda de arranque para el
motor, como proteccién contra sobrecarga en caso de averia y para separar las vibraciones de torsion.

En otra ejecucion ventajosa del dispositivo de accionamiento segun la invencion puede estar previsto que el
embrague de cambio para la polea de garganta trapezoidal esté alojado en la carcasa del engranaje distribuidor de
bomba. Debido al alojamiento del embrague de cambio en la carcasa del engranaje distribuidor de bomba se puede
proporcionar un dispositivo de accionamiento compacto. En el engranaje se insertara preferiblemente un embrague
de friccion con forros adecuados para “funcionamiento en humedo”. Por ejemplo, los embragues de laminas de
funcionamiento en humedo presentan, para la misma transmisién de potencia, una construccion sensiblemente més
pequefia que la de los embragues de friccién de funcionamiento en seco. Con una carga/disefio correspondiente, los
forros de funcionamiento en himedo estdn exentos de desgaste durante procesos de aceleracion dinamicos,
mientras que los forros de funcionamiento en seco estéan afectados siempre de desgaste.

Otro problema de la presente invencion ha recaido en proponer un dispositivo de maquina de trabajo mejorado,
especialmente proponer un dispositivo de maquina de trabajo cuyas cargas para el dispositivo de maquina de
trabajo puedan ser reducidas en caso de averia.

Segun la invencidn, este problema se resuelve por medio de un dispositivo de maquina de trabajo con las
particularidades caracterizadoras de la reivindicacion 12. Como quiera que el dispositivo de accionamiento del
dispositivo de maquina de trabajo consiste en un dispositivo de accionamiento segin al menos una de las
reivindicaciones 1 a 11, las ventajas del dispositivo de accionamiento segun la invencién pueden aprovecharse para
el dispositivo de maquina de trabajo segun la invencién, o sea que se puede reducir la carga del dispositivo de
magquina de trabajo para el caso de averia, ya que se puede interrumpir rapidamente el flujo del par de giro a través
del embrague de cambio. Dado que, a través del embrague de cambio, se puede representar un proceso de
arranque predeterminado, se puede materializar también, por ejemplo, un arranque cuidadoso del dispositivo de
maquina de trabajo y se puede prolongar su vida util.

Otras ejecuciones ventajosas de la invencidon propuesta se desprenden especialmente de las reivindicaciones
subordinadas. Las caracteristicas de las reivindicaciones subordinadas pueden combinarse en principio a voluntad
una con otra.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se ponen claramente de manifiesto con ayuda de la
descripcion siguiente de ejemplos de realizacion preferidos con referencia a los dibujos adjuntos. Muestran en éstos:

La figura 1, un dispositivo de accionamiento segln la invencién y un dispositivo de maquina de trabajo segun la
invencién en una primera forma de realizacion;

La figura 2, un dispositivo de accionamiento segun la invencién y un dispositivo de maquina de trabajo segun la
invencién en una segunda forma de realizacion; y

La figura 3, un dispositivo de accionamiento segun la invencion y un dispositivo de maquina de trabajo segun la
invencién en una tercera forma de realizacion.

En los dibujos se emplean los simbolos de referencia siguientes:

1 medio de accionamiento/motor diesel
la volante del motor

1b carcasa de conexién

2a elemento de fijacién

2b elemento de fijacién

2c elemento de fijacién
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3 acoplamiento elastico

4 engranaje distribuidor de bomba
4a embrague de cambio

4b embrague de cambio

4 embrague de cambio adicional
5 bomba hidraulica

5a bomba hidraulica

5b bomba hidraulica

5i bomba hidraulica adicional

6 acoplamiento de flujo

7a polea de garganta trapezoidal
7b transmision de correa

7c polea de garganta trapezoidal

8 componentes adicionales, como, por ejemplo, arboles, arboles cardanicos, acoplamientos de arboles,
engranajes, acoplamientos dentados, etc.
9 magquina de trabajo

10 arbol de entrada del engranaje
11 arbol de salida del engranaje
12 carcasa

Se hace referencia en primer lugar a la figura 1.

Un dispositivo de accionamiento segun la invencion comprende sustancialmente un medio de accionamiento 1, un
engranaje distribuidor de bomba 4, un embrague de cambio 4a, al menos una bomba hidrulica 5, un acoplamiento
de flujo 6 y una polea de garganta trapezoidal 7a. El dispositivo de accionamiento puede comprender también otro
embrague de cambio 4b.

Un dispositivo de maquina de trabajo segun la invenciobn comprende sustancialmente un dispositivo de
accionamiento segun la invencién, asi como una maquina de trabajo 9. Asimismo, el dispositivo de maquina de
trabajo segun la invencién comprende una polea de garganta trapezoidal 7c y una transmisién de correa
correspondiente 7b para la union de la misma con la polea de garganta trapezoidal 7a del dispositivo de
accionamiento.

Para que el proceso de arranque en dispositivos de accionamiento, en los que se imponen altas exigencias (por
ejemplo: grandes inercias de masa a acelerar, largos tiempos de resbalamiento, altos pares de carga, etc.) a los
embragues de cambio operativos por friccién (los llamados “arranques pesados”, se haga mas seguro para los
componentes empleados sin medidas técnicas de control, se ha elaborado el concepto de accionamiento que se
describe seguidamente.

Los dispositivos de accionamiento anteriormente descritos se utilizan en general con un motor diesel o con un motor
eléctrico. Sin embargo, son posibles también otros medios de accionamiento. La descripcion siguiente se efectla
ayudandose del ejemplo de “motor diesel como medio de accionamiento” (véase la figura 1).

Asimismo, se parte seguidamente, a titulo de ejemplo, de una maquina de construccién mévil como dispositivo de
maquina de trabajo o de una trituradora como maquina de trabajo, sin que esto deba entenderse como limitacion de
la invencion.

El engranaje distribuidor de bomba 4 esta sujeto directamente con brida a una carcasa de conexiéon 1b del motor
diesel 1. El motor diesel 1 esta fijado, por ejemplo, sobre el bastidor de una maquina de construccién mévil (no
representada) con unos elementos de fijacion correspondientes 2a/2b. Opcionalmente, el engranaje distribuidor de
bomba 4 puede fijarse también al bastidor de la maquina de construcciébn con unos elementos de fijacion
correspondientes 2c. El engranaje distribuidor de bomba presenta una carcasa 12. En un volante 1a del motor esta
sujeto con brida un acoplamiento elastico 3 que a su vez esta dispuesto sobre un arbol de entrada 10 del engranaje
distribuidor de bomba 4. El acoplamiento elastico 3 tiene, por un lado, la funcién de un “acoplamiento de
amortiguacion” y, por otro lado, la de un “acoplamiento de compensacién”. Por tanto, sus tareas consisten en
amortiguar vibraciones en direccién periférica (= puntas de par de giro) y compensar defectos de alineacion entre el
motor diesel 1 y el engranaje distribuidor de bomba 4. Sobre el arbol de entrada 10 del engranaje distribuidor de
bomba 4 se encuentra la rueda dentada accionadora para la “cadena de bombas”/las “cadenas de bombas”. El
namero y el tipo de la bomba o las bombas hidraulicas 5/5a a 5i y sus geometrias de conexion son especificos de la
aplicacién y, por tanto, pueden variar fuertemente. Segun la invencion, se ha previsto que estas cadenas de bombas
puedan conectarse y desconectarse con ayuda de embragues conmutables 4b a 4i que pueden estar dispuestos
dentro o bien fuera del engranaje distribuidor de bomba 4.

Se puede optimizar asi el balance de energia de la maquina, ya que las bombas hidraulicas actualmente
innecesarias pueden ser desconectadas y, por tanto, no producen pérdidas de potencia. El flujo de par de giro entre
el arbol de entrada 10 del engranaje distribuidor de bomba 4 y un arbol de salida 11 de dicho engranaje se puede
interrumpir con un embrague conmutable 4a o bien ambos arboles se pueden unir uno con otro.
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La clase de maniobra de los embragues conmutables 4a/4b a 4i no es aqui relevante para el funcionamiento y, por
tanto, se puede elegir a voluntad. Clases de maniobra frecuentes son presion hidraulica o neumatica, fuerza
electromagnética, fuerza elastica, maniobras mecénicas, etc. Las descripciones siguientes se refieren a
acoplamientos que se maniobran por medio de presion hidraulica.

El arbol de entrada 10 del engranaje y también el arbol de salida 11 del mismo estan montados con cojinetes en la
carcasa 12 del engranaje distribuidor de bomba 4. Sobre el arbol de salida 11 del engranaje distribuidor de bomba 4
estd enchufado un acoplamiento de flujo 6 que trabaja segun el “principio de Fottinger”, llamado también
acoplamiento hidrodinamico (por ejemplo, con llenado de aceite constante). El par de salida del engranaje
distribuidor de bomba 4 es asi al mismo tiempo el par de accionamiento del acoplamiento de flujo 6. A través del
acoplamiento de flujo se pueden acelerar cuidadosamente las inercias de masas subsiguientes y los eventuales
pares de carga — que significan altas cargas para embragues conmutables — para todos los componentes, como, por
ejemplo, los elementos de friccion del embrague conmutable y todos los componentes y uniones transmisores de par
de giro, como, por ejemplo: arboles, ruedas dentadas, uniones de chaveta, uniones de atornillamiento, uniones de
juegos de sujecion, dentados enchufables.

En el lado de salida del acoplamiento de flujo 6 est& fijada una polea de garganta trapezoidal 7a. Esta polea de
garganta trapezoidal 7a se encuentra en la primera forma de realizacion preferida de la invencion representada aqui
al principio, visto en sentido espacial, entre el engranaje distribuidor de bomba 4 y el acoplamiento de flujo 6 y esta
montada por medio de cojinetes sobre la carcasa 12 del engranaje distribuidor de bomba 4. Esto tiene la ventaja de
que las fuerzas radiales de la transmision de correa 7b pueden ser absorbidas, a través de los cojinetes de la polea
de garganta trapezoidal 7a, por la carcasa estacionaria del engranaje distribuidor de bomba 4. La transmisién de
correa 7b puede accionar ahora, como se muestra a titulo de ejemplo en la figura 1, una maquina de trabajo, por
ejemplo una trituradora 9, a través de una segunda polea de garganta trapezoidal 7c. En principio, en lugar de las
correas trapezoidales entran en consideracion también correas planas. Entre la polea de garganta trapezoidal
accionada 7c y la maquina de trabajo 9 pueden estar dispuestos otros componentes 8, como, por ejemplo, arboles,
arboles cardanicos, acoplamientos de arboles, engranajes, acoplamientos dentados, etc. La propia maquina de
trabajo 9 puede fijarse a su vez, por ejemplo, con el bastidor de la maquina a través de elementos de cojinete
correspondientes 10a/10b.

Un proceso de arranque con el dispositivo de accionamiento o el dispositivo de maquina de trabajo anteriormente
esbozados puede configurarse como sigue.

En el estado de reposo del dispositivo de accionamiento los componentes empleados tienen el estado siguiente. El
motor diesel 1 no ha sido arrancado, el embrague de cambio 4a, especialmente el embrague de friccibn conmutable
4a, esta abierto, es decir, sin presion, y el flujo de par de giro entre la entrada 10 y la salida 11 del engranaje estéa asi
interrumpido, la maquina de trabajo esta preferiblemente exenta de par de carga (por tanto, en el ejemplo descrito la
trituradora 9 esta vacia) y también pueden estar abiertos los embragues conmutables opcionales 4b a 4i. Para
transferir el dispositivo de accionamiento del estado de reposo al estado de funcionamiento se pone ahora en
marcha, como primera medida, el motor diesel 1. A continuacion, se acelera este motor hasta el niumero de
revoluciones de conexion (por ejemplo, el nimero de revoluciones de marcha en vacio, un niumero de revoluciones
“elevado” de marcha en vacio o similares) del embrague conmutable 4a. En este estado se conecta el embrague de
friccion conmutable 4a, es decir que el embrague 4a es solicitado con presién hidraulica y se establece asi la
transmisién de par de giro entre el arbol de entrada 10 y el arbol de salida 11 del engranaje. En el caso de
embragues hidraulicamente maniobrados, la alimentacion del embrague conmutable 4a, pero también la de los
embragues de cambio opcionales 4b a 4i, con aceite de cambio y/o también aceite de refrigeracion puede efectuarse
preferiblemente con bombas hidraulicas que estan fijadas al engranaje distribuidor de bomba 4. Por tanto, la unidad
engranaje distribuidor de bomba 4 y embragues conmutables 4a/4b a 4i es un grupo constructivo autarquico.
Previamente, en este estado o bien después, pueden conectarse algunos, varios o todos los embragues
conmutables opcionales 4b a 4i para accionar la bomba o bombas hidraulicas 5/5a a 5i. Al maniobrar el embrague
de friccibn conmutable 4a se aceleran solamente las masas de inercia entre la salida del embrague de friccion
conmutable 4a y el propio acoplamiento de flujo 6 hasta el nimero de revoluciones (de conexidn) del motor diesel 1.
Se obtiene una carga adicional para el embrague de friccion conmutable 4a a partir de la curva caracteristica del
acoplamiento de flujo 6, que a su vez depende de la respectiva ejecucion (por ejemplo, acoplamientos de flujo sin o
con camara de retardo, con camara de retardo grande, con valvulas maniobradas por fuerza centrifuga, etc.) del
acoplamiento de flujo 6. La maniobra del embrague de friccion conmutable 4a durante la sincronizacion (= proceso
de aceleracién) puede efectuarse, por ejemplo, a un nivel de presién mas bajo (por ejemplo, presion de conexién).
Una vez que se ha sincronizado el embrague de friccibn conmutable 4a, se puede incrementar entonces el nivel de
presion hasta, por ejemplo, la presion de funcionamiento. A través de la magnitud de la presion hidraulica se puede
ajustar asi la magnitud del par de giro transmisible del embrague de fricciébn conmutable 4a. El motor diesel 1 puede
llevarse ahora a un nivel de numero de revoluciones mas alto, por ejemplo nimero de revoluciones de
funcionamiento. Dependiendo de la curva caracteristica del acoplamiento de flujo 6 se aceleran ahora
cuidadosamente para todos los componentes las inercias de masa subsiguientes y los eventuales pares de carga,
que significan altas cargas para los embragues conmutables.

A partir de esta vinculacion de los componentes individuales (acoplamiento elastico 3) (opcional), engranaje
distribuidor de bomba 4 con embrague conmutable 4a, embrague o embragues conmutables 4b a 4i (opcionales),
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acoplamiento de flujo 6 con abertura de llenado constante, que trabaja segln el principio de Féttinger, y una polea
de garganta trapezoidal 7a montada sobre cojinetes se ha desarrollado una unidad con la que pueden accionarse
maguinas de trabajo de manera conectable y también desconectable. En el caso de un blogueo de la maquina de
trabajo 9, la cadena de accionamiento siguiente puede ser separada rapidamente del motor diesel de accionamiento
1 de gran potencia a través del embrague conmutable 4a. En caso contrario, el motor diesel trabajaria en contra de
la trituradora blogueada, con lo que se originan a su vez altas cargas para todos los componentes. La unidad puede
ajustarse mediante la seleccién de los componentes individuales y su maniobra de modo que cada componente
individual sea cargado solamente en pequefia medida y, por tanto, pueda esperarse para €l una vida util larga,
segura y rentable. La unidad descrita hasta ahora es parte integrante de un sistema de construccion de unidades
normalizadas; es decir, en dispositivos de accionamiento en los que se presentan estados de carga mas baja
(menores pares de inercia de masa a acelerar, ningln par de carga o solo pequefios pares de carga, etc.), es
posible también realizar el proceso de arranque solamente a través del embrague de friccion conmutable 4a. En este
caso, se puede suprimir de la unidad el acoplamiento de flujo 6 y se une el arbol de salida del engranaje
directamente con la polea de garganta trapezoidal 7a a través de bridas adaptadoras. La caja de construccion de
unidades normalizadas ofrece también la utilizacién o la renuncia a un acoplamiento elastico 3 y/o a los embragues
conmutables 4b a 4i para conectar o desconectar la bomba o bombas hidraulicas.

En la figura 2 se representa otra forma de realizacion del dispositivo de trabajo segun la invencion o del dispositivo
de maquina de trabajo segun la invencion.

Se puede hacer referencia sustancialmente a las explicaciones anteriores. El dispositivo de accionamiento segun la
figura 2 se diferencia del dispositivo de accionamiento segun la figura 1 en que la polea de garganta trapezoidal 7a
no esta dispuesta entre el embrague de cambio 4a o el arbol de salida 11 del embrague de cambio 4a y el
acoplamiento de flujo 6, sino que la polea de garganta trapezoidal 7a esta montada directamente sobre el
acoplamiento de flujo 6. El lado accionado del acoplamiento de flujo 6 estd constituido por una polea de garganta
trapezoidal 7a que esta montada sobre un arbol hueco del acoplamiento de flujo 6.

La ventaja de esta disposicién reside en que la “transmisién de correa” es libremente accesible desde un lado; es
decir, en el montaje o desmontaje de las correas sobre las poleas de garganta trapezoidal éstas no necesitan ser
guiadas por medio del acoplamiento de flujo.

En la figura 3 se representa otra forma de realizacion del dispositivo de accionamiento segun la invencion o del
dispositivo de maquina de trabajo segun la invencion. Puede hacerse referencia sustancialmente a las explicaciones
anteriores. El dispositivo de accionamiento segun la figura 3 se diferencia del dispositivo de accionamiento segun la
figura 1 y la figura 2 en que el accionamiento principal ya no es conducido directamente a través del engranaje
distribuidor de bomba 4, sino que experimenta, a través de una etapa de engranaje (de 1, 2 o mas escalones con i
igual a 1 o i diferente de 1), un decalaje de los ejes con respecto a la maquina de accionamiento. Esto puede
implementare analogamente a la forma de realizacién segun la figura 2, como se ha representado, pero también
analogamente a la figura 1, o sea, con la disposicion de la polea de garganta trapezoidal 7a alli propuesta. Se podria
emplear también uno de los arboles intermedios para accionar una bomba hidraulica. Se podria conseguir también
un funcionamiento reversible por medio de otro embrague de cambio.

Esta forma de realizacion se caracteriza por las ventajas siguientes:
- acortamiento del espacio de montaje axial,

- posible variacion del numero de revoluciones en la cadena de accionamiento principal junto con multiplicaciones
correspondientes de la etapa de engranaje,

- posible inversion del sentido de giro con un nimero impar de etapas de engranaje.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de accionamiento para un dispositivo de maquina de trabajo, que comprende al menos:

- un medio de accionamiento (1), un engranaje distribuidor de bomba (4), una bomba hidraulica (5), un acoplamiento
de flujo (6) y una polea de garganta trapezoidal (7a),

- en donde el medio de accionamiento (1) acciona el engranaje distribuidor de bomba (4),
- en donde el engranaje distribuidor de bomba (4) acciona la al menos una bomba hidraulica (5),

- en donde el engranaje distribuidor de bomba (4) acciona la polea de garganta helicoidal (7a) a través del
acoplamiento de flujo (6),

caracterizado por que

- entre el engranaje distribuidor de bomba (4) y la polea de garganta trapezoidal (7a) esta intercalado un embrague
de cambio (4a) maniobrable durante el funcionamiento.

2. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el acoplamiento de flujo (6) va
precedido por el embrague de cambio (4a).

3. Dispositivo de accionamiento segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
engranaje distribuidor de bomba presenta una carcasa (12).

4. Dispositivo de accionamiento segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
bomba hidraulica (5) es accionada por el engranaje distribuidor de bomba (4) a través de un embrague de cambio
(4b).

5. Dispositivo de accionamiento segiin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que entre
el medio de accionamiento (1) y el engranaje distribuidor de bomba (4) esta intercalado un acoplamiento elastico (3).

6. Dispositivo de accionamiento segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al
menos una bomba hidraulica adicional (5a, 5b, 5i) esta unida con el engranaje distribuidor de bomba (4) a través de
un embrague de cambio asociado (4i).

7. Dispositivo de accionamiento segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
polea de garganta trapezoidal (7a) esta dispuesta entre el embrague de cambio (4a) y el acoplamiento de flujo (6),
estando montada la polea de garganta trapezoidal (7a) sobre la carcasa (12) del engranaje distribuidor de bomba (4)
por medio de cojinetes.

8. Dispositivo de accionamiento segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
polea de garganta trapezoidal (7a) estd montada directamente sobre el acoplamiento de flujo (6).

9. Dispositivo de accionamiento segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
engranaje distribuidor de bomba comprende una etapa de engranaje, especialmente una etapa de engranaje de uno
0 mas escalones con una multiplicacion i igual a 1 o i diferente de 1.

10. Dispositivo de accionamiento segin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
acoplamiento de flujo consiste en un acoplamiento hidrodinamico que trabaja segun el “principio de Féttinger”.

11. Dispositivo de accionamiento segin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
embrague de cambio (4a) para la polea de garganta trapezoidal (7a) esta alojado en la carcasa (12) del engranaje
distribuidor de bomba (4).

12. Dispositivo de maquina de trabajo que comprende un dispositivo de accionamiento y una maquina de trabajo (9),
caracterizado por que se trata de un dispositivo de accionamiento segun al menos una de las reivindicaciones 1 a
11.

13. Dispositivo de maquina de trabajo segun la reivindicacion 12, caracterizado por que el dispositivo de maquina
de trabajo comprende una polea de garganta trapezoidal (7c) y una transmision de correa (7b), estando concebida la
polea de garganta trapezoidal (7c) para accionar la maquina de trabajo (9) y estando la polea de garganta
trapezoidal (7c) de la maquina de trabajo (9) unida con la polea de garganta trapezoidal (7a) del dispositivo de
accionamiento a través de la transmision de correa (7b).

14. Dispositivo de maquina de trabajo segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
estan dispuestos entre la polea de garganta trapezoidal (7¢c) y la maquina de trabajo un arbol, un arbol cardanico, un
acoplamiento de arbol, un engranaje y/o un acoplamiento dentado.
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Figura 1
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