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DESCRIPCION
Circuito de proteccién contra sobretensiones en sistemas de circuitos trifasicos de cuatro hilos

Campo Técnico

La invencion presente trata de circuitos de proteccion contra sobretensiones en circuitos trifasicos de cuatro hilos, y
en particular, de un circuito de proteccién contra sobretensiones en un circuito trifasico de cuatro hilos con un hilo de
tierra independiente.

Técnica Anterior

El documento de patente 1 que sigue describe un circuito de proteccién contra sobretensiones para un circuito
trifasico de cuatro hilos, que esta acoplado entre un lado del sistema y un lado de la carga. El circuito de proteccion
contra sobretensiones descrito en el documento de patente 1 incluye elementos absorbedores de la sobretension,
como por ejemplo varistores, acoplados entre la fase R y la fase de neutro (fase N), entre la fase S y la fase N, y
entre la fase E y la fase N. Normalmente (esto es, cuando no hay sobretensiones producidas por los rayos), no hay
conduccioén a través de los elementos absorbedores de sobretension. Cuando se produce una sobretensiéon debida a
un rayo, la alta tension de la sobretensién del rayo provoca la conduccion a través de los elementos absorbedores
de sobretension, y la sobretension del rayo es asi devuelta al lado del sistema. De esta manera, se protege el lado
de la carga contra la sobretension del rayo.

Documentos de la Técnica Relacionada

El documento US 5986870 describe un moédulo de proteccion contra sobretensiones adecuado para ser utilizado en
sistemas con una pluralidad de fases y lineas de energia, contenidas dentro de una parte de un alojamiento
protector de dos partes. El médulo de proteccién contra sobretensiones esta conectado a un circuito trifasico de
cuatro hilos con un hilo de tierra independiente. Un elemento protector, como por ejemplo un varistor, y un
mecanismo de desconexion estan conectados entre la linea de neutro y cada una de las cuatro lineas restantes (tres
fases y tierra). En paralelo con el elemento protector hay una combinacion en serie de una resistencia, un diodo y un
indicador visual, como por ejemplo un diodo emisor de luz. En el caso de que se produzca una sobretension, el
elemento protector conduce para proteger la carga. En el caso de que se produzca un sobrevoltaje prolongado en
una de las lineas, el mecanismo de desconexion para esa linea desconectara y hara que el indicador visual se
apague.

Otros ejemplos de circuitos protectores contra sobretension y dispositivos estan descritos en los documentos US
4152743, US 5790359, JP 6030525, JP 2003 051364 y JP 2009 183024.

Documentos de Patente
Documento de Patente 1: Publicacién de Solicitud de Patente Japonesa No Examinada Numero 2005-216829.

Sumario de la Invencion

Problemas que va a resolver la Invencién

En la configuracién descrita en el documento de Patente 1, los elementos absorbedores de sobretension estan
acoplados entre la fase R y la fase N, entre la fase S y la fase N, y entre la fase T y la fase N. Sin embargo, cuando
estan provistos hilos de tierra independientes (fase E) entre la fase Ry lafase S, lafase Sylafase T,ylafase Ty la
fase R, no hay elementos absorbedores de sobretension acoplados entre la fase Ry la fase E, la fase Sy la fase E,
la fase T y la fase E, y la fase N y la fase E. Asi, no se toman medidas suficientemente efectivas para proteger el
lado de la carga de las sobretensiones de los rayos.

Desde una perspectiva de facilitar el acoplamiento, los médulos contra sobretensiones disponibles comercialmente
incluyen: un modulo de sobretensiones trifasico de tres hilos, en el que los elementos absorbedores de la
sobretension acoplados entre los cuatro terminales estan agrupados en un modulo; y un mdédulo contra
sobretensiones monofasico de dos hilos, en el que los elementos absorbedores de la sobretensiéon acoplados entre
los tres terminales estan agrupados en un modulo.

A este respecto, el uso de un modulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos y un médulo monofasico de dos
hilos no esta descritos en ninguna parte en el documento de Patente 1.

A la vista de las circunstancias descritas anteriormente, es un objeto de la invencion presente proporcionar un
circuito de proteccidn contra sobretensiones en un circuito trifasico de cuatro hilos que proporcione medidas fiables
para proteger el lado de la carga de las sobretensiones de los rayos y asegura asi un acoplamiento mas facil
utilizando médulos contra sobretensiones.

Problemas que van a ser resueltos por la Invencion

Al objeto de conseguir los objetivos descritos anteriormente, la invenciéon presente proporciona circuitos de
protecciéon contra sobretensiones en circuitos trifasicos de cuatro hilos de acuerdo con un primer aspecto y un
segundo aspecto.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2470327 T3

(1) Un circuito de proteccion contra sobretensiones en circuitos trifasicos de cuatro hilos de acuerdo con el primer
aspecto.

Un circuito de proteccion contra sobretensiones esta instalado en un circuito trifasico de cuatro hilos. El circuito
triasico de cuatro hilos incluye una fase R, una fase S, una fase T, una fase de neutro, y un hilo de tierra
independiente. El circuito de protecciéon contra sobretensiones incluye un primer médulo contra sobretensiones
trifasico de tres hilos, un médulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos, y un segundo médulo contra
sobretensiones trifasico de tres hilos. El primer médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos incluye cuatro
terminales y elementos absorbedores de la sobretension dispuestos entre los cuatro terminales. EI médulo contra
sobretensiones monofasico de dos hilos incluye tres terminales y elementos absorbedores de la sobretension
dispuestos entre los tres terminales. El segundo modulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos incluye cuatro
terminales y elementos absorbedores de la sobretension dispuestos entre los cuatro terminales. El hilo de tierra se
considera que es la fase E. Se considera que la fase neutra es la fase N. Una fase entre la fase R, la fase S, la fase
T, lafase N, y la fase E se considera como primera fase. Una fase entre las restantes cuatro fases se considera que
es la segunda fase. Una fase entre las restantes tres fases se considera como la tercera fase. Una fase entre las
restantes dos fases se considera como cuarta fase. Y la fase restante se considera como quinta fase. Los terminales
del primer maédulo trifasico de tres hilos estan acoplados respectivamente a la primera fase, a la segunda fase, a la
tercera fase, y a la quinta fase. Los terminales del médulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos estan
acoplados respectivamente a una fase entre la primera, segunda, y tercera fase, a la cuarta fase, y a la quinta fase.
Los terminales del segundo mddulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos estan acopados respectivamente a
dos fases entre la primera, segunda, y tercera fases, a la cuarta fase, y a la quinta fase. Las dos fases no estan
acopladas al moédulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos.

Con el primer aspecto de la invencion presente, el primer mddulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos, el
modulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos, y el segundo médulo contra sobretensiones trifasico de tres
hilos asegura proteccion en el lado de la carga contra las sobretensiones producidas entre las fases por rayos.

Especificamente, el primer modulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos asegura proteccion entre la primera
fase y la segunda fase, entre la segunda fase y la tercera fase, entre la tercera fase y la primera fase, entre la
primera fase y la quinta fase, entre la segunda fase y la quinta fase, y entre la tercera fase y la quinta fase.

El médulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos asegura proteccion contra sobretensiones entre la cuarta
fase y una fase entre la primera, segunda, y tercera fases, y entre la cuarta fase y la quinta fase.

El segundo médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos asegura proteccion contra sobretensiones entre la
cuarta fase y una fase de las dos fases restantes entre la primera, segunda, y tercera fases, y entre la otra fase y la
cuarta fase.

Adicionalmente, el uso de dos mddulos contra sobretensiones trifasicos de tres hilos y un Unico médulo contra
sobretensiones monofasico de dos hilos facilita el acoplamiento.

(2) Circuito de Proteccion Contra Sobretensiones en el Circuito Trifasico de Cuatro Hilos de acuerdo con el Segundo
Aspecto.

Un circuito de proteccion contra sobretensiones esta instalado en un circuito trifasico de cuatro hilos. El circuito
trifasico de cuatro hilos incluye una fase R, una fase S, una fase T, una fase de neutro, y un hilo de tierra
independiente. El circuito de proteccion contra sobretensiones incluye un modulo contra sobretensiones trifasico de
tres hilos, un primer moédulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos, y un segundo modulo contra
sobretensiones monofasico de dos hilos. EI médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos incluye cuatro
terminales y elementos absorbedores de la sobretensidon dispuestos entre los cuatro terminales. El primer médulo
contra sobretensiones monofasico de dos hilos incluye tres terminales y elementos absorbedores de la sobretension
dispuestos entre los tres terminales. El segundo modulo contra sobretension monofasico de dos hilos incluye tres
terminales y elementos absorbedores de la sobretension dispuestos entre los tres terminales. El hilo de tierra se
considera como fase E. La fase de neutro se considera como fase N. Una fase entre la fase R, la fase S, la fase T, la
fase N, y la fase E se considera como primera fase. Una fase entre las restantes cuatro fases se considera como
segunda fase. Una fase entre las restantes tres fases se considera como tercera fase. Una fase entre las restantes
dos fases se considera como cuarta fase. La fase restante se considera como quinta fase. Los terminales del
modulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos estan acopladas respectivamente a la primera fase, a la
segunda fase, a la tercera fase, y a la quinta fase. Los terminales del primer modulo contra sobretensiones
monofasico de dos hilos estan acoplados respectivamente a una fase entre la primera, segunda, y tercera fases, a la
cuarta fase, y a la quinta fase. Los terminales del segundo médulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos
estan acoplados respectivamente a dos fases de entre la primera, la segunda, y la tercera fases, y a la cuarta fase.
Las dos fases no estan acopladas al primer médulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos.

Dentro de un segundo aspecto de la invencién presente, el médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos, el
primer modulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos, y el segundo modulo contra sobretensiones
monofasico de dos hilos aseguran proteccion en el lado de la carga contra las sobretensiones producidas por rayos
entre la fases.
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Especificamente, el médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos asegura proteccién contra sobretensiones
entre la primera fase y la segunda fase, entre la segunda fase y la tercera fase, entre la tercera fase y la primera
fase, entre la primera fase y la quinta fase, entre la segunda fase y la quinta fase, y entre la tercera fase y la quinta
fase.

El primer modulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos asegura proteccion contra sobretensiones entre la
cuarta fase y una fase de entre la primera, segunda, y tercera fases, y entre la cuarta fase y la quinta fase.

El segundo médulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos asegura proteccion contra sobretensiones entre
la cuarta fase y una fase de entre las restantes dos fases de entre la primera, la segunda, y la tercera fases, y entre
la otra fase y la cuarta fase.

Adicionalmente, el uso de un modulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos Unico y dos mdédulos contra
sobretensiones monofasicos de dos hilos facilita el acoplamiento.

Efectos de la Invencion

Asi, la invencion presente proporciona un circuito de proteccidon contra sobretensiones en un circuito trifasico de
cuatro hilos tal que aplica medidas fiables para proteger el lado de la carga de sobretensiones producidas por rayos,
y que asegura un acoplamiento simplificado utilizando médulos contra sobretensiones.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un esquema de un circuito de proteccion contra sobretensiones en un circuito trifasico de
cuatro hilos de acuerdo con una realizacion de la invencidon presente, que ilustra un ejemplo en el que el
circuito de proteccion contra sobretensiones esta aplicado a un sistema moto-generador.
La Figura 2 es un diagrama detallado de un circuito de proteccién contra sobretensiones de acuerdo con una
primera realizacion de la invencién presente.
La Figura 3 es un diagrama detallado de un circuito de proteccién contra sobretensiones de acuerdo con una
segunda realizacion de la invencion presente.

Modos de llevar a cabo la Invencion

Las realizaciones de la invencion presente seran descritas a continuacion mediante referencia a las dibujos que se
acompafan. Se debe notar que las realizaciones se proveen meramente con fines de ejemplo y no pretenden
suponer un limite a la invencion presente.

La Figura 1 es un esquema de un circuito de proteccion contra sobretensiones 1 en un circuito trifasico de cuatro
hilos 50 de acuerdo con una realizaciéon de la invencion presente, que ilustra un ejemplo en el que el circuito de
proteccion contras sobretensiones 1 esta aplicado a un sistema moto-generador 100.

El sistema moto-generador 100 mostrado en la Figura 1 convierte la salida del motor 110 en energia eléctrica en un
generador eléctrico 120 de manera que se suministre energia eléctrica a un lado de la carga 300. El sistema moto-
generador 100, al mismo tiempo, establece un sistema de interconexién con un lado del sistema 200.

El lado del sistema 200 y el lado de la carga 300 estan acoplados entre si mediante el circuito trifasico de cuatro
hilos 50. Esta provisto un hilo de tierra E independiente (citado de aqui en adelante como fase E). El circuito trifasico
de cuatro hilos 50 esta acoplado al sistema moto-generador 100.

Especificamente, el circuito trifasico de cuatro hilos 50 mostrado en la Figura 1 incluye una fase R (R), una fase S
(S), una fase T (T), una fase de neutro (N) (citada de aqui en adelante como fase N), y una fase de tierra (E). El
circuito trifasico de cuatro hilos 50 esta acoplado por un lado al lado del sistema 200 y por el otro lado esta acoplado
al lado de la carga 300.

En caso de una sobretension producida por un rayo, y para asegurar la proteccion del lado de la carga 300 de las
sobretensiones producidas por un rayo, el circuito trifasico de cuatro hilos 50 incluye un circuito de proteccion contra
sobretensiones 1 (1a) de acuerdo con la primera realizacion o un circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1b)
de acuerdo con la segunda realizacién, cada una de las cuales sera descrita a continuacion. La Figura 1 muestra el
circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1a) de acuerdo con la primera realizacion.

(Primera realizacion).
La Figura 2 es un esquema detallado de un circuito de proteccidon contra sobretensiones (1a) de acuerdo con la
primera realizacion de la invencién presente.

El circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1a) de acuerdo con la primera realizacion incluye un primer

modulo trifasico de tres hilos 10, un modulo de proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20, y un
segundo modulo de proteccion contra sobretensiones trifasico de tres hilos 30.

4
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El primer y el segundo modulos de proteccion contra sobretensiones trifasicos de tres hilos 10 y 30 incluyen cada
uno elementos absorbedores VR (varistores en esta realizacion), que estan acoplados entre cuatro terminales a a d,
esto es, entre los terminales (a, b), entre los terminales (a, c), entre los terminales (a, d), y entre los terminales (c, d).

El médulo de proteccion contras sobretensiones monofasico de dos hilos 20 incluye elementos absorbedores de la
sobretension VR (varistores en esta realizacion), que estan acoplados entre tres terminales a a c, esto es, entre los
terminales (a, b), entre los terminales (a, c), y entre los terminales (b, c).

El primer médulo de proteccion contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10 tiene sus terminales a a d acoplados
respectivamente a la fase R ( que es una primera fase de ejemplo), a la fase S (que es una segunda fase de
ejemplo), a la fase T (que es una tercera fase de ejemplo), y a la fase E (que es una quinta fase de ejemplo).

El primer modulo de protecciéon contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20 tiene sus terminales a a ¢
acoplados respectivamente a una fase (la fase R en el ejemplo de la ilustracion) entre la fase R, la fase S, y la fase
T; ala fase N (que es una cuarta fase de ejemplo); y a la fase E.

El segundo médulo de protecciéon contra sobretensiones trifasico de tres hilos 30 tiene sus terminales a a d
acoplados respectivamente a: dos fases (fase S y fase T en el ejemplo ilustrado) que no estan acopladas al médulo
de proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20, de entre la fase R, la fase S, y la fase T; a la fase
N; y a la fase E.

Con el circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1a) de acuerdo con la primera realizacion de la invencion
presente, el primer médulo de proteccidn contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10, el médulo de proteccién
contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20, y el segundo mddulo de proteccidon contra sobretensiones
trifasico de tres hilos 30 aseguran la proteccion del lado de la carga 300 contra sobretensiones producidas por rayos
entre las fases, nominalmente, la fase R, la fase S, la fase T, la fase N, y la fase E.

Especificamente, el primer moédulo de proteccién contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10 asegura la
proteccion contra sobretensiones entre la fase Ry la fase S, entre la fase Sy la fase T, entre la fase T y la fase R,
entre la fase Ry la fase E, entre la fase Sy la fase E, y entre la fase T y la fase E.

El médulo de proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20 asegura la proteccién contra
sobretensiones entre la fase N y una fase (la fase R en el ejemplo de la ilustracion) de entre la fase R, lafase S, y la
fase T, y entre la fase N y la fase E. Entre la fase R y la fase E, hay una redundancia de elementos absorbedores de
la sobretension entre el médulo de proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20 y el médulo de
proteccion contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10.

El segundo médulo de proteccion contra sobretensiones trifasico de tres hilos 30 asegura la proteccion contra las
sobretensiones entre la fase N y una fase (la fase S en el ejemplo de la ilustracion) de entre las dos fases restantes
de entre la fase R, la fase S y la fase T, y entre la otra fase (la fase T en el ejemplo de la ilustracion) y la fase N.
Entre la fase S y la fase T, entre la fase S y la fase E, y entre la fase T y la fase E, hay una redundancia de
elementos absorbedores de la sobretensién entre el segundo médulo de proteccion contra las sobretensiones
trifasico de tres hilos 30 y el primer modulo de proyeccién contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10. Entre la
fase N y la fase E, hay una redundancia de elementos absorbedores de la sobretension entre el segundo médulo de
protecciéon contra sobretensiones trifasico de tres hilos 30 y el mddulo de proteccion contra sobretensiones
monofasico de dos hilos 20.

Adicionalmente, el uso de dos médulos de proteccion contra sobretensiones trifasicos de tres hilos 10 y 30 y de un
moddulo de proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20 asegura un acoplamiento simplificado.

(Segunda realizacion).
La Figura 3 es un esquema en detalle del circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1b) de acuerdo con la
segunda realizacion de la invencion presente.

En el circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1b) mostrado en la Figura 3, se designan con los mismos
numeros de referencia aquellos elementos iguales a los del circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1a)
mostrado en la Figura 2.

El circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1b) de acuerdo con la segunda realizacion incluye un moédulo
contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10, un primer moédulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20,
y un segundo madulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos 40.

El médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10 incluye elementos absorbedores de la sobretension VR
(varistores en esta realizacion), que estan acoplados entre los cuatro terminales a a d, esto es, entre los terminales
(a, b), entre los terminales (a, c), entre los terminales (a, d), entre los terminales (b, c), entre los terminales (b, d), y
entre los terminales (c, d).
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El primer y el segundo moédulos contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20 y 40 incluyen cada uno elementos
absorbedores de la sobretension VR (varistores en esta realizacion), que estan acoplados entre tres terminales a a
c, esto es, entre los terminales (a, b), entre los terminales (a, c), y entre los terminales (b, c).

El médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10 tiene sus terminales a a d acoplados respectivamente a la
fase R (que es una primera fase de ejemplo) a la fase S (que es una segunda fase de ejemplo), y a la fase T (que es
una tercera fase de ejemplo), y a la fase E (que es una quinta fase de ejemplo).

El primer médulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20 tiene sus terminales a a ¢ acoplados
respectivamente: una fase (fase R en el ejemplo ilustrado) de entre la fase R, las fase S, y la fase T; a la fase N (que
es una cuarta fase de ejemplo); y la fase E.

El segundo modulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos 40 tiene sus terminales a a d acoplados
respectivamente a: dos fases (fase S y fase T en el dibujo como ejemplos) que no estan acopladas al primer médulo
contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20, de entre la fase R, lafase S, y la fase T; y a la fase N.

Con el circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1b) de acuerdo con la segunda realizacion de la invencion
presente, el médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10, el primer médulo contra sobretensiones
monofasico de dos hilos 20, y el segundo mddulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos 40 aseguran la
proteccion del lado de la carga 300 contra sobretensiones producidas por rayos entre las fases, es decir, la fase R,
lafase S, lafase T, lafase N, y la fase E.

Especificamente, el modulo contras sobretensiones trifasico de tres hilos 10 asegura la proteccién contra
sobretensiones entre la fase Ry la fase S, entre la fase S y la fase T, entre la fase T y la fase R, entre la fase Ry la
fase E, entre la fase Sy la fase E, y entre la fase T y la fase E.

El primer modulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20 asegura la proteccion contra sobretensiones
entre la fase N y una fase (la fase R en el ejemplo ilustrado) de entre la fase R, la fase S, y la fase T, y entre la fase
N vy la fase E. Entre la fase R y la fase E, hay una redundancia de elementos absorbedores de la sobretensién entre
el primer modulo de proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos 20 y el médulo contra sobretensiones
trifasico de tres hilos 10.

El segundo moédulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos 40 asegura la proteccion contra sobretensiones
entre la fase N y una fase (fase S en el ejemplo ilustrado) de entre las dos fases restantes de entre la fase R, la fase
S, ylafase T, y entre la otra fase (fase T en el egjemplo ilustrado) y la fase N. Entre la fase S y la fase T, hay una
redundancia de elementos absorbedores de la sobretensién entre el segundo mdédulo contra sobretensiones
monofasico de dos hilos 40 y el mdédulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10.

Adicionalmente, el uso de un Unico médulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos 10 y de dos modulos contras
sobretensiones monofasicos de dos hilos 20 y 40 asegura un acoplamiento simplificado.

Asi, el circuito de proteccion contra sobretensiones 1 (1a) de acuerdo con la primera realizacion y el circuito de
proteccion contra sobretensiones 1 (1b) de acuerdo con la segunda realizacion proporcionan una manera fiable de
proteger el lado de la carga 300 de las sobretensiones causadas por rayos y aseguran un acoplamiento mas facil
utilizando modulos de proteccion contra sobretensiones disponibles comercialmente.

Descripcion de los numeros de referencia

R fase R (primera fase de ejemplo)

S fase S (segunda fase de ejemplo)

T fase T (tercera fase de ejemplo)

N fase N (cuarta fase de ejemplo)

E fase E (quinta fase de ejemplo)

VR elemento absorbedor de la sobretension

1 (1a) circuito de proteccion contra sobretensiones de acuerdo con la primera realizacion
1 (1b) circuito de proteccion contra sobretensiones de acuerdo con la segunda realizacién
10 modulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos

20 modulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos

30 modulo contra sobretensiones trifasico de tres hilos

40 modulo contra sobretensiones monofasico de dos hilos

50 circuito trifasico de cuatro hilos

200 lado del sistema

300 lado de la carga
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REIVINDICACIONES

1.- Un circuito de proteccion contra sobretensiones (1a) en un circuito trifasico de cuatro hilos (50),
comprendiendo el circuito trifasico de cuatro hilos (50) una fase R, una fase S, una fase T, una fase de neutro, y un
hilo de tierra independiente, estando caracterizado el circuito de proteccion contra sobretensiones (1a) por:

un primer modulo de proteccion contra sobretensiones trifasico de tres hilos (10) que comprende cuatro
terminales y elementos absorbedores de la sobretension dispuestos entre los cuatro terminales; un médulo de
proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos (20) que comprende tres terminales y elementos
absorbedores de la sobretension dispuestos entre los tres terminales; y

un segundo modulo de proteccion contra sobretensiones trifasico de tres hilos (30) que comprende cuatro
terminales y elementos absorbedores de la sobretension dispuestos entre los cuatro terminales,

en el que el hilo de tierra es considerado una fase E, la fase de neutro es considerada una fase N, una fase
de entre la fase R, la fase S, la fase T, la fase N y la fase E es considerada una primera fase, una fase de
entre las restantes cuatro fases es considerada una segunda fase, una fase de entre las restantes tres fases
es considerada una tercera fase, una fase de entre las restantes dos fases es considerada como cuarta fase,
y la fase restante es considerada como quinta fase,

en el que los terminales del primer moédulo de proteccion contra sobretensiones trifasico de tres hilos (10)
estan acoplados respectivamente a la primera fase, a la segunda fase, a la tercera fase, y a la quinta fase,

en el que los terminales del moédulo de proteccién contra sobretensiones monofasico de dos hilos (20) estan
acoplados respectivamente a una fase de entre la primera, segunda, y tercera fases, a la cuarta fase, y ala
quinta fase, y

en el que los terminales del segundo médulo de proteccidon contra sobretensiones trifasico de tres hilos (30)
estan acoplados respectivamente a dos fases de entre la primera, segunda y tercera fases, a la cuarta fase, y
a quinta fase, no estando acopladas las dos fases al médulo de proteccion contra sobretensiones monofasico
de dos hilos (20).

2.- Un circuito de proteccion contra sobretensiones (1b) en un circuito trifasico de cuatro hilos (50), comprendiendo el
circuito trifasico de cuatro hilos (50) una fase R, una fase S, una fase T, una fase de neutro, y un hilo de tierra
independiente, estando caracterizado el circuito de proteccion contra sobretensiones (1b) por:

un modulo de proteccidn contra sobretensiones trifasico de tres hilos (10) que comprende cuatro terminales y
elementos absorbedores de la sobretension dispuestos entre los cuatro terminales; un primer médulo de
proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos (20) que comprende tres terminales y elementos
absorbedores de la sobretensién dispuestos entre los tres terminales;

y

un segundo modulo de proteccidn contra sobretensiones monofasico de dos hilos (40) que comprende tres
terminales y elementos absorbedores de la sobretension dispuestos entre los tres terminales,

en el que el hilo de tierra es considerado una fase E, la fase de neutro es considerada una fase N, una fase
de entre la fase R, la fase S, la fase T, la fase N, y la fase E es considerada como primera fase, una fase de
entre las restantes cuatro fases es considerada como segunda fase, una fase de entre las restantes tres
fases es considerada como tercera fase, una fase de entre las restantes dos fases es considerada como
cuarta fase, y la fase restante es considerada como quinta fase,

en el que los terminales del médulo de proteccion contra sobretensiones trifasico de tres hilos (10) estan
acoplados respectivamente a la primera fase, a la segunda fase, a la tercera fase, y a la quinta fase,

en el que los terminales del primer médulo de proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos (20)
estan acoplados respectivamente a una fase de entre la primera, segunda, y tercera fases, a la cuarta fase, y
ala quinta fase, y

en el que los terminales del segundo médulo de proteccion contra sobretensiones monofasico de dos hilos
(40) estan acoplados respectivamente a dos fases de entre la primera, la segunda, y la tercera fase, y a la
cuarta fase, no estando acopladas las dos fases al primer médulo de proteccién contra sobretensiones
monofasico de dos hilos (20).
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