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DESCRIPCION
Suspension de insecticida o de pesticida liquido o céreo
La presente invenciodn se refiere a una composicion liquida que comprende un compuesto insecticida o pesticida.

Se sabe que dichas composiciones liquidas son composiciones liquidas concentradas para diluir, tales como un
concentrado emulsionable, una suspensién concentrada, un concentrado soluble o también suspensiones de
capsulas.

Los concentrados emulsionables son disoluciones organicas de un compuesto insecticida que se deben diluir en una
fase acuosa para formar una emulsion. Tienen la ventaja de permitir una puesta en suspension facil, un buen
comportamiento en suspension, una buena penetracion del producto en el vegetal o el insecto diana y una buena
eficacia. No desprenden polvo y son faciles de diluir. Sin embargo, los concentrados emulsionables comprenden
generalmente disolventes inflamables y/o aromaticos, lo que hace que sean mas toxicos y dificiles de depositar.
Ademas, su sensibilidad en frio es relativamente elevada.

Las suspensiones concentradas comprenden un compuesto pesticida o insecticida sélido en suspensién en una fase
liquida, preferentemente en agua. Son faciles de manipular durante la dilucion, presentan una buena eficacia
biolégica que esta unida a un tamafio de particulas pequefio y son ininflamables, en lo que se refiere a las
suspensiones acuosas. Las suspensiones concentradas son menos fitotdxicos que los concentrados emulsionables
y no producen polvo.

Desgraciadamente, las suspensiones concentradas no se pueden elaborar para todos los tipos de pesticidas y
necesitan que el pesticida tenga una solubilidad pequefa en el agua, una gran estabilidad en agua y un punto de
fusion, de forma general, superior a 60°C.

Los concentrados solubles son, por su parte, faciles de manipular y facilmente compatibles, pero necesitan que el
compuesto pesticida sea soluble en una fase acuosa.

Las suspensiones de capsulas permiten una liberacion retardada del material activo y, por lo tanto, permiten obtener
una eficacia mas larga. Las suspensiones de capsulas presentan las ventajas de la formulacién liquida y no
producen polvo.

Ademas, las suspensiones de capsulas permiten dosis y una cadencia de tratamientos reducidos, a la vez que
disminuyen el riesgo de toxicidad asi como la volatilidad. Desgraciadamente, estas suspensiones de capsulas son
mucho mas caras.

Ademas de los liquidos concentrados para diluir, se conocen ademas composiciones solidas (concentradas) para
diluir, tal como los polvos humidificables, granulos dispersables en agua o también composiciones sdlidas
(granuladas y en polvo) listas para el uso (para espolvoreado) en las que el compuesto pesticida o insecticida esta
en forma solida o adsorbida sobre un sdlido.

El polvo humidificable presenta numerosas ventajas como resistencia a las heladas, un almacenamiento facil, una
alta tolerancia por las plantas, un riesgo de inflamabilidad reducido, asi como el hecho de que el producto es
concentrado. Desgraciadamente, dicha composicion de polvo humidificable produce una cantidad importante de
polvo y es necesario manipularlo para una dosificacion ponderal.

Los granulos dispersables en el agua presentan las mismas caracteristicas que el polvo humidificable pero no
generan practicamente mas polvo durante la manipulacion. Sin embargo, son mucho mas caros que los polvos
humidificables.

Los sdlidos listos para su uso presentan la ventaja de la autonomia de esparcimiento y no necesitan agua. Sin
embargo, estos productos son poco concentrados y, por lo tanto, el transporte es particularmente costoso.

La presente invencion se refiere a pesticidas o insecticidas liquidos o céreos a temperatura ambiente.

Actualmente se conoce la elaboracién de disoluciones a base de pesticidas o insecticidas liquidos o céreos (dilucion
del pesticida/insecticida liquido o céreo en un disolvente generalmente aromatico).

Desgraciadamente, dichas disoluciones, una vez diluidas y aplicadas sobre la zona que se va a tratar, pueden ser
absorbidas rapidamente por los soportes sobre todo si el soporte presenta una gran porosidad. Por ejemplo, en
comparacion con la hoja de un arbol, el agua penetrara mas rapido en un muro de hormigén o en laminas de
madera.

Por lo tanto, la aplicacion del compuesto pesticida o insecticida debe renovarse mas rapidamente, lo que agrava el
factor de impacto sobre el medioambiente y aumenta el coste para obtener un tratamiento eficaz.
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La preparacion de composiciones sodlidas a partir de sustancias liquidas o céreas adsorbiéndolas sobre un silicato
hidratado o sobre una silice amorfa es conocida.

Desgraciadamente, cuando las composiciones sdlidas se disuelven en agua para obtener una suspension
concentrada de compuesto insecticida o pesticida liquido o céreo, presentan una estabilidad muy pequefia. En
efecto, se ha demostrado que cuando los silicatos hidratados o la silice amorfa se ponian en contacto con agua, €l
material activo entraba en competicion con el agua y se desorbia progresivamente del soporte sélido para formar
gotitas aceitosas que se sedimentaban y/o cristales de pesticida de un tamafio superior a 150 um.

Por lo tanto, una vez que se suspension concentrada se diluye en agua, lo que es necesario para la aplicacion sobre
la zona que se quiere tratar, su eficacia observada disminuye puesto que bien los compuestos insecticidas o
pesticidas estan en forma de gotitas liquidas que pueden penetrar en el soporte o bien los compuestos insecticidas o
pesticidas estan en forma de cristales de un tamafio superior a 150 um y terminan taponando las boquillas de
pulverizacion.

Igualmente se conoce por el documento EP 0029626 una composicion piretroide liquida o cérea a temperatura
ambiente emulsionada con una agente emulsionante antes de formar una suspension del compuesto
insecticida/pesticida emulsionado con un vehiculo, agua y un agente de dispersiéon. Esta suspension asi formada
debe ser triturada para obtener un tamafio de particula y se debe afiadir un agente estructurante.

Segun el documento EP 0029626, el vehiculo o el agente estructurante pueden ser, por ejemplo, una arcilla del
grupo de la montmorillonita, la caolinita, la attapulgita, la bentonita o el talco, una tierra diatomea o carbonato de
calcio.

La suspension segun el documento EP 0029626 comprende por lo tanto una primera cantidad de piretroide
emulsionado adsorbida sobre un vehiculo y una segunda cantidad de piretroide emulsionado en la fase acuosa.

La primera cantidad de piretroide se desorbe progresivamente ya que los vehiculos mencionados son hidrdéfilos y
presentan por lo tanto una afinidad superior por la fase acuosa que por el piretroide emulsionado (hidréfobo).

En tales casos, cuando la suspension del vehiculo que contiene igualmente gotitas finas emulsionadas de piretroide
se aplica sobre una zona que se quiere tratar, las particulas solidas en suspension (que no contienen material
activo) quedan sobre las superficies de la zona que se quiere tratar, pero el material activo emulsionado penetra
facilmente en las superficies porosas disminuyendo por lo tanto la eficacia de la suspension puesto que la sustancia
activa ha penetrado y ya no entra en contacto con el parasito contra el que se aplica el tratamiento.

Un objetivo segun la invencién es procurar una suspension concentrada de un compuesto pesticida liquido o céreo a
temperatura ambiente, estable durante un minimo de 2 afos a temperatura ambiente en un clima templado y que
presente una eficacia similar al polvo, por ejemplo al polvo humidificable, por la presencia de particulas depositadas
sobre la zona que se quiere tratar que permanecen un tiempo mas largo que si se hubiera aplicado un liquido sin la
presencia de polvo.

Con este fin, se prevé segun la invenciéon una composicion liquida tal como se ha mencionado al principio en la que
dicho compuesto insecticida o pesticida es adsorbido sobre un silicato calcinado, estando dicho compuesto
insecticida o pesticida asi adsorbido en suspension en una fase acuosa en dicha composicién liquida. Por lo tanto,
es posible segun la invencion formar una suspension concentrada que presenta un efecto insecticida real siendo a la
vez estable a lo largo del tiempo y menos contaminante que una disolucion en un disolvente generalmente
aromatico.

Por lo tanto, era adecuado realizar una suspension concentrada de compuesto insecticida o pesticida segun la
invencion en el agua para disminuir de forma importante el factor contaminante aumentando la eficacia hasta la
eficacia de un polvo.

La invencion se refiere por lo tanto a suspensiones concentradas de compuesto insecticida o pesticida en las que las
particulas solidas, sobre las que se adsorbe el compuesto insecticida o pesticida, estan muy mayoritariamente en
suspension en una fase liquida. No obstante, una pequefia parte de compuesto insecticida o pesticida puede estar
eventualmente emulsionada en la fase liquida. Dichas suspensiones concentradas se denominan a veces
suspoemulsién y en ningun caso se deben relacionar con emulsiones de material activo en las que se afiaden las
particulas sélidas y en las que no se adsorbe o se adsorbe muy poco material activo.

El uso de un silicato calcinado ha demostrado de forma sorprendente que la suspensién concentrada obtenida era
estable puesto que dicho silicato calcinado presenta una afinidad elevada por los compuestos insecticidas o
pesticidas. Particularmente, dicho compuesto insecticida o pesticida liquido o céreo es un compuesto piretrinoide o
un pelitre natural.

En efecto, dicho silicato calcinado contiene una cantidad muy reducida de moléculas de agua, lo que aumenta sus
capacidades de adsorcion. Ademas, la calcinacion modifica la estructura de la carga mineral (en plaquetas para los
aluminosilicatos) en una estructura abierta aumentando de forma importante su superficie especifica.
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Ademas, y contrariamente a lo que se habria imaginado, dicho silicato calcinado que contiene una cantidad reducida
de agua presenta un caracter hidréfilo atenuado vy, por lo tanto, de forma sorprendente, su afinidad con respecto al
pesticida o insecticida liquido o céreo insoluble en agua, y por lo tanto hidréfobo, aumenta haciendo que la
composicién segun la invencion sea increiblemente estable (a pesar del hecho de que el silicato calcinado contiene
una cantidad muy reducida de agua con respecto al silicato no calcinado).

Por lo tanto, en la composicién segun la invencion, el silicato calcinado puede adsorber mas compuesto pesticida o
insecticida, liquido o céreo a temperatura ambiente y la composicion sigue siendo estable a lo largo del tiempo.

Ventajosamente, dicho compuesto piretrinoide se elige entre el grupo de la permetrina, la cipermetrina, la
zetacipermetrina, el fenvalerato, la ciflutrina, la cihalotrina y otros analogos liquidos o céreos, asi como sus mezclas,
sus derivados y sus isémeros.

Los compuestos insecticidas o pesticidas ventajosamente formulados en la composiciéon segun la invencion figuran
entre los que tienen una eficacia elevada y un espectro de accion amplio.

En un modo de realizacién ventajoso, dicho silicato calcinado presenta un d50 comprendido en un intervalo que va
de 0,1 a 50, preferentemente de 1 a 35, mas preferentemente de 1 a 15 y de forma mas preferente de 5 um.

En efecto, es ventajoso que las particulas de silicato calcinado presenten un diametro medio relativamente pequefio
con el fin de que las particulas de compuesto piretrinoide adsorbidas sobre el silicato calcinado puedan estar
repartidas de forma homogénea en la suspension (puesta en suspension facilitada) y estén igualmente extendidas
sobre la zona que se quiere tratar de forma 6ptima (granulometria fina).

En particular, el silicato calcinado segun la invencion se elige entre el grupo constituido por los aluminosilicatos
calcinados, silicatos de magnesio calcinados, aluminosilicatos de magnesio calcinados, sus derivados y sus
mezclas.

En un modo de realizacidon ventajoso, dicha composicion segun la invencion comprende igualmente uno o varios
tensioactivos elegidos entre el grupo constituido por los tensioactivos idnicos y los tensioactivos no iénicos, tales
como los alcoxilatos de alquilfenol (Berol 02), los alcoxilatos de alcohol (por ejemplo el Tensiofix DB08, el Tensiofix
96DB10, Tergitol XD), los ésteres de fosfato (por ejemplo Tensiofix XA265), los éteres de fosfato (Rhodafac MB), los
alquilpoliglucésidos (Glucopn 650), los ésteres de sacarosa (Sisterna SP), metoxipolietilenglicoles (Carbowax
MEPG), los sulfatos de alcohol grasos (Empicol LX), los sulfatos de alcoholes grasos eterados (Empicol ESB), los
etoxilatos de ftristirilfenol (Soprophor FL), policondensado de sulfonato de naftaleno formaldehido (Morwett D425), las
sales de lignosulfonato, los policarboxilatos (Coatex DV177) y analogos.

De esta forma, la dispersion de las particulas se mejora. Ademas, algunos de estos agentes tensioactivos son
emulgentes que tendrian como funcidon emulsionar el compuesto insecticida o pesticida que podria desorberse
durante la manipulacion posterior de la composiciéon segun la invencidn para evitar su sedimentacion y mantenerla
en suspension en la fase acuosa.

En una forma de realizaciéon preferente, la composicion comprende ademas uno o varios antioxidantes elegidos
entre el 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol (BHT), el 2,6-bis-(1,1-dimetiletil)-4-metilfenol, el butilhidroxianisol (BHA), el 2,6-
di-terc-but-1-hidroxi-4-metilbenceno, la 6-etoxi-6-etoxi-1,2-dihidro-2,2,4-trimetilquinoleina, la 2-terc-butilhidroquinona,
los tocoferoles, los galatos, sus derivados y analogos, asi como sus mezclas, lo que permite mejorar la conservacion
de la composicion segun la invencion.

Ademas, la composicion comprende un agente antiespumante.

En una forma ventajosa, el compuesto piretrinoide o el pelitre se ponen en disolucion en primer lugar en un
disolvente tal como un disolvente a base de compuestos aromaticos, un queroseno desaromatizado, un aceite
mineral, un aceite vegetal, un biodiésel o un agrocarburante elegido entre el biodiésel de colza, de girasol, de algas,
de maiz, de coco, de palma, de algodén y sus analogos, preferentemente en una relacion (en peso)
disolvente/compuesto insecticida liquido o céreo a temperatura ambiente comprendida entre 100/1 y 1/20. El
disolvente sirve para hacer que el material activo (el compuesto piretrinoide o el pelitre) se vuelva mas fluido para
facilitar su impregnacién o su adsorcion sobre el silicato calcinado.

En particular, la composiciéon segun la invencion comprende de 0,25 a 400 g/L de compuesto piretroide o de pelitre,
preferentemente de 50 a 250 g/L y mas preferentemente entre 95y 110 g/L.

Otros modos de realizacion de la composicion segun la invencién se mencionan en las reivindicaciones adjuntas.

La invencion se refiere igualmente a un procedimiento de fabricacion de una suspension concentrada de compuesto
insecticida o pesticida liquido o céreo a temperatura ambiente, que comprende las etapas de puesta en suspension
de las particulas de silicato y de dicho compuesto insecticida o pesticida en una fase acuosa.
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Se conoce un procedimiento similar igualmente del documento EP 0029626 que permite obtener una suspension de
un vehiculo en una fase acuosa que contiene igualmente un compuesto insecticida o pesticida emulsionado con la
ayuda de un emulsionante.

Este procedimiento presenta el inconveniente de suministrar una suspension poco estable y poco eficaz a largo
plazo, como se ha mencionado anteriormente.

La invencion tiene como objetivo resolver el problema procurando un procedimiento tal como se ha mencionado
anteriormente, caracterizado por que dicho silicato esta calcinado y por que comprende ademas, previamente a
dicha suspension, la formacion de una fase liquida homogénea de dicho compuesto insecticida o pesticida y la
pulverizacion de esta fase liquida homogénea sobre dichas particulas de silicatos calcinados.

Por lo tanto, como el procedimiento segun la invencion comprende la formacion de una fase liquida homogénea que
sera posteriormente pulverizada sobre el silicato calcinado, la adsorcién del compuesto insecticida es 6ptimo sobre
el silicato calcinado y la suspension obtenida es entonces mas estable a lo largo del tiempo.

En un modo de realizacion, en el procedimiento segun la invencion, la formacion de dicha fase liquida homogénea
comprende la dilucién de dicho compuesto insecticida o pesticida liquido o céreo a temperatura ambiente, en un
disolvente elegido entre el grupo constituido por un disolvente a base de compuestos aromaticos, un queroseno
desaromatizado, un aceite mineral, un aceite vegetal, un biodiésel o un agrocombustible elegido entre el biodiésel de
colza, de girasol, de algas, de maiz, de coco, de palma, de algodén o analogos.

Se ha encontrado (véanse los ejemplos comparativos) que en algunos casos, como por ejemplo en el caso de los
piretroides, estos comprenden a veces varios isomeros de los que algunos cristalizan a lo largo del tiempo cuando
se realiza la adsorcion sobre una carga mineral. La dilucion del compuesto insecticida en un disolvente y en una
relacion disolvente/pesticida apropiada permite evitar la cristalizacion posterior.

Ventajosamente, la relacion disolvente/piretroide debe ser superior o igual a 0,5 e inferior o igual a 2.

En otro modo de realizacion, la formacién de dicha fase liquida homogénea comprende ademas una adiciéon de uno
o varios aditivos elegidos entre uno o varios tensioactivos, uno o varios antioxidantes, un estabilizante y analogos.

Ventajosamente, el procedimiento segun la invencidon comprende ademas, posteriormente a la puesta en
suspension, la dispersion de dichas particulas de silicato calcinado sobre las que se adsorbe dicho compuesto
insecticida o pesticida. Esta dispersion puede realizarse mediante una agitacion enérgica o por medio de un
dispersante industrial del tipo rotor/estator.

Es adecuado realizar una dispersién mas que una trituracién de dichas particulas de silicato calcinado. La trituracion
(reduccion del tamario de las particulas de silicato calcinado) provoca una desorcion parcial del compuesto pesticida
o insecticida. Este compuesto pesticida o insecticida se emulsionara entonces en forma de gotitas liquidas finas que
podrian penetrar en el interior del soporte poroso de la zona que se quiere tratar, lo que perjudicaria la eficacia.

Preferentemente, en el procedimiento segun la invencion, dicha puesta en suspension se acomparia de una adicion
de uno o varios aditivos, elegidos entre uno o varios tensioactivos, uno o varios antioxidantes, un agente
antiespumante, un agente bactericida, un fungicida, un conservante, un estabilizante y sus analogos.

Otros modos de realizacion del procedimiento segun la invencidon se mencionan en las reivindicaciones adjuntas.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencién se podran inferir de la descripcion dada a continuacion, de
modo no limitante y haciendo referencia a los ejemplos.

Ejemplo 1

Se prepard una disolucidon de cipermetrina usando 107,5 g de cipermetrina (grado técnico de 93% disponible en
Agriphar S.A.) que se mezclaron con 16 g de Tensiofix 96DB10 (disponible en Ommichem S.A.) y con 0,15 g de 2,6-
di-terc-butil-4-metilfenol (BHT) (disponible en S.A. Univar Benelux), asi como 43,2 g de biodiésel Radia® 7961
(disponible en Atofina-Oleochemicals, Petrofina, Reino Unido).

Se obtuvo una premezcla homogénea de cipermetrina.

A continuacion se pulverizé esta premezcla homogénea sobre 332,5 g de silicato calcinado Optipozz® (disponible en
la sociedad Burgess Pigment Company, Georgie) colocado previamente en un mezclador con el fin de obtener una
premezcla de cipermetrina sélida.

A continuacion se constituyé una fase liquida que comprendia los elementos siguientes (tabla 1) y en la que se
transfirié la premezcla.
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Tabla 1
Ingredientes Gramos

Agua 615
Antiespumante DC 1510 (Dow Corning) 7,5
Promex Na20s 0,5

Tensiofix DB0O8 15

Tensiofix XA265 4

Tensiofix SC 10

Coatex DV177 5

Los Tensiofix son tensioactivos disponibles en la sociedad Ommichem (Bélgica) mientras que el Coatex DV177 es
un tensioactivo disponible en la sociedad Coatex Additives Designers (Francia).

El Promex Na20S es un biocida que permite prevenir el desarrollo de microorganismos en la composicion.

Se mezclaron los elementos juntos y se afiadié una mezcla que permite modificar la viscosidad de la composicion
segun la invencioén, que comprendia 50 g de propilenglicol disponible en la sociedad Brenntag NV (Bélgica) y 2 g de
goma de xantano (Rhodopol 23, disponible en la sociedad Rhodia Operations (Francia)), manteniendo a la vez la
mezcla.

El volumen de la composicion era de 1 litro.

Se realiz6 una observacion visual y no se detectd ninguna desorcion de la cipermetrina. Después de una
observacion al microscopio, se observd que una parte de la cipermetrina se desorbia y estaba efectivamente
emulsionada en gotitas con el biodiésel y con la ayuda de Tensiofix 96DB10.

A continuacién se verificd la estabilidad de la formulacion a lo largo del tiempo mediante un método de
envejecimiento acelerado segun un método oficial para la agroquimica (CIPAC MT36, 14 dias a 54°C). Segun el
analisis de la muestra, como se puede ver en la tabla 2, los parametros fisicoquimicos no han sufrido ninguna
modificacion importante y la férmula puede considerarse como estable.

Tabla 2
Analisis
P Muestra Muestra
Muestrainicial | 14 diasa54°C | 5ciclos a-10°C/+54°C

ASPECTO - I
Estado fisico Liquido %%L;'gg %%:'gg
ggai'dad Blargzrc))agrct)ema Blanco crema Blanco crema
Homoagenidad Homoaéneo 3% de sobrenadante 3% de sobrenadante

9 9 sin hormigoén sin hormigoén
MATERIAL ACTIVO
% en peso/peso 9,00 8,98 -
g/L 108,8 108,5 -
Diametro medio de las particulas
(al 50%) (micrones) 34 34 3.2
Densidad a 20°C (en el producto 1,209 _ _
desgasificado) (kg/L) ’
Viscosidad a 20°C (cPs)
(Brookfield DVII +
-sp. 2-2' rpm) (en el producto 800 1.080 900
desgasificado)
Tamizado al agua
Residuo (%) a 75 micrones No mesurable No mesurable No mesurable
pH sin modificaciones 6,2 6,2 6,4
Indice de suspension
(CIPAC D -22°C- 0,25%) 95,9 96.5 -

Ejemplo 2

Se sembr6 avena de cobertura en una parcela de tierra. Un mes mas tarde, se constatdé una infeccion grande de
pulgones.
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A continuacion se han tratado parcelas de 30 m? (3 m x 10 m) en cuadruplicado con condiciones climaticas de viento
débil, humedad relativa de 85%, cobertura nubosa de Vi, estando los vegetales humedos, a razén de 400
litros/hectarea con diferentes composiciones de cipermetrina a 100 g/L y una disolucién testigo que no contenia
cipermetrina.

La primera composicion C1 es la composicion testigo.

La segunda composicion de cipermetrina, C2, era una composicion de polvo humidificable obtenida con 10% en
peso de cipermetrina y que contenia por lo tanto 100 g de cipermetrina por kg de polvo formulado. El polvo
humidificable se obtuvo adsorbiendo cipermetrina sobre silice (SiO.) y después diluyendo esta premezcla por medio
de silicato hidratado y tensioactivo.

La tercera composicion C3 es una suspension concentrada segun la invencién que contenia 100 g/L de
cipermetrina.

Los resultados obtenidos, el tercer dia después del tratamiento, se recogen en la tabla 3 que muestra el nimero de
pulgones todavia presentes por 50 plantas de avena.

Tabla 3
Tratamiento A B C D Media
C1 197 154 193 236 195,00
C2 26 22 24 29 25,25
C3 4 8 15 21 12,00

En la tabla 4 se pueden observar el niumero de pulgones presentes 9 dias después del tratamiento en 25 plantas.

Tabla 4
Tratamiento A B C D Media
C1 262 211 230 120 | 205,75
C2 27 15 15 26 20,75
C3 8 4 3 11 6,50

Como se observa facilmente a partir de estos resultados, la composicion segun la invencion presenta una mejor
eficacia con respecto a la composicion de polvo humidificable, probablemente debido a su mayor proporcion de
material activo que queda adsorbido sobre el soporte sélido y sus ventajas de aplicacion.

Ejemplo 3

Se prepard una disolucidon de cipermetrina usando 107,5 g de cipermetrina (grado técnico de 93% disponible en
Agriphar S.A.) que se mezclaron con 40 g de Tensiofix 96DB10 (disponible en Ommichem S.A.) y con 0,15 g de 2,6-
di-terc-butil-4-metilfenol (BHT) (disponible en S.A. Univar Benelux), asi como con 150 g de biodiésel Radia® 7961
(disponible en Atofina-Oleochemicals, Petrofina, Reino Unido).

Se obtuvo una premezcla homogénea de cipermetrina.

A continuacion se pulverizé esta premezcla homogénea sobre 500 g de silicato calcinado Optipozz® (disponible en
la sociedad Burgess Pigment Company, Georgie) colocado previamente en un mezclador con el fin de obtener una
premezcla de cipermetrina.

A continuacion se constituyé una fase liquida que comprendia los elementos siguientes (tabla 5) y en la que se
transfirié la premezcla.

Tabla 5
Ingredientes Gramos
Agua 445,9
Antiespumante DC 1510 (Dow Corning) 5
Promex Na20s 0,5
Tensiofix DB08 15
Tensiofix XA265 5
Tensiofix SC 10
Coatex DV177 15
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Se mezclaron los elementos juntos y se afiadié una mezcla que permite modificar la viscosidad de la composicion
segun la invencion, que comprendia 2,25 g de propilenglicol disponible en la sociedad Brenntag NV (Bélgica) y 0,75
g de goma de xantano (Rhodopol 23, disponible en la sociedad Rhodia Operations (Francia)), manteniendo a la vez
la mezcla.

El volumen de la composicion era de 1 litro.

Se realiz6 una observacion visual y no se detectd ninguna desorcion de la cipermetrina. Después de una
observacion al microscopio, se observd que una parte de la cipermetrina se desorbia y estaba efectivamente
emulsionada en gotitas con el biodiésel y con la ayuda de Tensiofix 96DB10.

Gracias al silicato calcinado, se puede por lo tanto adsorber mas material activo liquido que con un caolin o un talco
convencional (véanse los ejemplos comparativos 2 y 3). Ensayos complementarios han demostrado que es posible
mantener una formulacion estable con concentraciones de 500 g/L de silicato calcinado, lo que representa una
cantidad de premezcla solida que va de 757 g (500 g de silicato calcinado + 107 g de cipermetrina + 150 g de
biodiésel) hasta 928 g (500 g de silicato calcinado + 428 g de material activo diluido en biodiésel), permitiendo asi
obtener una suspension concentrada que va hasta 200 g/L de cipermetrina y aproximadamente la misma cantidad
de biodiésel, puesto que se ha observado que segun la invencidon era ventajoso tener una relacion
disolvente/insecticida comprendido entre 0,5 y 1 para evitar cualquier cristalizacion cuando el pesticida liquido o
céreo comprende al menos 1 isémero cristalino a temperatura ambiente, como en el ejemplo 3.

A continuacién se verificd la estabilidad de la formulacion a lo largo del tiempo mediante un método de
envejecimiento acelerado segun un método oficial para la agroquimica (CIPAC MT36, 14 dias a 54°C), asi como por
medio de un almacenamiento de 6 meses a una temperatura comprendida entre 12 y 25°C. Segun el analisis de la
muestra, como se puede ver en la tabla 6, los parametros fisicoquimicos no han sufrido ninguna modificacion
importante y la formula puede considerarse como estable.

Tabla 6
Analisis
i Muestra Muestra
Musstra inicial 14 dias a 54°C 6 meses a temp. ambiente
ASPECTO
Estado fisico Liquido Liquido Liquido
Opacidad Opaco Opaco Opaco
Color Blanco crema Blanco crema Blanco crema
Homogenidad Homogéneo Homogéneo Homogéneo
MATERIAL ACTIVO
% en peso/peso 7,85 7,79 7,84
g/L 101,6 100,8 101,5
Diametro medio de las particulas
(al 50%) (micrones) 34 36 34
Densidad a 20°C (en el producto 1294 _ _
desgasificado) (kg/L) ’
Viscosidad a 20°C (cPs)
(Brookfield DVII +
-sp. 2-2' rpm) (en el producto 800 940 850
desgasificado)
Tamizado al agua
Residuo (%) a 75 micrones No mesurable No mesurable No mesurable
pH sin modificaciones 6,2 6,2 6,4

Ejemplo comparativo 1

Se adsorbieron 107 g de cipermetrina (grado técnico de 93% disponible en Agriphar S.A.) sobre 300 g de una carga
mineral calcinada (caolin Opal G, Goonvean). La mezcla sélida asi obtenida se diluyé a continuacion en 610 g de
agua mezclada con 30 g de agente dispersante, 10 g de antiespumante y 0,5 g de agente biocida. La viscosidad de
esta mezcla se ajusté por medio de 2 g de Rhodopol 23 dispersado en 50 g de propilenglicol. Esta suspension
concentrada se conservo en el laboratorio, a temperatura ambiente durante 6 meses. Después de 6 meses se
evaluo la estabilidad de la suspension obtenida. La aparicion de cristales de uno o de varios isémeros hacia que la
composicion fuera impropia para la venta (la longitud de los cristales llegaba a aproximadamente 2 mm) puesto que
la utilizacion de esta composicion seria imposible ya que los cristales formados provocan una obstruccion de los
orificios de pulverizacion de cualquier dispositivo de pulverizaciéon necesario para su utilizacion.
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Ejemplo comparativo 2

Se ha determinado la capacidad de adsorciéon de diferentes cargas minerales por medio de una fase liquida
constituida por un éster metilico de aceite de colza hidréfobo (Radia® 7961-Oleon). Los resultados se presentan a
continuacion en la tabla 7.

Tabla 7
Carga mineral Cantidad en gramos de fase liquida Cantidad en peso de
hidréfoba adsorbida para un peso | carga mineral para100 g
final de premezcla de 100 g de premezcla
Caolin Opal G (Goonvean) 28,69 71,4
Silicato calcinado Optipozz 43649 53,7
Talco 2s (talco de Luzenac 23,59 76,5
Argirec B22 (AGS) 249 75,1

Como se puede observar claramente, Unicamente el silicato calcinado permite adsorber cantidades mas elevadas de
material liquido hidréfobo.

Ejemplo comparativo 3

Se elaboré un modo de realizacion de una suspension de cipermetrina segun la descripcion de la patente EP
0029626 de la forma siguiente.

Se mezclaron 84,9 g de cipermetrina con 43,9 g de Triton X-100. A continuacion se afiadieron 507,2 g de agua con
agitacion de manera que se forme una emulsion.

Se afadieron a la emulsién, con agitacion, 4,4 g de Tensiofix SC y 14,9 g de Pluronic PE 1400. A continuacion, se
introdujeron 0,45 g de antiespumante DC 1510 y la agitaciéon se mantuvo durante 10 minutos.

Se introdujeron con agitacion 175,4 g de caolin Opal G, manteniendo la agitacion durante 15 minutos.
Se afiadieron de nuevo 0,45 g de antiespumante DC1510 con agitacion.

Con el fin de reducir el tamafio de los granos de caolin y el tamafio de las gotitas de cipermetrina, la composicion
liquida asi formada se someti6 a trituracién himeda por medio de un molino de bolas de vidrio.

Durante el procedimiento de trituracion, la temperatura no superé 35°C y, al final de la trituracion, las particulas
tenian un tamafio medio inferior a 3 um.

Esta composicion triturada se mezclé entonces con 168,4 g de una disolucion preparada a partir de 2,2 g de
formaldehido al 40%, 98,2 g de agua, 65,8 g de etilenglicol y 2,2 g de Kelzan.

Esto produce una composicion extremadamente viscosa y no manipulable. Entonces se ha preparado de nuevo una
composicion segun la descripcion de la patente EP 0029626 pero sin Kelzan para obtener un producto manipulable.

Una observacion al microscopio ha permitido constatar que una pequefa cantidad de cipermetrina estaba realmente
adsorbida, estaba emulsionada en la fase liquida.

A continuacién se observo la estabilidad de la formulacién después de 6 meses de reposo a temperatura ambiente.
A partir del analisis de la muestra, aparecian cristales de uno o varios isémeros haciendo que la composicion fuera
inapropiada para la venta (la longitud de los cristales alcanzaba aproximadamente 2 mm) ya que la utilizacion de
esta composicion seria imposible puesto que los cristales formados provocan una obstruccién de los orificios de
pulverizacién de cualquier dispositivo de pulverizacion necesario para su utilizacion. Ademas, como la cipermetrina
estaba principalmente emulsionada y muy poco adsorbida, su eficacia solo podia ser de corta duracion ya que la
mayoria de la sustancia activa no se adsorbe sobre el material sélido y penetra rapidamente en las superficies
porosas de las zonas que se quieren tratar. EI material sélido que queda con el tiempo sobre estas superficies
porosas no contiene nada o casi nada de material activo, lo que reduce la eficacia del producto a largo plazo.
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REIVINDICACIONES

1.- Composicion liquida pesticida que comprende un compuesto insecticida o pesticida liquido o céreo a temperatura
ambiente y un silicato en suspension en una fase acuosa, caracterizada por que dicho compuesto insecticida o
pesticida esta adsorbido sobre dicho silicato calcinado.

2.- Composicion segun la reivindicacion 1, en la que dicho compuesto insecticida o pesticida, liquido o céreo, es un
compuesto piretrinoide o un pelitre natural.

3.- Composicién segun la reivindicacion 2, en la que dicho compuesto piretrinoide se elige entre el grupo de la
permetrina, la cipermetrina, la zeta-cipermetrina, el fenvalerato, la ciflutrina y la cihalotrina, asi como sus mezclas.

4.- Composicidon segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que dicho silicato calcinado presenta un
d50 comprendido en un intervalo que va de 0,1 a 50.

5.- Composicién segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que dicho silicato calcinado se
elige entre el grupo constituido por los aluminosilicatos calcinados, silicatos de magnesio calcinados,
aluminosilicatos de magnesio calcinados y sus mezclas.

6.- Composiciéon segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas uno o varios
tensioactivos elegidos entre el grupo constituido por los tensioactivos idnicos y los tensioactivos no iénicos, tales
como los alcoxilatos de alquilfenol, alcoxilatos de alcohol, ésteres de fosfato, éteres de fosfato, alquilpoliglucésidos,
ésteres de sacarosa, metoxipolietilenglicoles, sulfatos de alcoholes grasos, sulfatos de alcoholes grasos eterados,
etoxilatos de ftristirilfenol, policondensado de sulfonato de naftaleno formaldehido, sales de lignosulfonato y
policarboxilatos.

7.- Composiciéon segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que contiene eventualmente dicho
compuesto insecticida o pesticida desorbido que esta emulsionado en dicha fase acuosa.

8.- Composicion segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas uno o varios
antioxidantes elegidos entre el 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol (BHT), el 2,6-bis-(1,1-dimetiletil)-4-metilfenol, el
butilhidroxianisol ~ (BHA), el 2,6-di-terc-but-1-hidroxi-4-metilbenceno, la  6-etoxi-6-etoxi-1,2-dihidro-2,2,4-
trimetilquinoleina, la 2-terc-butilhidroquinona, los tocoferoles y los galatos, asi como sus mezclas.

9.- Composicion segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas un agente
antiespumante.

10.- Composicidon segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas, como
disolvente, un disolvente a base de compuestos aromaticos, un queroseno desaromatizado, un aceite mineral, un
aceite vegetal, un biodiésel o un agrocarburante elegido entre el biodiésel de colza, de girasol, de algas, de maiz, de
coco, de palma y de algoddn, preferentemente en una relacion en peso disolvente/compuesto insecticida liquido o
céreo a temperatura ambiente comprendida entre 0,5 y 2.

11.- Composicion segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende de 0,25 a 400 g/L de
compuesto piretroide o de pelitre.

12.- Procedimiento de fabricacién de una suspensién concentrada de compuesto insecticida o pesticida, liquido o
céreo a temperatura ambiente, que comprende las etapas de puesta en suspension de particulas de silicato y de
dicho compuesto insecticida o pesticida en una fase acuosa, caracterizado por que dicho silicato esta calcinado y
por que el procedimiento comprende ademas, previamente a dicha puesta en suspension, la formacién de una fase
liguida homogénea de dicho compuesto insecticida de pesticida y la pulverizacion de esta fase liquida homogénea
sobre dichas particulas de silicatos calcinados.

13.- Procedimiento segun la reivindicacion 12, en la que la formacién de dicha fase liquida homogénea comprende
la dilucion de dicho compuesto insecticida o pesticida liquido o céreo a temperatura ambiente, en un disolvente
elegido entre el grupo constituido por un disolvente a base de compuestos aromaticos, un queroseno
desaromatizado, un aceite mineral, un aceite vegetal, un biodiésel o un agrocarburante elegido entre el biodiésel de
colza, de girasol, de algas, de maiz, de coco, de palma y de algodon.

14.- Procedimiento segun la reivindicacion 12 6 13 en el que la formacion de dicha fase liquida homogénea
comprende ademas la adicion de uno o varios aditivos elegidos entre uno o varios tensioactivos, uno o varios
antioxidantes y un estabilizador.

15.- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, que comprende ademas, previamente a la
puesta en suspension, la dispersion mecanica de dichas particulas de silicato calcinado sobre las que esta
adsorbido dicho compuesto insecticida o pesticida.
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16.- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15, en el que dicha puesta en suspension esta
acompafada por la adicion de uno o varios aditivos elegidos entre uno o varios tensioactivos, uno o varios
antioxidantes, un agente antiespumante, un agente bactericida, un fungicida, un conservador y un estabilizador.
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