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DESCRIPCION
Sistema para recuperar energia en equipos destinados a la manipulacién de cargas
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema para recuperar energia en equipos destinados a la manipulacion de
cargas tales como ascensores, montacargas de mercancias y equipos similares, o equipos de elevacion tales como
gruas. Equipos tales como ascensores y montacargas de mercancias usualmente incluyen una cabina como
receptaculo destinado al transporte de una carga, un contrapeso conectado a la cabina o al receptaculo por medio
de un cable que pasa alrededor de una polea y un motor que esta conectado de manera cinematica a la polea para
provocar su giro. En la practica, para limitar el consumo de energia del motor, este Ultimo se hace trabajar bajo
condiciones tales que el trabajo necesario (sin considerar las diversas pérdidas debidas a la transformacion de
movimiento en friccion y otras pérdidas de ese tipo) no corresponde al peso total de la cabina y de su contenido sino
a la diferencia entre el valor del peso de la cabina y su correspondiente contrapeso.

En caso de que el valor del peso de la cabina y de su contenido sea mayor que el valor del peso del contrapeso, el
motor consumira mas energia en el movimiento ascendente (de la cabina). Bajo las mismas condiciones de carga,
en la correspondiente carrera descendente, el trabajo del motor es sustancialmente reemplazado por la fuerza del
peso ejercido por la cabina.

Por el contrario, cuando el valor del peso de la cabina y de su contenido es menor que el valor del peso del
contrapeso, el motor consumira mas energia en el movimiento descendente. Bajo estas condiciones de carga, el
trabajo del motor sera sustancialmente reemplazado por la fuerza del peso ejercido por el contrapeso en la carrera
ascendente de la cabina.

Los documentos US5712456 y US20020162705 Al muestran sistemas para recuperar energia en elevadores de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El objetivo de la presente invencion es recuperar energia, en particular en situaciones en las que las condiciones de
funcionamiento del motor son ventajosas con respecto a las necesidades de energia; en la practica, haciendo
referencia a equipos de elevacién tales como ascensores, montacargas de mercancias con un contrapeso, en las
carreras ascendentes de la cabina, cuando el valor del peso de la misma (incluyendo su carga) es inferior al valor
del peso del contrapeso y, en las carreras descendentes de la cabina, cuando el valor del peso de la misma
(incluyendo su carga) es superior al valor del peso del contrapeso. De manera andloga, en el caso de equipos de
elevacion sin un contrapeso, la energia se recupera gracias a la gravedad que actia sobre la carga en las fases de
descenso.

Se han conseguido estos resultados, de acuerdo con la invencién, adoptando la idea de proporcionar un sistema
que tiene las caracteristicas propias descritas en la reivindicacion 1. Las caracteristicas propias adicionales de la
invencion son materia de las reivindicaciones dependientes.

Entre las ventajas de la presente invencion se encuentran aquellas descritas a continuacion:

- la energia se recupera con una eficiencia relativamente alta gracias a la utilizacion de equipos dedicados
expresamente al objeto a los que estan destinados;

- el sistema puede aplicarse en equipos de elevacion recién construidos, pero también puede utilizarse para
la recalificacion de equipos ya existentes ("modificacion retroactiva") incluyendo equipos de elevacion tales
como gruas y equipos similares;

- el sistema tiene un coste econémico adicional bastante reducido en comparacion con sistemas tradicionales
y sus costes econdmicos son rapidamente amortizados gracias a la utilizacion del sistema en lo que se
refiere a ahorro de energia;

- las necesidades de los equipos de elevacion para una cantidad inferior de energia ofrecen ventajas desde
el punto de vista del consumo, de ahorro de energia en general con efectos positivos en el medio ambiente;

- su estructura es sélida y permite que sus caracteristicas propias peculiares permanezcan inalteradas en el
transcurso del tiempo, incluso después de un uso extremadamente prolongado.

Cualquier técnico que trabaja en este campo comprenderd mejor estas caracteristicas propias y caracteristicas
propias adicionales y ventajas de la presente invencion gracias a la descripcion que se ofrece a continuacion y a los
dibujos adjuntos que se ofrecen como una explicacién préactica de la presente invencién que no debe tomarse en un
sentido limitante, en los cuales:

- La Figura 1 es un diagrama que concierne a una posible realizacién del sistema de acuerdo con la
invencion;
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- LaFigura 2 es un diagrama que concierne a otra realizacion diferente de la invencion;
- Las Figuras 3-5 muestran realizaciones adicionales de un sistema de acuerdo con la invencion;
- Las Figuras 6 y 7 muestran otra realizacion diferente mas de un sistema de acuerdo con la invencion.

Haciendo referencia a las Figuras 1 y 2 de los dibujos adjuntos, puede utilizarse un sistema para recuperar energia
de acuerdo con la invencién en conjuncién con un equipo de elevacion, representado esquematicamente en los
dibujos como un ascensor.

El equipo de elevacién comprende una cabina (2) destinada a contener la carga que va a ser desplazada
verticalmente.

La cabina (2) esta conectada a un contrapeso (4) por medio de un cable (3) que pasa alrededor de una polea (5). De
una manera bien conocida, la elevacion de la cabina (2) corresponde al descenso del contrapeso (4) y viceversa.

En su movimiento vertical bidireccional, la cabina (2) es guiada a lo largo de pistas verticales, que no se muestran;
de manera andloga, otros detalles que no estan relacionados estrictamente con la invencidon no se muestran en los
dibujos y/o no se mencionan en la presente descripcion.

Un motor (M) que permite al eje de la polea (5) girar en una direcciéon o en la otra direccion de acuerdo con el
movimiento descendente o ascendente de la cabina (2), actta sobre la polea (5).

El motor (M) acciona un eje (6m) correspondiente, al que esta conectado un generador (G), apto para transformar el
giro de un eje (6m) de salida en energia eléctrica; en la salida, el generador (G) estd conectado a un ndmero
prefijado de baterias (B). Entre el motor (M) y el generador (G) esta dispuesto un medio de conexiéon o un embrague
(F) que, ante una instruccion, conecta el eje (6m) del motor (M) al eje (6g) sobre el que actla directamente el
generador.

La funcion del embrague (F) es la de conectar el eje (6m) del motor (M) al eje (6g) del generador (G) solamente
cuando resulta necesario almacenar energia que se deriva de un "trabajo positivo" debido a la fuerza de la gravedad.

El embrague (F) es de manera ventajosa un embrague eléctrico, lo que quiere decir un medio de conexién que
puede ser activado de manera eléctrica, de manera automatica mediante la deteccién de un valor umbral prefijado
en la absorcién de energia del motor (M). En la practica, el medio (F) de conexién conecta los dos ejes (6m) vy (69)
cuando el motor (M) no absorbe energia. Un interruptor (IP) electrénico o mecanico de cambio de polo asociado con
un generador (G) esta previsto para permitir la carga de baterias, independientemente de la direccion de giro del eje

(69).

Durante el funcionamiento del sistema tal como se describié anteriormente, es posible considerar como hipétesis las
siguientes configuraciones:

a. el peso de la cabina (2) (y de la carga transportada) es inferior al peso del contrapeso (4);
b. el peso de la cabina (2) (y de la carga transportada) es superior al peso del contrapeso (4);
c. el peso de la cabina (2) (y de la carga transportada) es igual al peso del contrapeso (4).

En el caso de que se cumpla la condicién (peso de la cabina < peso del contrapeso), cuando la cabina se desplaza
hacia arriba, el motor (M) no necesita energia, ya que el empuje hacia arriba de la cabina (2) esta determinado por la
fuerza de la gravedad que actla sobre el contrapeso (4). En este caso, el medio (F) de conexién conecta el
generador (O) al eje del motor (M), y permite que la energia mecanica del eje sea transformada en energia eléctrica
almacenada en la bateria (B) de tal manera que puede utilizarse de la manera deseada. Por el contrario, cuando la
cabina se desplaza hacia abajo (descenso), el motor (M) tiene que proporcionar energia para superar la fuerza del
peso del contrapeso (4) que, tal como ya se ha especificado, tiene un valor superior al de la cabina (2). En este
caso, el medio de conexién no interviene, y los dos ejes (6m) y (6g) permanecen desconectados.

En el caso de que se cumpla la condicion b (peso de la cabina > peso del contrapeso), cuando la cabina se desplaza
hacia abajo, el motor (M) no necesita energia ya que el descenso de la cabina (2) esta determinado por la fuerza de
la gravedad que actlia sobre la cabina (2) que tiene un peso mayor que el del contrapeso (4). En este caso, el medio
(F) de conexion conecta el generador (G) al eje del motor (M) y permite que la energia mecéanica del eje sea
transformada en energia eléctrica y sea almacenada en la bateria (B). Por el contrario, cuando la cabina se mueve
hacia arriba (ascenso), el motor (M) tiene que proporcionar energia a superar la fuerza del peso de la cabina (2) y de
su contenido. En este caso, el medio (F) de conexidon no interviene y los dos ejes (6m) y (6g) permanecen
desconectados.

En el caso de que se cumpla la condicion ¢, el motor (M) tiene unas necesidades de energia muy reducidas para
superar las resistencias ofrecidas por las diferentes fricciones. El "trabajo positivo" mencionado anteriormente, sin
embargo, no puede obtenerse, y por lo tanto el medio (F) de conexién deja desconectados a los dos ejes (6m) y
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(69).

Por ejemplo, para determinar si el embrague debe conectar los ejes (6m) y (6g) o no, es posible detectar la
intensidad de la corriente eléctrica absorbida por el motor (M) y comparar la con el valor umbral prefijado, con el fin
de determinar la conexién entre los ejes mencionados solo si la corriente eléctrica absorbida por el motor (M) es
inferior al valor umbral prefijado. Contextualmente, es posible detectar, lo que significa controlar, la direccién del giro
del eje (6m).

La Figura 2 muestra otra posible realizacion de la invencion, en la que el nimero de generadores (G, G’) presentes
es mayor que uno. En este caso, el numero de generadores es de dos y estan montados en dos ejes (6g, 6g’) que
pueden conectarse a dos ejes (6m, 6m’) correspondientes presentados por el motor (M), en dos lados opuestos.

En las dos posibles realizaciones descritas anteriormente, las ventajas que se derivan de la utilizacion de equipos
"dedicados" son evidentes; en la practica, el motor (M) se utiliza para transformar energia eléctrica en energia
mecanica mediante el giro del eje de la polea (5) y el generador, o generadores (G, G’) se utiliza, o se utilizan, para
transformar la energia mecanica del giro del eje (6g, 6g’) en energia eléctrica que se acumulara en la bateria (BA).
De esta manera, la funcion de medio motriz es llevada a cabo por el motor (M) que lleva a cabo también la funcion
de un generador y, por lo tanto, el motor y el generador (o los generadores) pueden elegirse cada uno de ellos con
las caracteristicas propias mas apropiadas (también en lo que se refiere a rendimientos y eficiencia) en relacion a la
funcién que debe ser desempefiada y, por esta razoén, la eficiencia global del sistema es mayor que aquella de los
sistemas en los que el motor se utiliza también como un generador.

En el caso de equipos de elevacién que no poseen un contrapeso, la conexién entre el eje del motor y el eje del
generador se efectla solamente en las fases de descenso de la carga.

De la descripcion precedente, ademas, resulta evidente que, gracias a la presencia del dispositivo de
acoplamiento/desacoplamiento del motor (M) al generador (G), este Ultimo no actla como un freno. En otras
palabras, el generador (G) lleva a cabo su funcién sin afectar de manera negativa a los rendimientos y a la eficiencia
del motor (M).

En las Figuras de la 3 a las 5 se muestran realizaciones adicionales del sistema.

Haciendo referencia al diagrama de la Figura 3, el generador (G) esta acoplado al motor (M) por medio de poleas (P)
de correa dentada. En este diagrama, asi como en los de las Figuras 4 y 5, las referencias “FP” y “FC” indican los
cables del contrapeso y respectivamente de la cabina.

Haciendo referencia al diagrama de la Figura 4, el grupo que comprende el motor (M) y el generador (G) descansa
sobre células (CC) dinamomeétricas y el generador (G) esta conectado al reductor (R) por medio de una correa de
transmision. En este caso, no esta prevista la utilizacién de un embrague eléctrico y el generador (G) es activado o
desactivado actuando sobre sus circuitos de excitacion.

Haciendo referencia al diagrama de la Figura 5, el embrague (F) eléctrico esta conectado a los cables (FC) de la
cabina por medio de un grupo formado por cuatro ternas de poleas (cuatro ternas porque el nimero de cables (FC)
es de cuatro en esta realizacién). En el diagrama, las poleas mencionadas anteriormente estan indicadas mediante
las letras “A”, “B” y “C". La polea “B”, en cuyo eje esta conectado el embrague eléctrico al generador (G), se acopla
con cada una de las poleas “A” y “C" pero las mencionadas poleas no se acoplan entre si. Los cables (FC) de la
cabina arrastran por contacto a las poleas “A” y “C" que, a su vez, determinan el giro de la polea “B”. Este grupo esta
ubicado en un soporte (SC) posicionado en el receptaculo (V) del motor y estd montado sobre una armadura con
amortiguadores verticales y horizontales (lo que significa que actian perpendicularmente sobre los cables) para
evitar dificultar las oscilaciones tipicas de los cables en funcionamiento.

De acuerdo con la realizacion mostrada en las Figuras 6 y 7, el motor (M) y el generador (G) tienen el mismo eje
(6m) y el generador (G) es activado o desactivado actuando de modo automatico sobre los circuitos de excitacién
relevantes (indicados esquematicamente en los dibujos mediante la letra de referencia “E”), de tal manera que el
generador (G) es activado solamente cuando la gravedad lleva a cabo el trabajo positivo. En la préactica, en este
caso el generador (G) es activado solamente cuando el motor (M) no absorbe energia.

Haciendo referencia al esquema de la Figura 6, las referencias “FP” y “FC” designan a los cables del contrapeso y
de la cabina respectivamente, mientras que la referencia “FR” designa a un freno electromagnético montado en el
eje (6m) que puede utilizarse para frenar las cargas cuando sea necesario.

La unidad formada por el motor (M) y el generador (G) con su eje (6m) comdn se encuentra en el interior de una
Unica estructura (SC) de contencién que simplifica la instalacion y las operaciones de mantenimiento debido a que
contiene tanto al motor (M) como el generador (G).

En la Figura 7, las referencias “SM” y “SG” designan al estator del motor (M) y del generador (G), respectivamente,
mientras que las referencias “RM” y “RG” designan al rotor del motor (M) y del generador (G), respectivamente.
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Las salidas de los generadores pueden destinarse a suministrar cualquier otro tipo de aparato eléctrico en lugar de
baterias.

Todos los detalles de construccion pueden variar en cualquier modo equivalente en lo que se refiere a la forma,
dimensiones, disposicion de elementos, naturaleza de los materiales utilizados, sin apartarse sin embargo del
alcance de la idea de la solucién adoptada y por lo tanto permaneciendo en el seno de los limites de la proteccién

garantizada a la presente patente.
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema para recuperar energia en equipos destinados a la manipulacién de cargas, en los que una carga (2)
es desplazada verticalmente mediante un medio (M) motriz que, dependiendo del estado de funcionamiento del
mismo, absorbe energia eléctrica cuyo nivel es menor o mayor que un valor prefijado, donde dicho sistema
comprende un medio de deteccién para detectar la cantidad de energia eléctrica absorbida instante por instante por
el mencionado medio motriz eléctrico y al menos un generador (G) eléctrico apto para convertir el giro de un eje (6m)
de salida del mencionado medio (M) motriz eléctrico en energia eléctrica, caracterizado por que el mencionado
medio de deteccidn acciona la activacion del mencionado al menos un generador (G) eléctrico cuando la energia
eléctrica absorbida por el mencionado medio (M) motriz eléctrico es menor que un valor prefijado, y acciona la
desactivacion del mencionado al menos un generador (G) eléctrico cuando la energia eléctrica absorbida por el
mencionado medio (M) motriz eléctrico es mayor que el mencionado valor prefijado.

2.- Un sistema segun la reivindicacion 1 caracterizado por que comprende un medio (F) de conexién posicionado y
actuando entre el mencionado motor (M) eléctrico y el mencionado generador (G) eléctrico de tal manera que
conecta un eje de este ultimo con el mencionado eje (6m) del motor, y por que el mencionado medio de deteccién
acciona el mencionado medio (F) de conexion con el fin de conectar los ejes (6g, 6m) mencionados entre si cuando
la energia eléctrica absorbida por el mencionado medio (M) motriz eléctrico es menor que un valor prefijado y con el
fin de desconectar los ejes (6g, 6m) mencionados entre si cuando la energia eléctrica absorbida por el mencionado
medio (M) motriz eléctrico es mayor que el mencionado valor prefijado.

3.- Un sistema segun la reivindicacion 1 caracterizado por que la mencionada carga (2) esta colgada de un primer
extremo de un cable de (3) que esta conectado, en el extremo opuesto, a un contrapeso (4), y es desplazada
verticalmente por dicho motor eléctrico a través de una polea (5) y otro elemento apropiado apto para mover el cable

@3).

4.- Un sistema segun la reivindicacién 1 caracterizado por que comprende un interruptor (TP) de cambio de polo
conectado con el al menos un generador (G) eléctrico.

5.- Un sistema segun la reivindicacion 1 caracterizado por que comprenden un nimero prefijado de baterias (BA)
conectadas con la salida eléctrica del mencionado al menos un generador (G) eléctrico.

6.- Un sistema segun la reivindicaciéon 1 caracterizado por que comprende dos generadores (G, G’) eléctricos que
estan conectados con dos ejes (6m, 6m’) respectivos del motor (M) eléctrico mediante dos medios (F, F’) de
conexion correspondientes.

7.- Un sistema segun una de las reivindicaciones precedentes o mas de una caracterizado por que el mencionado
medio de conexién es un embrague eléctrico.

8.- Un sistema segun una de las reivindicaciones precedentes o0 mas de una caracterizado por que el mencionado
medio de deteccidn detecta la corriente eléctrica absorbida por el motor (M) eléctrico.

9.- Un sistema segun la reivindicacion 1 caracterizado por que los rotores del motor (M) y los del generador (G)
eléctrico estan montados en el mismo eje (6m).

10.- Un sistema segun la reivindicacion 1 caracterizado por que el motor (M) y el generador (G) con su eje (6m)
comun estan situados en el interior de una Unica estructura (SC) de contencion.
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