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ES 2471069 T3

DESCRIPCION
Actuador
Campo técnico

La invencion se refiere a un actuador para una palanca, que por ejemplo puede estar unida con una valvula o una
valvula de descarga (wastegate) o una geometria de turbina variable de un turbocompresor de gases de escape.

En particular, en los casos de aplicacion mencionados a modo de ejemplo, las valvulas u otros componentes se
deben pivotar, normalmente con ayuda de una palanca, que esta colocada en un eje de valvula o eje
correspondiente.

Estado de la técnica

En particular, por lo que respecta a la aplicacion en una valvula de descarga o una geometria de turbina variable de
un turbocompresor de gases de escape, se remite para mas detalles a la solicitud de patente europea 10 172 629,
presentada por el solicitante, cuya divulgacion por lo que respecta a los detalles de la valvula de descarga, de la
geometria de turbina variable y del actuador pasa a ser objeto de la presente solicitud.

Del documento DE 10 2008 004 688 A1 se desprende, de manera complementaria, un servoaccionamiento para la
activacion de una valvula en un turbocompresor, en el que la palanca de un accionamiento esta unida con la
palanca, unida con la valvula, mediante una biela con al menos una articulacién esférica.

El documento JP 2005315179 se refiere a una valvula para un turbocompresor de gases de escape, que se activa
mediante una caja neumatica, cuya barra de salida se guia en traslacién en un elemento de friccion. Sin embargo,
este guiado es susceptible de mejora en vista del hecho de que la barra de salida mencionada, que esta unida con
una palanca a la valvula, al pivotar la valvula efectia un movimiento de pivotado al menos ligero.

El documento US 4,256,019 constituye el estado de la técnica que entra en el preambulo de la reivindicacion 1. Los
documentos US 373,072, US 6,352,109 B1, DE 2 211 955, DE 46 204 y US 4,840,350 constituyen el estado de la
técnica adicional.

Descripcion de la invencion

La invencioén se basa, por consiguiente, en el objetivo de crear un actuador para una palanca, que tenga en cuenta
la cinematica necesaria y se haya mejorado por lo que respecta a la precision y/o a las fuerzas resultantes.

La solucidn a este objetivo se consigue mediante el actuador descrito en la reivindicacion 1.

Por consiguiente éste presenta una biela entre un accionamiento y una palanca, que esta apoyada con posibilidad
de giro en un punto alejado de la palanca y se guia entre este apoyo y la palanca sobre un arco de circulo. La
palanca esta unida, tal como se mencion6 anteriormente, por ejemplo con una valvula o una valvula de descarga o
una geometria de turbina variable de un turbocompresor de gases de escape. La palanca puede ser cualquier
componente, no obstante, por ejemplo en forma de tira, que se une directa o indirectamente con el eje de giro del
mencionado componente de tal manera que un giro de la palanca provoca un giro del componente. Un punto alejado
del eje de giro en la palanca, en el que esta colocada por ejemplo la biela, describe durante el giro de la palanca un
arco de circulo. De manera correspondiente también la biela esta sujeta a este movimiento, que segun la invencién
se posibilita por el apoyo con posibilidad de giro de la biela en un punto de la biela alejado de la palanca.

Para permitir que este movimiento pivotante se desarrolle de manera definida y al mismo tiempo con la menor
friccion posible y las menores fuerzas laterales posibles, |a biela entre el apoyo y su colocacion en la palanca se guia
sobre un arco de circulo. Por tanto, por lo que respecta a la biela, sin que aparezcan fuerzas laterales y/o una
friccion esenciales, se encarga de un movimiento definido, y de este modo garantiza la precision en la activacion de
una valvula o similar por medio de una palanca. La valvula mencionada anteriormente puede ser una valvula de
recirculacion de gases de escape o cualquier valvula, por ejemplo en el ambito de un automovil.

Perfeccionamientos preferidos se describen en las demas reivindicaciones.

Actualmente se prefiere alojar la biela en un elemento de guiado de tal manera que la biela pueda moverse en el
elemento de guiado en la direccion longitudinal de la barra, para transmitir un movimiento de traslacion desde un
accionamiento a la palanca. El elemento de guiado presenta en el mismo estructuras adecuadas, por ejemplo en
forma de arco de circulo, que interaccionan con estructuras complementarias en un bloque de guiado (estacionario),
en el que esta alojado el elemento de guiado.

Actualmente es especialmente preferible la configuracion del elemento de guiado con un manguito, en el que esta
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alojada la biela.

Para el apoyo con posibilidad de giro de la biela puede preverse un rodillo, por medio del cual tiene lugar el apoyo
con posibilidad de giro de la biela. El rodillo puede preverse por ejemplo, de manera adecuada, en un extremo de la
biela e interaccionar con un contorno en un elemento de salida del accionamiento.

El accionamiento es giratorio. Como accionamientos de traslacion son concebibles cajas neumaticas o solenoides. A
diferencia de, por ejemplo, el guiado previsto en el estado de la técnica de la barra de salida del actuador, que actua
como biela con respecto a la palanca, en un elemento de friccion, con la medida segun la invencion, pueden evitarse
una friccion y fuerzas laterales excesivas. Un accionamiento giratorio puede ser, por ejemplo, un motor eléctrico
adecuado, dado el caso con un engranaje aguas abajo.

El elemento de salida de un accionamiento giratorio, en el que puede apoyarse la biela con posibilidad de giro,
presenta una rueda helicoidal o un elemento roscado. Por lo que respecta a los detalles de un elemento roscado, se
remite al documento EP 2 172 682 A1 del solicitante asi como a los documentos mencionados en el mismo, cuya
divulgacion por lo que respecta al elemento roscado pasa a ser objeto de la presente solicitud. En particular el eje de
giro del elemento roscado puede ser oblicuo a la biela, expresado matematicamente alabeado. En cambio, en una
rueda helicoidal es preferible que el eje de giro de la rueda helicoidal sea perpendicular a la extension longitudinal de
la biela.

Para precision en la transmision del movimiento a la biela ha resultado ser favorable ademas guiar su apoyo giratorio
en un guiado lineal estacionario. Tal como se ha mencionado, normalmente la biela se mueve esencialmente en su
direccion longitudinal y pivota con ello al menos ligeramente. Durante este movimiento, para evitar un movimiento de
pivotado o transversal (no deseado) en la zona del apoyo giratorio de la biela, se prevé preferiblemente el guiado
descrito.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se explicara mas detalladamente un ejemplo de realizacién de la invenciéon con referencia a los
dibujos. Muestran:

la figura 1 partes del actuador segun la invencion en una vista en planta parcialmente cortada; y
la figura 2 las partes mostradas en la figura 1 en una vista lateral cortada.
Descripcion detallada de una forma de realizacion preferida de la invencion

En la figura 1 puede observarse, como elemento de salida de un accionamiento, una rueda helicoidal 1 con un
contorno correspondiente en forma de espiral. En este contorno esta alojado, tal como se desprende mejor de la
figura 2, un rodillo 4, que esta colocado con posibilidad de giro en un eje 7 en el extremo superior de una biela 5. Tal
como se deduce de la figura 1, un giro de la rueda helicoidal 1 en sentido horario provoca un levantamiento de la
biela 5, ya que la ranura en forma de espiral se aproxima al punto medio de la rueda helicoidal. En este sentido, con
un giro de la rueda helicoidal en la direccién mencionada, la biela 5 puede levantarse (segun la representacion de la
figura 1) y puede hacerse girar una palanca 10 colocada en el extremo inferior de la biela (véase la figura 2), siempre
que se extienda en cualquier orientacion de manera oblicua a la biela 5, para por ejemplo hacer girar un elemento de
valvula.

Cuanto menor sea el angulo entre la palanca 10 y la biela en la situacién mostrada en la figura 1, mas se movera el
punto de unién entre la palanca 10 y la biela en una direccion transversal a la biela. Aun cuando la palanca 10 en la
situacion mostrada en la figura 1 esté orientada en perpendicular a la biela, el mencionado punto de union describe,
durante el movimiento de la biela hacia arriba, una trayectoria circular y por tanto se mueve (también) en direccion
lateral. La biela, que esta colocada en el punto de unién con posibilidad de giro en la palanca 10, sigue forzosamente
este movimiento y por tanto se mueve al menos ligeramente en la direccion de la flecha A. Este movimiento sobre
una trayectoria circular se efectda segun la invencion porque en el ejemplo de realizacion mostrado la biela 5 esta
alojada en un elemento de guiado 8 con un manguito 6.

Para posibilitar el movimiento descrito anteriormente hacia arriba y hacia debajo de la biela 5, ésta puede
desplazarse en su direccion longitudinal en el manguito 6. Sin embargo, en el caso mostrado, en el extremo inferior
del manguito en el elemento de guiado 8 estan configurados apéndices en forma de arco de circulo, que estan
alojados en contornos complementarios, por ejemplo ranuras o hendiduras, en un bloque de guiado 9. De este
modo, también durante el movimiento de traslacién y pivotado combinado de la biela 5, se efectia un desarrollo de
movimiento definido, sin que con ello aparezcan fuerzas de friccion o laterales excesivas. El movimiento de pivotado
de la biela 5 se produce en particular alrededor del rodillo 4 alojado en el contorno en espiral.

En la forma de realizacion mostrada (véase la figura 2), la barra de guiado 5 esta configurada en su extremo superior
esencialmente en forma de T. En el brazo de la “T” dirigido hacia la rueda helicoidal, en la forma de realizacion

3



10

15

ES 2471069 T3

mostrada, esta montado el rodillo 4 con posibilidad de giro y, en el brazo dirigido al observador de la figura 1, esta
zona de la biela 5 esta alojada en un guiado lineal 11 que es estacionario. Por tanto, cuando la biela se mueve hacia
arriba debido al movimiento de giro de la rueda helicoidal 1, partiendo de la situacién mostrada en la figura 1, en esta
zona se guia en su direccion longitudinal y no puede desviarse. De este modo se mejora la precision del movimiento.

Las zonas (segun la figura 1) lateralmente con respecto al manguito 6, es decir en la zona de las flechas y del
simbolo de referencia A pueden hendirse en funcion del “grosor” (segun la figura 1 en perpendicular al plano del
dibujo). Esto se aplica del mismo modo para las zonas en el entorno de la seccidon de la biela 5 por debajo del
elemento de guiado 8, tal como puede observarse en la figura 1. De la figura 2 se deduce que en esta zona el
bloque de guiado 9 esta hendido adicionalmente en la “direccion del grosor”, es decir segun la figura 2 lateralmente.

En la vista lateral de la figura 2 puede observarse adicionalmente el eje de giro 2 del elemento helicoidal 1, que
puede estar unido de modo adecuado con una rueda dentada 3, que se acciona por una rueda giratoria. De la figura
2 se deduce ademas la configuracion en una sola pieza del elemento de guiado 8 con el manguito 6 y los apéndices
en forma de arco de circulo previstos en el extremo inferior en el caso mostrado.
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REIVINDICACIONES

Actuador para una palanca (10), que por ejemplo esta unida con una valvula o una valvula de descarga o
una geometria de turbina variable de un turbocompresor de gases de escape, con un accionamiento, con
una biela (5) entre el accionamiento y la palanca (10), que esta apoyada con posibilidad de giro en un punto
alejado de la palanca (10) y se guia entre el apoyo y la palanca (10) sobre un arco de circulo, caracterizado
porque el accionamiento esta realizado de manera giratoria y el accionamiento presenta una rueda
helicoidal (1) o un elemento de rosca.

Actuador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la biela (5) esta alojada en un elemento de guiado
(8), que esta alojado en un bloque de guiado (9).

Actuador segun la reivindicacién 2, caracterizado porque el elemento de guiado (8) presenta un manguito

(6).

Actuador seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la biela (5) esta apoyada por
medio de un rodillo (4).

Actuador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el apoyo giratorio de la biela
esta guiado en un guiado lineal (11) estacionario.
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