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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato de produccion de matrices macho para estampar caracteres Braille y matrices macho
correspondientes

Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a un procedimiento y al aparato respectivo para la produccion de matrices macho
destinadas a estampar caracteres Braille, en particular, para la produccion de matrices macho de metal laminar
destinadas para estampar caracteres Braille sobre soportes de papel. La invencién también se refiere a una matriz
macho para la impresion de caracteres Braille obtenidos por dicho procedimiento anterior y una maquina de
impresion provista del aparato anteriormente mencionado.

Técnica anterior

Recientemente, con el fin de proteger a las personas ciegas en muchos paises, los envases de los diferentes bienes
de consumo se han visto obligados a estar provistos de escritos en caracteres "Braille". Como es sabido, la escritura
Braille se basa en combinaciones de puntos en relieve en comparacion con el soporte de papel, siendo las personas
ciegas capaces de interpretar estos puntos deslizando las yemas de los dedos por encima.

Por ejemplo, la directiva europea n. 2001/83/CE establece que todos los envases de medicamentos en el mercado
deben contar con los escritos en Braille, legibles por personas ciegas. Estos escritos tactiles deben cumplir con
estandares internacionales precisos. En otras palabras, la altura, el diametro de los puntos en relieve y la curvatura
de la parte superior respectiva estan sujetos a estandares.

El modelo de utilidad aleman DE 202005020833U describe un embalaje de bienes de consumo de distintos tipos,
provisto de caracteres Braille para personas ciegas. Los puntos en relieve se obtienen sobre el papel o carton del
embalaje, hacia fuera para ser facilmente tocado por los usuarios.

Uno de los sistemas mas utilizados para crear escritos en Braille sobre soportes de papel proporciona una serigrafia
de puntos en relieve. Los puntos se obtienen mediante el depdsito en el soporte de papel una capa gruesa de tinta
que, en un momento posterior, se endurece por secado, por ejemplo por irradiacién con rayos UV. Los sistemas
basados en serigrafia resultaron ser costosos.

Como alternativa a la serigrafia, uno de los sistemas mas utilizados es para estampar directamente los puntos en
relieve en el embalaje del producto.

En la presente descripcion con el término "estampado"” se indica un proceso mecanico en el que los puntos de los
caracteres Braille son impresos en relieve en un material elastico, tal como cuero, tela, papel, plasticos, metales, etc.

Normalmente, el estampado de puntos en relieve, que define dichos puntos los caracteres del alfabeto en Braille
como se ha mencionado, se realiza mediante la compresion del soporte de una matriz macho y una matriz macho
contraria. La matriz macho, hecha generalmente de un material metélico duro, tiene los puntos en relieve para ser
grabados en relieve y la matriz macho contraria tiene los correspondientes asientos receptores de los puntos en
relieve. El soporte se deforma permanentemente en la porcion entre cada punto en relieve de la matriz macho y el
asiento receptor correspondiente de la matriz macho contraria.

Las matrices macho y las correspondientes matrices macho contrarias pueden ser circulares, generalmente
utilizadas para estampar soportes que tienen la forma de cintas continuas, o planas, que normalmente se utiliza para
estampar soportes en la forma de hojas individuales precortadas o espacios en blanco.

El documento WO 2008/114018 muestra un aparato de este tipo de estampado.

La solicitud de patente japonesa JP 2006235264 describe un aparato para el estampado de puntos en relieve sobre
soportes de papel en forma de cinta. El aparato comprende un cilindro de impresién en cuya superficie los escritos a
ser estampados en relieve en el soporte en caracteres Braille estan presentes en relieve, y un cilindro de empuje
dispuesto en contacto contra el cilindro de impresion. El soporte en forma de cinta, tal como una cinta continua de
papel o cartén, es presionado - avanzado entre los dos cilindros que giran en sentidos opuestos y los caracteres
Braille son grabados en el soporte en forma de cinta. Con esta técnica es posible llevar a cabo el estampado
directamente sobre cintas de cartdén destinadas a la formacién de envases de productos farmacéuticos.

El estampado de los soportes hechos de hojas individuales se lleva a cabo generalmente con un macho plano y
matrices macho contrarias dispuestas para ser movibles en un tope entre si, por ejemplo dispuestas en una maquina
para el troquelado plano.

Hasta hace unos arios, en las matrices macho de estampado convencional, tanto planas como circulares, los puntos
en relieve que definen los caracteres Braille se obtuvieron con las técnicas de fotograbado, o grabado.
Desventajosamente estas técnicas implican altos costes y largos tiempos de preparacion/ejecucion.
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Para superar estos inconvenientes se han propuesto recientemente soluciones técnicas alternativas, en el que las
matrices macho de estampado son laminas de metal aplicables de forma intercambiable a los correspondientes
soportes de retencion de la matriz macho. El acoplamiento se logra tipicamente con adhesivos. Los puntos en
relieve son sustancialmente conicos y se obtienen en la lamina de metal sin fotograbado o técnicas costosas de
grabado anteriormente descritas, pero que se obtienen con las técnicas de perforacion o de estampado mas baratas.
Cuando es necesario sustituir a una matriz macho, por ejemplo, porque esta desgastada o para cambiar el texto en
Braille a ser grabado en el soporte de papel, es suficiente montar la nueva matriz macho en el soporte de retencion
de la matriz macho, sin cambiar otras partes de la maquina de impresion.

El término "lamina" se refiere a un elemento que tiene una dimension - el espesor - insignificante en comparacion
con las otras dos dimensiones - longitud y anchura -.

La solicitud de patente EP-A-2176071, a nombre del solicitante, describe un aparato para la produccién de matrices
macho laminares. Un punzén se desplaza verticalmente a lo largo de un primer eje vertical, ortogonal con relacién a
una hoja de metal, y horizontalmente a lo largo de un segundo eje, transversal relativamente a la misma hoja de
metal. La hoja de metal a su vez se mueve a lo largo de un tercer eje, ortogonal al primer y segundo eje, siendo su
movimiento intermitente y sincronizado con el movimiento del punzén. El punzé impacta contra la superficie superior
de la lamina y la deforma localmente, estampando los puntos en relieve sobre su superficie inferior, en las
posiciones esperadas. La lamina estampada se corta en varias hojas, cada una de las cuales constituyen un matriz
macho para estampar caracteres Braille. La matriz macho laminar asi obtenida se puede aplicar a un soporte de
sujecion de la matriz macho plana; el punzon se puede plegar (doblar) para aplicarlo a un soporte de sujecion de
matriz macho cilindrica.

La solicitud de patente EP-A-1932657 describe un aparato provisto con matrices macho curvadas laminares,
montadas de forma intercambiable en los correspondientes cilindros de estampado.

Un inconveniente de las matrices macho laminares intercambiables se puede encontrar durante el uso respectivo,
sobre todo para las grandes producciones.

La sustitucion de una matriz macho implica la parada del proceso de impresién y la espera; esta parada es mucho
mas larga cuanto mayor es el tiempo requerido para completar el montaje de la nueva matriz macho sobre su
soporte y la alineacién respectiva respecto a la matriz macho contraria. La alineaciéon es una operacion delicada que
requiere tiempo y experiencia por parte del operador. Normalmente, el operador sita manualmente la matriz macho
en el soporte respectivo (0 en una base de pertinax fijada al soporte), por medio de sustancias adhesivas, y lleva a
cabo una primera alineacion respecto a la matriz macho contraria con la ayuda de los registros sobre el soporte de
sujecion de la matriz macho. Los registros son en su mayoria marcas visuales en el soporte de la sujecion de la
matriz macho. El operador a continuacion, realiza una o mas pruebas impresas y, sobre la base de las
caracteristicas geométricas de los caracteres Braille obtenidos en el soporte impreso, cambia la alineaciéon de la
matriz macho en el soporte respectivo para corregir cualquier desalineacion minima respecto a a la matriz macho
contraria. Obviamente la precision de alineacién obtenida de este modo depende en gran medida de la habilidad del
operador.

Una alineacién imprecisa de la matriz macho en relacion con su soporte, y por lo tanto también respecto a la matriz
macho contraria, puede conducir facilmente a una baja calidad de la grabacién en relieve de los caracteres Braille al
reiniciar la maquina, o incluso puede dar lugar a la falta de cumplimiento de los estandares. Ademas, una matriz
macho posicionada incorrectamente puede provocar vibraciones no deseadas en la interaccién con el soporte de
papel a ser grabado en relieve y la correspondiente matriz macho contraria. Por Gltimo, pero no menos importante,
un posicionamiento impreciso de la matriz macho respecto a la matriz macho contraria, incluso de unas pocas
décimas milimetros, puede facilmente conducir a un desgaste prematuro de estos mismos elementos y la produccion
adicional consiguiente se detiene durante el reemplazo de la matriz macho y/o la matriz macho contraria.

Se tiene que tener en cuenta que en muchas aplicaciones una pluralidad de matrices macho deben aplicarse
simultaneamente en el mismo soporte de sujeciéon de la matriz macho, la alineacién debe ser precisa para cada
matriz macho posicionada y esto complica ain mas los preparativos para la produccion en si. Por ejemplo, si las
matrices macho a ser colocadas en el soporte de sujecién de la matriz macho son cuarenta, la alineacion debe ser
llevada a cabo para todas las cuarenta matrices macho. Las posibles correcciones del operador sobre algunas
matrices macho se reflejarian en todas las otras matrices macho, debido a que cada matriz macho debe estar
alineada con el soporte y también en relacidén con las matrices macho adyacentes. Es evidente que la alineacion de
la matriz macho puede ser particularmente complicada y los tiempos para la respectiva conclusién son bastante
impredecibles, pero largos.

Otro inconveniente, aunque menos sentido, es el hecho de que la matriz macho puede estar desalineada
ligeramente respecto al soporte de sujecion de la matriz macho correspondiente y, entonces respecto a la matriz
macho contraria, incluso durante el proceso de estampado (impresién Braille), debido a vibraciones a que estos
elementos se someten.

Los inconvenientes descritos se hacen sentir, en menor medida, en maquinas dotadas de matrices macho circulares
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y matrices macho contrarias, dado que la curvatura de la matriz macho ayuda a mantener el centrado, pero pueden
tener un impacto significativo en maquinas provistas de matrices macho planas y macho contrarias.

Sumario de la invencion

El objeto de la presente invenciéon es proporcionar un procedimiento de produccién de matrices macho para
estampar caracteres Braille que resuelve los inconvenientes de las soluciones comunes.

En particular, es un objeto de la presente invencién proporcionar un procedimiento para la fabricacién de matrices
macho para estampar caracteres Braille que es facil y econémico de implementar, lo que permite obtener matrices
macho laminares a ser alineadas facilmente respecto al soporte de sujecion de la matriz macho respectivo con la
maxima precision.

Es un objeto adicional de la presente invencion proporcionar un macho laminar morir para estampar caracteres
Braille que es facil de alinear con la maxima precision relativamente a la matriz contra-macho correspondiente e
incluso a otro matrices macho del mismo tipo se encuentra en la respectiva soporte de la matriz-holding macho.

La presente invencién se refiere, por lo tanto, en su primer aspecto, a un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacién 1 para la fabricacion de una matriz macho laminar intercambiable para estampar caracteres Braille en
soportes flexibles.

Particularmente, el procedimiento segun la presente invencion comprende las etapas de:
a) proporcionar una lamina de metal provista de una cara superior y una cara inferior;

b) deformar localmente dicha lamina de metal para obtener una primera pluralidad de puntos en relieve
sobre una de la cara superior y la cara inferior de la lamina, definiendo dichos primeros puntos uno o mas
caracteres en alfabeto Braille;

c) deformar localmente dicha lamina de metal para obtener por lo menos dos segundos puntos en relieve
sobre la otra a partir de la cara superior y la cara inferior de la hoja, alineandose dichos segundos puntos en
relieve con los correspondientes asientos de recepcién de unos soportes de sujecién de la matriz macho.

Con el término intercambiable se pretende sefialar que la matriz macho se obtuvo en forma de una lamina de metal
capaz de ser aplicada al respectivo soporte de la matriz de retencion de macho y reemplazada, en caso necesario,
sobre la base de las necesidades de produccidn, en los procedimientos antes mencionados.

Con el término "soporte flexible" se propone genéricamente para indicar cualquier material adecuado para ser
grabado con "puntos en relieve que definen el alfabeto Braille". Los soportes de este tipo son, por ejemplo, papel,
carton, piel, cuero, algunos plasticos, laminas metdlicas delgadas, etc.

Ventajosamente, el procedimiento segun la presente invencidon proporciona la etapa c) de obtener al menos dos
puntos de alineacion, en relieve, en la cara de la matriz macho opuesta a la cara en la que los puntos, que se
estamparan en relieve escritos en Braille tactiles sobre el soporte a imprimir. Los puntos de alineacion no estan
destinados para estampar el soporte flexible, pero sirven para lograr una alineacion rapida y precisa de la lamina de
metal, que es la matriz macho, respecto al soporte de retenciéon de la matriz macho correspondiente. Ademas, la
alineacion de puntos ayuda a mantener la matriz macho en la posicion correcta también durante el uso, cuando se
somete a vibraciones. El acoplamiento entre los puntos de alineacion y los respectivos asientos receptores
restringen o impiden las rotaciones y los desajustes de la matriz macho respecto al soporte respectivo.

Gracias a la presente invencion, los tiempos medios necesarios para alinear una matriz macho respecto al soporte
respectivo, y luego a la matriz macho contraria, se pueden reducir drasticamente, hasta 1/3 de toda la duracion
generalmente requerida por los sistemas tradicionales.

En el soporte de sujeciéon de la matriz macho se dispone al menos un numero correspondiente de asientos que
reciben los puntos alineados en relieve. El operador, por tanto, se aprovecha para la colocacion de la matriz macho
en el soporte respectivo. La alineacion precisa de la matriz macho respecto a la matriz macho contraria se obtiene
simplemente mediante la insercion de los puntos de alineacion de la matriz macho en el correspondiente asiento de
recepcion del soporte de sujecién de la matriz macho, a su vez obtenida en la alineacién 6ptima y precisa respecto a
la matriz macho.

Un soporte de sujecién de la matriz macho disefiado expresamente con los asientos de recepciéon anteriormente
descritos cae dentro del alcance de la presente invencién y es el objeto de la reivindicacién 13.

Ventajosamente, cada punto de alineacion se inserta en el asiento de recepcion correspondiente con un
acoplamiento macho-hembra de un tipo sustancialmente cénico, ayudando al autocentrado de los puntos de
alineacion respecto a los asientos de recepcion y, por lo tanto, ayuda a la conservacién de la alineacion exacta de la
matriz macho durante el estampado de los soportes flexibles, cuando las vibraciones pueden actuar para desalinear
la matriz macho respecto a la matriz macho contraria.
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Las etapas b) y c) del procedimiento segun la presente invencién pueden implementarse en orden cronoldgico, con
la etapa b) anterior a la etapa c), o viceversa, o de forma sustancialmente simultanea.

Preferentemente, la lamina de metal es rectangular y los segundos puntos en relieve, que son los puntos de
alineacion, son al menos tres, cada uno obtenido en una esquina de la lamina.

Preferentemente, las etapas b) y c) se implementan por medio de uno o mas punzones méviles que hacen tope
contra la superficie de la lamina de metal, alternativamente a lo largo de una direccion perpendicular a ambas caras
superior e inferior.

Generalmente, el punzon estd provisto de una sola punta destinada para interactuar con la lamina de metal.
Alternativamente, el punzén puede estar provisto de varias puntas lado a lado e integrales, por ejemplo, un solo
punzén puede ser formado de manera que estampe, al mismo tiempo la lamina con sus nueve puntas que identifican
un caracter particular en alfabeto Braille. En otras palabras, el punzén puede estar formado como una letra en
alfabeto Braille.

Preferentemente, los primeros y segundos puntos de alineacion en relieve tienen las mismas caracteristicas
geométricas. Alternativamente, los segundos puntos en relieve tienen un diametro y/o altura sustancialmente
diferente, por ejemplo mayor, que el diametro/altura de los primeros puntos en relieve.

La presente invencion se refiere, por lo tanto, en su tercer aspecto, a una matriz macho de acuerdo con la
reivindicacién 6 para estampar caracteres Braille en soportes flexibles.

En particular, la matriz macho incluye una pluralidad de primeros puntos en relieve, que se proyecta desde una
primera cara de la matriz macho laminar y que define una o mas marcas en alfabeto braille, y que se caracteriza por
que comprende al menos dos segundos puntos en relieve, que se proyecta desde la segunda cara de la matriz
macho laminar opuesta a dicha primera cara, en el que dichos segundos puntos en relieve se pueden insertar en los
correspondientes asientos de recepcion de un soporte exterior de la matriz macho laminar.

En otras palabras, los primeros puntos en relieve y los segundos puntos en relieve se extienden en la direccion
opuesta a la lamina de metal que forma el cuerpo de la matriz macho.

Preferentemente, la matriz macho comprende una o méas de las siguientes caracteristicas:
d) la lamina que forma el cuerpo de la matriz electrénico es rectangular;

e) existen por lo menos tres segundos puntos en relieve y definen dos ejes perpendiculares paralelos a la
ldmina;

f) los primeros puntos en relieve y los segundos puntos en relieve tienen las mismas caracteristicas
geométricas o si no los segundos puntos en relieve tienen un didametro y/o altura diferente respecto a los
primeros puntos en relieve;

g) cada uno del segundo punto en relieve tiene una extension sustancialmente conica;
h) la placa es plana o curva.

La lamina, inicialmente plana, se puede doblar después de haber sido grabada con puntos en relieve para el uso con
soportes de sujecién de matrices macho circulares.

De acuerdo con la presente invencién, el soporte de sujecion de la matriz macho comprende por lo menos dos
asientos que reciben de los segundos puntos en relieve de la matriz macho. Estos asientos tienen una forma
sustancialmente complementaria respecto a la forma de puntos en relieve con el fin de realizar un acoplamiento
conico con el mismo que tiene las caracteristicas descritas anteriormente.

Es un objeto adicional de la presente invencion proporcionar un aparato para producir matrices macho laminares del
tipo dicho anteriormente.

La presente invencién se refiere, por lo tanto, en su cuarto aspecto, a un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8
para la fabricaciéon de una matriz macho laminar para ser utilizada para estampar caracteres Braille en soportes
flexibles.

En particular, el aparato comprende:
i) un dispositivo para el avance de una lamina a lo largo de una primera direccién,

1) un primer punzén capaz de moverse perpendicular y paralelamente respecto a la lamina, a lo largo de
una segunda direccién y una tercera direccion, respectivamente, para imprimir puntos primeros en relieve
en una primera cara de la lamina,
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caracterizado porque comprende ademas,

1) un segundo punzdén capaz de moverse perpendicularmente respecto a la lamina, a lo largo de una cuarta
direccion paralela a la segunda direccion, para imprimir segundos puntos en relieve en la segunda cara de
la lamina opuesta a la primera cara, o, alternativamente,

m) medios para dar vuelta la lamina respecto a dicho primer punzén a permitir que este Gltimo también
imprima segundos puntos en relieve en la segunda cara de la lamina.

Ventajosamente, el aparato permite imprimir puntos en relieve en ambos lados de la lamina, que forma el cuerpo de
la matriz principal. Esto se consigue proporcionando al aparato de un segundo punzén (ademas de los puntos de
impresion del punzén en relieve de acuerdo con los caracteres Braille), o la disposicién de una estacion de
reposicionamiento de la lamina que gira la propia lamina respecto al primer punzén.

Por ejemplo, una vez que todos los primeros puntos en relieve se han grabado en la primera cara de la lamina, esta
Ultima se da la vuelta (180°) y se somete de nuevo al primer punzén.

El aparato es simple de implementar porque comprende elementos ya ampliamente utilizados para el estampado del
matrices macho laminares. Ademas, el aparato puede ser también instalado en maquinas existentes, que pueden
ser modificadas por la adicién de un segundo punzén o una unidad de giro del papel de aluminio o el primer golpe.

Preferentemente, el movimiento de avance de la lamina es de traslacion, intermitente, y sincronizado con el
movimiento del primer punzén y/o segundo punzén. La lamina se detiene cuando el primer punzén y/o el segundo
punzén topa(n) contra la superficie de la lamina para imprimir puntos en relieve.

Preferentemente, la primera direccion se encuentra en un plano de trabajo horizontal, la segunda direccion es
ortogonal al plano de trabajo y la tercera direccién es paralela al plano de trabajo.

En su quinto aspecto, la invencion se refiere a una maquina para la impresion de caracteres Braille sobre soportes
flexibles, tales como papel, cartén, cartén, cuero, plastico, etc., incluyendo el aparato descrito anteriormente.

Breve descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién seran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion de
su realizacion preferida, hecha en este documento a continuacién, sélo y sin limitacion, con fines de ilustracion, con
referencia a los dibujos adjuntos. En tales dibujos:

- La figura 1 es una vista en perspectiva desde arriba de una matriz macho laminar acuerdo con la presente
invencion destinada para estampar caracteres Braille en soportes flexible;

- La figura 2 es una vista en perspectiva inferior de la matriz macho mostrada en la figura 1;
- La figura 3 es una vista lateral de la matriz macho mostrada en la figura 1;

- La figura 4 es una vista lateral de la matriz macho que se muestra en la figura 1 y una matriz macho contraria
correspondiente;

- La figura 5 es una vista en perspectiva desde arriba de un aparato de acuerdo con la presente invencion;
- La figura 6 es una vista en planta, parcialmente seccionada, del aparato mostrado en la figura 5;

- La figura 7 es una vista frontal de un primer detalle del aparato mostrado en la figura 5;

- La figura 8 es una vista en seccién transversal de un segundo detalle del aparato mostrado en la figura 5;
- La figura 9 es una vista en seccién transversal de un tercer detalle del aparato mostrado en la figura 5;

- La figura 10 es una seccion transversal y vista parcial del detalle mostrado en la figura 9.

Descripcion detallada de una realizacion preferida de la invencion

Con referencia a las figuras adjuntas, y en particular con referencia a las figuras 1-3, con el nimero de referencia 1
en general, se indica un matriz macho de acuerdo con la presente invencién para estampar caracteres Braille sobre
soportes flexible tales como, por ejemplo, papel, cartulina, cartén, piel, telas, plasticos, madera, etc. En particular, la
matriz macho 1 es particularmente adecuada para estampar caracteres Braille en espacios en preformas de carton
cortadas previamente destinadas al embalaje de medicamentos.

El cuerpo 2 de la matriz macho 1 es una lamina de metal, tal como una lamina de acero cuyo espesor es
despreciable en comparacion con su longitud y anchura. La matriz macho 1 es de tipo intercambiable, que esta
destinada a ser acoplada a un soporte de sujecion de la matriz macho de una maquina para estampar los soportes
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descritos anteriormente.

La matriz macho 1 comprende una pluralidad de puntos en relieve 3 obtenidos en una de las dos caras del cuerpo
laminar 2, por ejemplo la cara superior 2U. Cada punto en relieve 3 tiene caracteristicas geométricas tales para
imprimir puntos de Braille correspondientes en el soporte estampado de acuerdo con los requisitos de los
estandares anteriormente mencionados. Los puntos en relieve 3 estan dispuestos en la superficie de la matriz
macho 1 para definir correspondientes caracteres o simbolos 4 en alfabeto Braille.

Preferentemente, los puntos en relieve 3 se obtienen por técnicas de punzonado o estampado.

Ventajosamente, la matriz macho 1 de acuerdo con la presente invencién incluye al menos dos puntos en relieve 5,
6 que se proyectan en el otro lado 2L del cuerpo laminar 2 de la matriz macho, es decir, la cara inferior 2L opuesta a
la cara superior 2U. Preferentemente, como en la realizacion mostrada en las figuras 1-3, los puntos en relieve
obtenidos en la superficie inferior 2L son al menos tres, y precisamente cuatro 5-8, cada uno situado en una esquina
del cuerpo laminar 2. Alternativamente, los puntos en relieve 5, 6 y posiblemente 7, 8 se encuentran en cualquier
parte de la cara 2L de la matriz macho 1, a condicion de que no interfieran con los puntos en relieve 3.

Los puntos en relieve 5-8 no se utilizan para estampar en relieve puntos en relieve correspondientes en los soportes
para ser impresos con caracteres Braille, sino que tienen la funcion de simplificar y optimizar la alineacién de la
matriz macho 1 respecto a su soporte de sujecion de la matriz macho, en una maquina de impresion, y por tanto,
indirectamente también respecto a la matriz macho contraria.

Preferentemente, la linea que pasa por los puntos en relieve 5y 6 y la linea que pasa por los puntos en relieve 5y 7
son ortogonales.

Preferentemente, los puntos en relieve 3 y 5-8 tienen caracteristicas geométricas idénticas y son sustancialmente
conicos. Alternativamente, los puntos en relieve 5-8 tienen diametros y/o altura (o profundidad) mayor que los puntos
en relieve 3.

La matriz macho 1 que se muestra en las figuras adjuntas es plana. Sin embargo, se puede doblar para el montaje
en soportes de sujecion de la matriz macho cilindricos.

La figura 4 muestra una maquina para la impresion, o el estampado, de caracteres Braille en cartén y es util para la
comprensién de las ventajas de la presente invencion. La estructura de la maquina es sustancialmente equivalente a
la de una maquina para el troquelado plano, con la diferencia de que en lugar de hilos para cortar o arrugar el carton
estan la matriz macho 1 y la correspondiente matriz macho contraria 11.

La matriz macho contraria 11 unida a una placa de soporte superior 10 es movil reciprocamente con relacién a una
placa de soporte inferior estacionaria 9, Como se indica por la doble flecha E. El grado de movimiento es tal para
llevar la matriz macho contraria 11 a tope o casi a tope contra la matriz macho 1 unida a la placa de soporte inferior
9.

La matriz macho contraria 11 esté provista de una pluralidad de asientos 3' para recibir los puntos en relieve 3 de la
matriz macho 1. La matriz macho 1 se muestra separada de la placa de soporte 9 para mas claridad, pero en el uso
se une a la placa de soporte 9, por ejemplo por medio de una cinta de doble cara o cola, de modo que los puntos en
relieve 3 todavia se enfrentan a la matriz macho contraria 11.

La placa de soporte inferior 9 esta provista de asientos 5'-8' para recibir los puntos en relieve 5-8 de la matriz macho.
Ventajosamente, la alineacién correcta entre los puntos en relieve 3 de la matriz macho 1 y los asientos de
recepcion 3' de la matriz macho contraria 11 es ayudada, si no garantizada, por el acoplamiento entre los puntos en
relieve 5-8 obtenidos en la cara inferior de la matriz macho 1 y los correspondientes asientos de recepcion 5'-8'
obtenidos en la placa de soporte 9.

Los asientos de recepcion 5'-8' se obtienen en la placa de soporte 9, con técnicas de punzonado o mecanizado, en
posiciones predeterminadas, con la maxima precisiéon. El acoplamiento entre los puntos en relieve 5-8 de la matriz
macho 1 y los asientos de recepcion 5'-8' es preferentemente coénica, y por lo tanto sustancialmente autocentrado.

Siempre que se hace necesaria la sustitucién de la matriz macho 1 con una nueva matriz macho, la alineacion de la
nueva matriz macho respecto a la placa de soporte 9 se obtiene uniendo automaticamente la nueva matriz macho 1
en la superficie superior de la placa 9, teniendo cuidado de incluir los puntos en relieve 5-8 en los asientos de
recepcion 5'-8'.

Esta caracteristica permite simplificar el procedimiento para la sustitucién de la matriz macho 1 y reducir al minimo la
duracién del tiempo de inactividad, en beneficio de la produccion.

Por otra parte, la alta precision de la alineacion que se puede obtener como se ha descrito anteriormente permite
mantener los estandares de calidad en el tiempo requerido por las regulaciones respecto a la grabacién en relieve
de los caracteres Braille. De hecho, el acoplamiento sustancialmente cénico entre los puntos en relieve 5-8 y los
asientos de recepcion 5'-8' es firme también durante la estampacién del soporte, cuando se generan vibraciones.
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Las figuras 5 y 6 muestran en perspectiva y desde la parte superior, un aparato 20, Parcialmente en seccion, de
acuerdo con la presente invencion para la produccion de la matriz macho 1 descrita anteriormente. El aparato 20
puede ser montado en una maquina automatica para estampar caracteres Braille en preformas cortadas
previamente, tales como cartén.

Generalmente, el aparato 20 comprende un dispositivo 21 para el avance de una lamina 2 a lo largo de una primera
direccion en un plano de trabajo X que yace en un plano de trabajo y un primer punzén 24. El dispositivo de avance
21 comprende dos ruedas 23 accionables en rotacién por un motor M1 alrededor de correspondientes ejes paralelos
entre si; la lamina 2, que formara el cuerpo de la matriz macho 1 se presiona entre las ruedas 23, accionadas en
rotacion en un sentido opuesto entre si. Sensores convenientes, tales como codificadores dépticos activos en el eje
de al menos una de las ruedas 23, proporcionan la medida del avance dada a la lamina 2. En la solucién mostrada
en las figuras, la lamina 2 se esta moviendo en la direccién X en un plano de trabajo horizontal.

Aguas abajo del dispositivo 21 respecto a la direccion de avance X hay una estacién de punzonado 22 provista del
punzén 24. El punzon 24, como se ve mejor en la figura 8, es moévil a lo largo de dos ejes Y y Z1 ortogonales entre si
y ortogonales a la direccion de avance X de la lamina 2.

En particular, con referencia a las figuras 5-8, el punzon 24 esta alojado en un cartucho 25 provisto de un asiento
vertical especifico, en la practica un agujero pasante. El punzén se desliza reciprocamente en la direccion Y en el
asiento del cartucho 25 y el movimiento respectivo se opone por muelles de retorno 28. La estacion de punzonado
22 esta provista de una placa horizontal que puede moverse verticalmente 26, como se indica por la flecha en la
figura 7, para controlar el descenso del elemento 27 del cartucho de la perforacién esta limitado al mismo y, en
consecuencia, para llevar el punzén 24 a tope contra la superficie superior de la lamina 2 para estampar un punto en
relieve 3 en la superficie inferior respectiva. La elevacion de la placa 26 provoca el retorno del punzén 24 en la
posicion inicial levantada de la lamina 2. Obviamente, el movimiento del punzén 24 esta sincronizado con el
movimiento de avance de la ld&mina 2 como se explicé anteriormente.

El cartucho 25 es méas desplazable reciprocamente a lo largo de un eje horizontal Z1, ortogonal a la direccién de
avance X, para mover el punzon 24 y cubrir la anchura de la cuchilla 2. En este sentido, la estacion 22 comprende
un motor M2. La figura 8 es una seccion transversal del cartucho 25 considerada a lo largo de un plano vertical que
contiene el eje Z.

En una primera realizacién, el aparato 20 comprende una segunda estacién de punzonado 22' provista de un
cartucho 25' equivalente al cartucho 25, pero activo en la superficie inferior de la lamina 2 para estampar en relieve
los puntos de alineacion en la superficie superior respectiva. El cartucho 25" se puede colocar aguas arriba del
cartucho 25 respecto a la direccién de avance de la lamina, pero preferentemente se coloca aguas abajo del mismo,
como se muestra en la figura 5.

La segunda estacion de estampacion 22' se muestra en seccién en la figura 9. La figura 10 es una seccién ampliada
del segundo punzén 24' y la porcion de tope correspondiente 241' del cartucho 25'.

La segunda estaciéon 22' es similar a la primera estacién, y se mueve a lo largo de los ejes Y' y Z2 paralelos a los
ejes Y y Z1, respectivamente, con la diferencia de que el segundo punzén 24' es hembra, es decir, su punta es
concava y la parte de apoyo correspondiente 241" del cartucho 25' es macho, es decir la que esta proyectada hacia
la lamina 2, para encajar en la concavidad de la punta del segundo punzén 24'. La interaccion del punzén 24' y la
parte de apoyo 241' permite realzar los puntos en relieve 5-8 en la direccion opuesta con relacién a los puntos en
relieve 3 estampados en la primera estacion de punzonado 22, mientras se mantiene el cartucho 25' lado a lado del
cartucho 25, es decir, en el mismo lado respecto a la lamina 2.

En la realizacion mostrada, la segunda estacién de punzonado es operada en traslacién a lo largo del eje Z2 por un
motor correspondiente M3, pero preferentemente el motor M2 de la primera estacion también controla el
funcionamiento de la segunda estacion.

En una realizacion alternativa, no mostrada, el aparato 20 comprende medios para dar vuelta la l&mina 2 y alimentar
de nuevo a la estacion de punzonado 22 con las superficies superior e inferior invertidas, de modo que el punzén 24
podria realzar los puntos de alineacién en la superficie de la lamina 2 opuesta a la superficie en la que los puntos en
relieve fueron o seran estampados 3.

Ventajosamente, el aparato 2 tiene una estructura y un disefio muy simples y permite estampar los puntos de
alineacion 5-8 en la lamina 2 con el mismo punzén 24 con lo que se estampan los puntos en relieve 3 de los
caracteres Braille.

Aguas abajo de la estacion de punzonado 22 el aparato 20 puede incluir una estacién de curvatura de la lamina 2
y/o una estacion de corte/cizalla que separa partes definidas de la lamina mecanizada 2 para obtener la matriz
macho 1 que se muestra en las figuras 1-3.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de produccion de una matriz macho (1) intercambiable para estampar caracteres Braille (4) sobre
soportes flexibles, que comprende las etapas de:

a) proporcionar una lamina de metal (2) provista de una cara superior (2U) y una cara inferior (2L);

b) deformar localmente dicha lamina de metal (2) para formar una pluralidad de primeros puntos en relieve
(3) en una (2U) de la cara superior y la cara inferior de la lamina de metal (2), definiendo dichos primeros
puntos en relieve (3 ) uno o mas caracteres (4) en el alfabeto Braille;

c¢) deformar localmente dicha lamina de metal (2) para formar al menos dos segundos puntos en relieve (5-
8) en la otra (2L) de la cara superior y la cara inferior de la lamina, estando dichos segundos puntos en
relieve (5-8) alineados con los correspondientes asientos de recepcién (5'-8") de un soporte de sujecion (9)
de la matriz macho exterior.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha lamina de metal (2) es rectangular y hay al menos tres de
dichos segundos puntos en relieve (5-8), cada uno formado cerca de una esquina de la lamina de metal (2).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que dichos segundos puntos en relieve (5-8) se
forman en una posicién intermedia entre los primeros puntos en relieve (3) adyacentes.

4. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dichas etapas b) y c¢) se realizan
mediante al menos un punzén (24) desplazable a tope contra la superficie (2U) de la lamina de metal (2),
alternativamente a lo largo de una direccion (Y) perpendicular a las dos caras superior (2U) e inferior (2L).

5. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, en el que dichos primeros puntos en
relieve (3) y dichos segundos puntos en relieve (5-8) tienen las mismas caracteristicas geométricas, o ademas
dichos segundos puntos en relieve (5-8) tienen un diametro y/o altura sustancialmente diferente respecto al
diametro/altura de dichos primeros puntos en relieve (3).

6. Matriz laminar macho (1) para estampar caracteres Braille (4) en soportes flexibles, que comprende una pluralidad
de primeros puntos en relieve (3), que se proyecta desde una primera cara (2U) de la matriz laminar macho (1) y que
define una o mas marcas (4) en el alfabeto Braille, caracterizada porque comprende al menos dos segundos
puntos en relieve (5-8), que se proyectan desde una segunda cara (2L) de la matriz laminar macho (1) opuesta a
dicha primera cara (2U), en la que dichos segundos puntos en relieve (5-8) se pueden insertar en los
correspondientes asientos de recepcion (5'-8') de un soporte exterior (9) de la matriz laminar macho (1).

7. Matriz laminar macho (1) segun la reivindicacion 6, que comprende una o mas de las siguientes caracteristicas:
d) la lamina (2) que forma el cuerpo de la matriz macho (1) es rectangular;

e) hay por lo menos tres segundos puntos en relieve (5-8) y definen dos ejes perpendiculares paralelos a
dicha lamina (2);

f) los primeros puntos en relieve (3) y los segundos puntos en relieve (5-8) tienen las mismas caracteristicas
geométricas o ademas los segundos puntos en relieve (5-8) tienen un didmetro y/o altura diferente respecto
a los primeros puntos en relieve (3);

g) cada uno de dichos segundos puntos en relieve (5-8) tiene una extensién sustancialmente cénica;
h) dicha lamina (2) es plana o curvada.

8. Aparato (20) para la produccién de matrices laminares macho (1) destinada para estampar caracteres Braille (4)
sobre soportes flexibles, que comprende:

i) un dispositivo (21) para el avance de una lamina (2) a lo largo de una primera direccion (X);

1) un primer punzén (24) capaz de moverse perpendicularmente respecto a dicha lamina (2), a lo largo de
una segunda direccion (Y), para imprimir unos primeros puntos en relieve (3) en una primera cara (2U) de la
lamina (2),

caracterizado porque también comprende,

1) un segundo punzon capaz de moverse perpendicularmente respecto a dicha lamina, a lo largo de una
direccion paralela a dicha segunda direccion, para imprimir unos segundos puntos en relieve en la segunda
cara (2U) de la lamina (2) opuesta a la primera cara (2U), o, alternativamente,

m) medios para girar sobre dicha lamina (2) respecto a dicho primer punzon (24) para permitir que dicho
primer punzon (24) también imprima unos segundos puntos en relieve (5-8) en la segunda cara (2L) de la
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lamina (2).

9. Aparato (20) segun la reivindicacién 8, en el que al menos uno de dicho primer punzén (24) y dicho segundo
punzén (24') es capaz de trasladarse a lo largo de una tercera direccién (Z1, Z2) perpendicular a dicha primera
direccion (X) y a dicha segunda direccion (Y, Y').

10. Aparato (20) segun la reivindicacién 8 o la reivindicacién 9, en el que el movimiento de avance de dicha lamina
(2) es en traslacién, intermitente, y sincronizado con el movimiento de dicho primer punzén (24) y/o de dicho
segundo punzén, deteniéndose dicha lamina (2) cuando dicho primer punzén (24) y/o dicho segundo punzén topa(n)
contra la superficie de la lamina para imprimir los puntos en relieve (3, 4).

11. Aparato (20) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 9-10, en el que dicha primera direccion (X)
se encuentra en un plano de trabajo horizontal, dicha segunda direccion (Y) es perpendicular al plano de trabajo y
dicha tercera direccion (Z) es paralela al plano de trabajo.

12. Maquina para la produccion de matrices laminares macho planas o curvadas para estampar caracteres Braille en
soportes flexibles, caracterizada porque comprende un aparato (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 11.

13. Soporte de sujecién (9) de una la matriz macho para maquinas destinadas a estampar materiales flexibles, que
comprende un asiento para alojar la matriz laminar macho (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
6-7, caracterizado porque comprende al menos dos asientos (5'-8") para recibir los segundos puntos en relieve (5-
8) de dicha matriz macho (1).
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