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DESCRIPCION
Instalacién de funicular con un cable de transporte

La presente invencion se refiere a una instalacién de funicular con un cable de transporte que esta guiado en ambas
estaciones terminales de la instalacién a través de una polea de inversién respectivamente, y con vehiculos tales
como cabinas o sillas que se pueden acoplar al cable de transporte y que estan realizados con un dispositivo de
enganche y con un mecanismo de traslacién y estan acoplados al cable de transporte a lo largo del trayecto siendo
desacoplados del cable de transporte al entrar en las estaciones y que se hacen pasar por las estaciones mediante
el mecanismo de traslacién a lo largo de los carriles guia, en las que suben y bajan los pasajeros, y al salir de las
estaciones se vuelven a acoplar al cable de transporte, y el movimiento de los vehiculos en las estaciones se realiza
ademdas mediante neumaticos de control acoplados entre ellos para arrastre por engranajes, a saber, neumaticos
ralentizadores, neumdticos de transporte y neumaticos aceleradores, siendo reducida la velocidad de los vehiculos
después de su desacoplamiento del cable de transporte por los neumaticos ralentizadores, y ademas los vehiculos
se hacen pasar mediante los neuméaticos de transporte a baja velocidad por la zona de subida y bajada para los
pasajeros en la que suben y bajan los pasajeros, y la velocidad de los vehiculos se eleva por los neumaticos
aceleradores, después de lo cual se vuelven a acoplar al cable de transporte y se hacen salir de la estacion, siendo
realizado el accionamiento de los neumaticos de control por el cable de transporte a través de al menos dos rodillos
de soporte para el cable de transporte, situados en la estacion correspondiente. Una instalacion de funicular de este
tipo se dio a conocer por ejemplo por el documento EP1832488A2.

En este tipo de instalaciones de funicular en las que el accionamiento para los neumaticos de control se deriva del
cable de transporte a través de al menos dos rodillos de soporte para el cable de transporte, los al menos dos rodillo
de soporte estan soportados en un eje fijado rigidamente a la construccién de soporte. Sin embargo, a causa de los
movimientos verticales del cable de transporte, estos dos rodillos de soporte se ven sometidos a diferentes
solicitaciones que resultan en un mayor desgaste de estos rodillos de soporte. Ademas, a causa de ello, las
vibraciones y los choques producidos por el cable de transporte llegan a la construccion de soporte, por lo que la
construcciéon de soporte tiene que estar realizada de forma reforzada adecuadamente. Dado que los rodillos de
soporte adicionales para el cable de transporte, previstos eventualmente en la construccién de soporte, pueden
ajustarse en altura con respecto a la construccion de soporte, por ejemplo estando soportados sobre balancines,
estos rodillos de soporte adicionales no causan las desventajas mencionadas. La razén por la que los rodillos de
soporte correspondientes se soportaban sobre ejes rigidos consistia en que estos rodillos de soporte se encuentran
en aquella zona de la estacién de funicular en la que se realiza el acoplamiento de los vehiculos al cable de
transporte y en esta zona han de evitarse cambios de altura del cable de transporte, porque de lo contrario pueden
producirse fallos de acoplamiento. Sin embargo, debido a ello, el cable de transporte transmite vibraciones y
choques a la construccion de soporte.

La presente invencion tiene el objetivo de reducir de forma decisiva las solicitaciones, las vibraciones y los choques
transmitidos a la construccion de soporte por el cable de transporte a través de los al menos dos rodillos de soporte
de los que se deriva el accionamiento para los neumaticos de control. Segtn la invencion, este objetivo se consigue
de tal forma que los al menos dos de los rodillos de soporte para el cable de transporte, a través de los cuales se
deriva del cable de transporte el accionamiento de los neumaticos de control mediante la correa de accionamiento,
se soportan sobre al menos un balancin soportado de forma pivotante y de esta forma pueden ajustarse en altura,
estando guiada la correa de accionamiento a través de estos dos rodillos de soporte y uno de los neumaticos de
control.

La presente invencién esta basada en el conocimiento de que las vibraciones y los choques transmitidos a la
construccién de soporte de la estacién de funicular por el movimiento longitudinal del cable de transporte no se
producen por los cambios de altura del cable de transporte, sino por irregularidades del cable de transporte. Al
mantenerse la altura de! cable de transporte, también pueden estar soportados sobre balancines los rodillos de
soporte de los que se deriva el movimiento de los neumaticos de control, sin que se por ello se produzcan fallos de
acoplamiento. Mediante este tipo de soporte de dichos rodillos de soporte se evita que a causa del movimiento
longitudinal del cable de transporte se transmitan vibraciones y choques a la construcciéon de soporte.

Preferentemente, estan previstos dos balancines sobre los que estan soportados dos rodillos de soporte
respectivamente que estan acoplados para arrastre a uno de los neumaticos de control a través de una correa de
accionamiento. Ademas, puede estar previsto un balancin, en cuyos extremos estén soportados sendos balancines
para dos rodillos de soporte respectivamente, estando acoplado para arrastre al menos uno de estos dos pares de
rodillos de soporte a un neumatico de control a través de una correa de accionamiento. Ademas, puede estar
previsto un primer balancin en el que estén soportados por una parte al menos un rodillo de soporte para el cable de
transporte y, por otra parte, un segundo balancin con dos pares de rodillos de soporte, estando acoplado para
arrastre al menos uno de los dos pares de rodillos de soporte a al menos un neumatico de control a través de una
correa de accionamiento.

Segln otra forma de realizacién, al menos dos rodillos de soporte pueden estar soportados en un extremo de un
balancin de un solo brazo y cada uno de estos balancines esta realizado con un muelle de reajuste que actia contra
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la solicitacion ejercida por el cable de transporte.

Ademds, los neumaticos de control pueden estar divididos en al menos dos grupos acoplados entre ellos sin
arrastre, siendo accionados estos dos grupos por los rodillos de soporte para el cable de transporte asignados a
ellos. Ademas, el accionamiento para los neumaticos de control o para los distintos grupos de neumaticos de control
puede realizarse respectivamente mediante varios rodillos de soporte ajustables en altura para el cable de

transporte.

Una instalacion de funicular segan la invencion se describe en detalle a continuacion con la ayuda de ejemplos de
realizacion representados en el dibujo. Muestran:

la figura 1 una de las estaciones de una instalacion de funicular segiin la invencién, en representacion
axonomeétrica,

la figura 2 una primera forma de realizacién del detalle A de la figura 1, en vista frontal y en representacion
aumentada con respecto a la figura 1,

la figura 3 una segunda forma de realizacion del detalle A de la figura 1, en vista frontal y en representacién
aumentada con respecto a la figura 1,

la figura 4 una tercera forma de realizacion del detalle A de la figura 1, en vista frontal y en representacion
aumentada con respecto a la figura 1,

la figura 5 una cuarta forma de realizacién del detalle A de la figura 1, en vista frontal y en representacion
aumentada con respecto a la figura 1,

la figura 6 una quinta forma de realizacién del detalle A de Ila figura 1, en vista frontal y en representacion

aumentada con respecto a la figura 1.

Como se puede ver en la figura 1, la situacién representada presenta una construccion de soporte 10 soportada por
columnas 1 y 1a, sobre la cual estd soportada sobre un eje orientado aproximadamente de forma vertical una polea
de inversion 2, a través de la cual estd guiado el cable de transporte 20. Durante el funcionamientote de la
instalacién de funicular, el cable de transporte 20 se mueve de forma rotatoria, a una velocidad de por ejemplo 6
m/seg., mediante un motor de accionamiento situado preferentemente en la estacién de montafa. Al cable de
transporte 20 pueden acoplarse vehiculos 3, en el presente caso, cabinas. En el trayecto, los vehiculos 3 estan
acoplados al cable de transporte 20. Durante la entrada en la estacién, los vehiculos 3 se desacoplan del cable de
transporte 20 y se mueven por la estacion a lo largo de un carril guia 4 mediante un mecanismo de traslacién 31.
Durante la salida de la estacién, los vehiculos 3 vuelven a acoplarse al cable de transporte 20. El carril guia 4 esta
realizado con embudos de entrada 41 en sus dos extremos libres. El sentido de movimiento de los vehiculos 3 se

indica por flechas.

Para mover los vehiculos 3 por la estacion sirven neumaticos de control 51, 52 y 53 soportados en la construccion
de soporte 10 y acoplados entre ellos para arrastre a través de engranajes. Los neumaticos de control 51 de un
primer grupo, situados durante la entrada en la estacion, sirven de neumaticos ralentizadores, mediante los que la
velocidad de los vehiculos 3 desacoplados del cable de transporte 20 se reduce por ejemplo de 6 m/seg. a por
ejemplo 0,3 m/seg. Los neumaticos de control 52 siguientes de un segundo grupo son neumaticos de transporte,
mediante los que los vehiculos 3 se hacen pasar, a la velocidad de por ejemplo 0,3 m/seg, por la zona de entrada o
de salida de la estacién en la que pueden subir o bajar los pasajeros. Mediante el tercer grupo de los neumaticos de
control 53 que sirven de neuméticos aceleradores, la velocidad de los vehiculos 3 se vuelve a aumentar por ejemplo
a 6 m/seg., después de lo cual, durante su salida de la estacion, los vehiculos 3 se acoplan al cable de transporte 20
que rota a esta velocidad.

El cable de transporte 20 esta guiado por medio de rodillos de soporte 6 soportados en la construccién de soporte 10
que se hacen girar por el cable de transporte 20, pudiendo ajustarse en altura dichos rodillos de soporte 6 con
respecto a la construccion de soporte 10, al estar soportados por ejemplo sobre balancines. Los neumaticos de
control 51, 52 son accionados por estar acoplados para su giro a al menos un rodillo de soporte 6a para el cable de

transporte 20.

Como se puede ver en la figura 2, en la instalacién de funicular segin la invencién, el eje def al menos un rodillo de
soporte 6a para el cable de transporte 20, a través del cual se deriva de!l cable de transporte 20 el accionamiento
para los neuméticos de control 51, 52 y 53, esta fijado iguaimente de forma no rigida a la construccién de soporte
10. Mas bien, en la construccion de soporte 10 estd soportado un balancin 7, en cuyos dos extremos estan
soportados sendos rodillos de soporte 6a para el cable de transporte 20, estando realizados estos dos rodillos de
soporte 6a respectivamente con superficies para correa 6b para una correa de accionamiento 60. Ademas, en la
construccion de soporte 10 estan soportados dos rodillos de inversion 61 para la correa de accionamiento 60.
Ademas, uno de los dos neumdticos de control 51a esta realizado con una superficie para correa 51b para la correa
de accionamiento 60. Mediante la correa de accionamiento 60 colocada sobre las superficies para correa 6b de los
rodillos de soporte 6a para el cable de transporte 20, los rodillos de inversién 61 y la superficie para correa 51b de!
neumatico de control 51a, se deriva a través de los dos rodillos de soporte 6a para el cable de transporte 20,
soportados sobre el balancin 7, el accionamiento para el neumatico de control 51a y para los neumaticos de control
51, 52 y 53 adicionales, acoplados a éste a través de engranajes de correa 50. Los distintos neumaticos de control
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51, 52 y 53 estan acoplados entre ellos por medio de las correas 50 de tal forma que presentan velocidades de
rotacién crecientes o decrecientes.

Dado que los dos rodillos de soporte 6a se encuentran sobre el balancin 7, por una parte, estos dos rodillos de
soporte 6a son solicitados de forma mucho mas uniforme por los movimientos verticales y las vibraciones ejercidos
por el cable de transporte 20, de lo que es el caso en rodillos de soporte soportados sobre ejes rigidos. Por otra
parte, hace que lleguen a la construccion de soporte 10 vibraciones y golpes mucho mas reducidas de lo que es el
caso en rodillos de soporte para el cable de transporte 20 soportados sobre ejes rigidos.

Como esta representado en las figuras 1y 2, en la instalacion de funicular esta previsto un Unico balancin 7, a través
del cual se deriva del cable de transporte 20 el accionamiento de los neumaticos de control 51, 52 y 52. No obstante,
también es posible accionar los neumaticos de control 51, 52 y 53 desde el cable de transporte 20, a través de
varios balancines 7 o grupos de balancines 7. Para este fin, los neumaticos de control 51, 52 y 53 pueden estar
divididos en grupos accionados respectivamente a través de balancines 7 separados o grupos de balancines 7.
Dado que este sistema de accionamiento es elastico en si, también pueden estar acoplados entre ellos para arrastre
todos los neumaticos de control 51, 52 y 53.

La segunda forma de realizacion representada en la figura 3 se diferencia de la forma de realizacién segun la figura
2 en que estan previstos dos balancines 7, sobre los que estan soportados dos rodillos de soporte 6a que mediante
correas de accionamiento 60 colocadas sobre superficies para correa 6b de los rodillos de soporte 6a estan
acoplados para arrastre a neumaticos de control 51a. Para tener en cuenta que ios neumaticos de control 51a
sucesivos presentan velocidades de giro distintas, a saber, crecientes o decrecientes, las superficies para correa
51b de neumdticos de control 51a sucesivos tienen que tener didmetros distintos. También en esta forma de
realizacion, los rodillos de soporte 6a para el cable de transporte 20 de los que se deriva el accionamiento para los
neumaticos de control 51, 52 y 53 pueden ajustarse en altura al estar soportados sobre los balancines 7, por lo que
son solicitados uniformemente por el cable de transporte 20 y a la construccién de soporte 10 llegan sélo vibraciones
o choques reducidos.

La tercera forma de realizacion representada en la figura 4 se diferencia de la forma de realizacién segun la figura 3
en que el balancin 7 esta soportado de forma pivotante en un extremo de un balancin 71 adicional, en cuyo otro
extremo esta soportado de forma pivotante un balancin 7 para dos rodillos de soporte 6 adicionales. Los rodillos de
soporte 6 adicionales pueden servir exclusivamente de rodillos de soporte para el cable de transporte 20, o bien,
sobre ellos puede estar colocada una correa de accionamiento adicional para los neumaticos de control 51, 52 y 53.

La cuarta forma de realizacion representada en la figura 5 se diferencia de la forma de realizacién segun la figura 4
en que el balancin 71 esta soportado sobre un balancin 72 adicional, en cuyo otro extremo estan soportados dos
rodillos de soporte 6 adicionales para el cable de transporte 20.

En la quinta forma de realizacién representada en la figura 6, esta soportado respectivamente un rodillo de soporte
6¢c en un extremo de un balancin 73 de un solo brazo, cuyo otro extremo esta soportado en un bulén 74 fijo al
bastidor, estando el balancin 73 sometido a la accion de al menos un muelle de ajuste 75, respectivamente.

Mediante todas estas construcciones, por el hecho de que se pueden ajustar en altura también aquellos ejes de giro
6a para el cable de transporte 20 de la instalacion de funicular que a través de correas de accionamiento 60 estan
acoplados a los neumaticos de control 51, 52 y 53 para mover los vehiculos 3 por la estacién, queda garantizado
que dichos rodillos de soporte 6a sean solicitados uniformemente por el cable de transporte 20 y que se evite en
gran medida la transmision de vibraciones y choques provocados por el cable de transporte 20 a la construccion de
soporte 20.

Los vehiculos de una instalacién de funicular de este tipo se pueden usar tanto para el transporte de personas como
para el transporte de bienes.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de funicular con un cable de transporte (20) que estd guiado en ambas estaciones terminales de la
instalacién a través de una polea de inversién (2) respectivamente, y con vehiculos (3) tales como cabinas o sillas
que se pueden acoplar a! cable de transporte (20) y que estan realizados con un dispositivo de enganche y con un
mecanismo de traslacién (31) y estdn acoplados al cable de transporte (20) a lo largo del trayecto siendo
desacoplados de! cable de transporte (20) al entrar en las estaciones y que se hacen pasar por las estaciones
mediante los mecanismos de traslaciéon (31) a lo largo de los carriles guia {4), en las que suben y bajan los
pasajeros, y al salir de las estaciones se vuelven a acoplar al cable de transporte (20), y el movimiento de los
vehiculos (3) en las estaciones se realiza ademas mediante neumaticos de control acoplados entre ellos para
arrastre por engranajes, a saber, neumaticos ralentizadores (51), neumaéticos de transporte (52) y neumaticos
aceleradores (53), siendo reducida la velocidad de los vehiculos (3) después de su desacoplamiento del cable de
transporte(3) por los neumaticos ralentizadores (51), y ademas los vehiculos (3) se hacen pasar mediante los
neumaticos de transporte (52) a baja velocidad por la zona de subida y bajada para los pasajeros en la que subeny
bajan los pasajeros, y la velocidad de los vehiculos (3) se eleva por los neumaticos aceleradores (53), después de lo
cual se vuelven a acoplar al cable de transporte (20) y se hacen salir de la estacidn, siendo realizado el
accionamiento de los neumaticos de control (51, 52, 53) mediante una correa de accionamiento (60) a través de al
menos dos rodillos de soporte (6a) para el cable de transporte (20), situados en la estacién correspondiente,
caracterizado por que los al menos dos de los rodilios de soporte (6a) para el cable de transporte (20), a través de
los cuales se deriva del cable de transporte (20) el accionamiento de los neumaticos de control (51, 52, 53) mediante
la correa de accionamiento (60), se soportan sobre al menos un balancin (7, 71, 72, 73) soportado de forma
pivotante y de esta forma pueden ajustarse en altura, estando guiada la correa de accionamiento (60) a través de
estos dos rodillos de soporte (6a) y uno de los neumaéticos de control (51a) .

2. Instalacion de funicular segun la reivindicacion 1, caracterizada por que estan previstos dos balancines (7) sobre
los que estan soportados dos rodillos de soporte (6a) respectivamente que estadn acoplados para arrastre a un
neumatico de control (51a) a través de una correa de accionamiento (60).

3. Instalacién de funicular segin la reivindicacién 1, caracterizada por que esta previsto un balancin (71), en cuyos
extremos estén soportados sendos balancines (7) para dos rodillos de soporte (6a) respectivamente, estando
acoplado para arrastre al menos uno de estos dos pares de rodillos de soporte (6a) a un neumatico de controlf (51a)
a través de una correa de accionamiento (60).

4. Instalacién de funicular segun la reivindicacion 1, caracterizada por que esta previsto un primer balancin (72) en el
que estan soportados por una parte al menos un rodillo de soporte (6) para el cable de transporte (20) y, por otra
parte, un segundo balancin (71) con dos pares de rodillos de soporte (6, 6a) para el cable de transporte (20),
estando acoplado para arrastre al menos uno de los dos pares de rodillos de soporte (6a) a al menos un neumatico
de control (51a) a través de una correa de accionamiento (60).

5. Instalacion de funicular segin la reivindicacién 1, caracterizada por que al menos dos rodillos de soporte (6¢)
estan soportados en un extremo de un balancin (73) de un solo brazo y cada uno de estos balancines (73) esta
realizado con un muelle de reajuste (75) que actua contra la solicitacién ejercida por el cable de transporte (20).

6. Instalacién de funicular seglin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que los neuméticos de control
(51, 52, 53) pueden estar divididos en al menos dos grupos acoplados entre ellos sin arrastre, siendo accionados
estos dos grupos por los rodillos de soporte (6a) para el cable de transporte (20) asignados a ellos.

7. Instalacién de funicular segin la reivindicacion 6, caracterizada por que el accionamiento para los neuméticos de
control (51, 52, 53) o para los distintos grupos de neumaticos de control (51, 52, 53) puede realizarse
respectivamente mediante varios rodillos de soporte (6¢) ajustables en altura para el cable de transporte (20).
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