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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para la prevencion de la aparicion de un incendio posible en virtud de interferencias en
redes eléctricas y en instalaciones eléctricas

La invencion pertenece al campo de la seguridad contra incendios y de la energia eléctrica y, en concreto, trata de
un procedimiento y de dispositivos para la prevencion de incendios, que se pueden iniciar en virtud de interferencias
en redes eléctricas o en instalaciones eléctricas, que estan instalada en espacios, obras de construccion, edificios,
aviones, barcos, trenes y en otros objetos.

El funcionamiento de viviendas, domicilios, instalaciones de produccioén y otros objetos va acompafado de incendios
o explosiones, que aparecen como consecuencia de interferencias en redes eléctricas y en instalaciones eléctricas.
A las interferencias principales, que provocan con frecuencia un dafio material grande, la muerte o una lesion
corporal, pertenecen la formacion de chispas en una linea de corriente, el cortocircuito, la corriente de sobrecarga, la
corriente de derivacion y la bajada inadmisiblemente alta de la tensidon de la red. De acuerdo con la estadistica
oficial, en Rusia, el incendio del equipo eléctrico con respecto al numero y a la gravedad de las consecuencias
ocupa el segundo puesto después del contacto negligente con fuego.

Las interferencias indicadas anteriormente aparecen como especialmente peligrosos durante el funcionamiento de
objetos peligrosos, por ejemplo objetos de obtencion, almacenamiento y transporte de productos petroliferos y gas,
objetos de la industria minera, objetos, en los que se manipulan sustancias téxicas y explosivas, asi como otros
objetos amenazados de explosion con objetivo especial militar y civil.

Para la determinacion de tales interferencias han sido desarrollados diferentes procedimientos y dispositivos de
proteccion, que se utilizan en lineas de corriente y en instalaciones eléctricas. A través de [1], en al parrafo 4.7 (ver
la lista adjunta de fuentes de informacién) se conoce un dispositivo para la desconexiéon de proteccion (GSA), que
presenta un sensor para la medicion de la diferencia de la corriente (TEP/TNS, Transformador de la corriente cero),
un formador de la sefal electromagnética (EM) para la desconexion de la red y un 6rgano de ajuste (BO/WO,
dispositivo de disparo), que desconecta la linea de corriente o la instalacion eléctrica, en el caso de que la corriente
de derivacion exceda los valores admisibles. De esta manera se impide una lesién de una persona con corriente o la
aparicion de un incendio.

A través del parrafo 4.8 de la misma fuente de informacién [1] se conoce un dispositivo de proteccién contra
cortocircuito, que presenta un arrollamiento sensor, que estd emplazado sobre el dispositivo de disparo y esta
conectado en el circuito de corriente de la corriente de carga, un formaos de una sefal de liberacion (dispositivo de
disparo) y un érgano de ajuste que desconecta la linea de corriente o la instalacion eléctrica, en el caso de que la
corriente haya alcanzado la intensidad de la corriente de cortocircuito.

Este dispositivo, que contiene el arrollamiento de un dispositivo de disparo sencillo, protege contra una bajada de la
tension de la red por debajo de la magnitud admisible.

Ademas, se conoce a través de la figura 4.30 en la misma fuente de informacién [1] un dispositivo de proteccion
contra una corriente de sobrecarga, que presenta un dispositivo de disparo bimetalico, que actia sobre una palanca
de retencién con un diente, una pieza de formacién, un muelle con palancas y contactos de un interruptor
automatico.

El conocimiento técnico mas proximo a la presente invencién consiste en un procedimiento y un dispositivo descritos
en [2] para la prevencién de un incendio, que puede ser provocado a través de chispas en una red eléctrica o en una
instalacion eléctrica. Este dispositivo dispone de una totalidad mas amplia de caracteristicas, que pertenecen
también al dispositivo de la presente invencion. Este dispositivo se puede considerar, por lo tanto, como prototipo.

De acuerdo con esta solucion conocida, se mide la corriente de la zona controlada de la linea de corriente o de la
instalacion eléctrica; a partir de la corriente medida se puede separar por medio de un filtrado de la primera armoénica
y/o de todo el espectro de baja frecuencia una sefial de la segunda y/o de una armodnica superior, que caracteriza el
proceso del restablecimiento de la tension en el circuito de corriente interrumpido durante el paso de la corriente de
chispas sobre la magnitud cero. La magnitud de la sefial separada se puede determinar a través de la intensidad y la
magnitud de esta corriente de chispas, que depende de la resistencia de paso. Entonces se amplifica y se rectifica la
sefial. En este caso, se lleva a cabo una acumulacién de la sefal teniendo en cuenta la magnitud calculada
previamente de la corriente de chispas. La magnitud de la corriente de chispas se puede calcular en virtud de la
medicion y el calculo siguiente de un parametro seleccionado o de varios parametros el ciclo “Aparicion — extincion
de la chispa” en fases que se forman y se extinguen (en el trayecto del paso de la corriente de chispas a través de
cero). A estos parametros del ciclo, que dependen de la magnitud de la corriente de chispa, pertenecen, por
ejemplo, la frecuencia de la secuencia de los ciclos, la duracion de las fases de formacion y de extincion del ciclo y el
numero de los impulsos en la fase de extincion del ciclo, cuyas amplitudes exceden el valor calculado. El resultado
de la acumulacion de la sefial dentro de un tiempo determinado se compara con un valor admisible predeterminado.
En este caso, en la salida el dispositivo aparece una sefial de alarma sobre el nivel correspondiente del peligro de
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incendio y/o una instruccion para la desconexion de la zona controlada de la linea de corriente defectuosa o de la
instalacion eléctrica, que llegan a una unidad para la representacién de las informaciones y/o a una unidad para la
desconexion de la zona controlada de la linea de corriente o de la instalacion eléctrica.

El dispositivo en [2] para la realizacion de dicho procedimiento se caracteriza porque contiene una unidad para la
determinacion del valor de la corriente de chispas. Esta unidad comprende un médulo para la formacién de una
sefial caracteristica en el ciclo “Aparicion — extincion de la chispa”, en el que esta sefial caracteristica asegura para
cada ciclo mencionado en la secuencia de tales ciclos una formacién del impulso de la sefial caracteristica a partir
de la sefal de la segunda armonica y/o de una armonica superior. Esta unidad comprende también un médulo para
la medicion y calculo de un parametro del ciclo. Esta unidad puede realizar también la formacién del intervalo de
tiempo después del primer impulso en el ciclo de la sefial caracteristica. En este desarrollo se acumulan los impulsos
de las sefales caracteristicas. Finalmente se calcula la frecuencia de la secuencia de estos ciclos; y/o se calcula
también un modulo, en el que se garantiza una determinacion de la duracién de tiempo de la fase de formacién y/o
de extincion del ciclo, y/o se calcula un médulo, en el que se garantiza la determinacion del nimero de los impulsos
sobre la fase de extincion del ciclo, cuyas amplitudes exceden el valor determinado. EI moédulo calcula la magnitud
de la corriente de chispas en virtud de la frecuencia calculada de la secuencia de ciclos y/o en virtud de la duracion
de las fases de formacion y/o de extincién del ciclo y/o en virtud del numero de los impulsos en la fase de extincion
del ciclo, cuyas amplitudes exceden la magnitud determinada. Un médulo para el registro de la magnitud calculada
de la corriente de chispas garantiza el registro de la magnitud calculada de la corriente de chispas y la transmision
de esta magnitud a una unidad de acumulacién, con la que son posibles una recepcién de la magnitud calculada de
la corriente de chispas, la obtencion de una instruccidon de una unidad de control para la generacién del intervalo de
tiempo calculado y una acumulacion de la sefial dentro de este intervalo por medio de una adicién del niumero de
impulsos después de la entrada de cada impulso en el ciclo de la sefal caracteristica “Aparicién — extincién de la
chispa” al resultado anterior de una suma, de manera que el nimero de impulsos corresponde a la magnitud
calculada de la corriente de chispas. Con la unidad de control es posible en cada caso una recepcion de una sefal
para la generacion de la instruccién indicada durante la transmision del valor calculado de la corriente de chispas en
la unidad de acumulacion.

Todas las instrucciones para el cumplimiento de un algoritmo de trabajo predeterminado del dispositivo son
generadas en la unidad de control, que esta configurada, por ejemplo, en forma de un microprocesador. La
alimentacion de corriente del dispositivo se realiza con una fuente de alimentacion, que es alimentada, por su parte,
por la linea de corriente y/o por una fuente separada de la linea.

Como inconveniente de esta solucion técnica se puede mencionar lo siguiente. Falta un proceso para la medicion
directa de la magnitud de la amplitud del impulso en las fases de formacion y/o de extincion del ciclo “Aparicion —
extincion de la chispa” y/l de la medicidon del nimero de los impulsos de la fase que se forma de este ciclo, cuyas
amplitudes exceden la magnitud determinada, con lo que se podria garantizar la determinacion fiable y exacta de la
magnitud de la corriente de chipas bajo requerimientos “estrictos” en el dispositivo.

Ademas, en general, se consideran como caracteristicas importantes en la proteccién compleja de objetos la
independencia de los dispositivos mencionados anteriormente entre si con respecto a la realizacion esquematica y
constructiva asi como la reproducibilidad de las mismas funciones, que son realizadas la mayoria de las veces por
nodos y soluciones esquematicas comunes. Por lo tanto, la aplicacion separada de todos los dispositivos de
proteccion necesarios para la seguridad contra incendios y explosion no sélo complica y encarece su aplicacion
practica, sino que, en general, reduce también la fiabilidad del sistema eléctrico.

A través del documento WO 01/73912 A1, con respecto al cual esta delimitadas las reivindicaciones 1y 2, se
conocen un procedimiento y un dispositivo para la prevencién de la aparicion de un incendio en virtud de una
interferencia en redes eléctricas o instalaciones eléctricas. El procedimiento prevé:

- una medicién de la corriente en una zona controlada,

- la generacion de una sefial de la segunda armonica y/o de una arménica superior a partir del espectro de la
sefial de la corriente medida.

El procedimiento y el dispositivo posibilitan de una manera eficiente y fiable distinguir entre corriente de chispas y
fuentes de interferencia admisibles formadas a través de reguladores de la intensidad de la corriente y osciladores
de oscilaciones de relajacién y a pesar de todo preparar una alarma temprana contra formacion peligrosa de
chispas. Para la distincion entre formacion de chispas y reguladores de la intensidad de la corriente, osciladores de
oscilaciones de relajacion y similares esta previsto supervisar discontinuidades en la corriente de la red eléctrica,
siendo convertidas las sefales de interferencia rapida en impulsos discretos, que son analizados posteriormente. En
este caso, se reconocen los reguladores de la intensidad de la corriente con la ayuda de intervalos de tiempo
uniformes entre los impulsos. Los osciladores de oscilaciones de relajacion y similares son reconocidos con la ayuda
de intervalos de tiempo iguales de secuencias de impulsos sucesivas. Los impulsos remanentes son divididos en
aquéllos en los que no aparece ninguna formacion de chispas y aquéllos en los que existe formacion de chispas.
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Los primeros son reconocidos con la ayuda de una intensidad modificada de la corriente medida antes y después del
impulso. En los segundos, se modifica la corriente medida. Para la deteccion de las sefiales de interferencia se
emplea un filtro de paso alto, que elimina partes de baja frecuencia desde el espectro de la sefial de la corriente
medida y deja pasar las sefiale de interferencia rapidas. Para la deteccion de la intensidad de la corriente es
necesario, por lo tanto, un segundo sensor, que esta conectado con un filiro de paso bajo. Una sefal obtenida de
esta manera es rectificada y amplificada a continuacion.

El objetivo de la invencion es la elevacion de la fiabilidad y de la exactitud de la medicién de los valores de la
corriente de chispas asi como la ampliacién de la funcionalidad del procedimiento para la prevencién de la aparicién
de un incendio, que puede aparecer en virtud de formaciones de chispas en la linea eléctrica de espacios de
viviendas, espacios domésticos y espacios de produccion y otros objetos. La invencién debe reducir el gasto en la
formacién y funcionamiento del sistema para la prevencion del comienzo de incendios posibles en virtud de
interferencias en la linea de corriente y en las instalaciones eléctricas.

El objetivo de consigue por que el procedimiento para la prevencion de la aparicion de un incendio posible en virtud
de interferencias en redes eléctricas (EN) o instalaciones eléctricas (EA) o de una explosion presente lo siguiente:
una medicion de la corriente en la zona controlada, la formacion de una sefial de la segunda armoénica y/o de una
armonica superior a partir el espectro de la sefial de la corriente media, una amplificacion y rectificacion de la sefial y
una determinacion de la magnitud de la corriente de chispas. De acuerdo con la invencién solicitada, el
procedimiento contiene una medicién de la intensidad de la corriente de cortocircuito y/o de la corriente de
sobrecarga y/o de la corriente de derivacion y/o de la tensidon de la linea de corriente. En este caso, se mide la
intensidad de la corriente de cortocircuito y/o la corriente de sobrecarga por medio de la separacion de una sefal de
la primera arménica a partir de la corriente medida en la zona controlada. La medicién de la corriente de derivacion
y/o de la tension de la linea de corriente se realiza de manera correspondiente a través de la conexién de un sensor
de la corriente de derivacion y/o de la corriente de alimentacioén en la instalacion de la tension de la linea de corriente
o de la instalacion eléctrica. Para la determinacion de la corriente de chispa se mide la magnitud de la amplitud de
impulsos en las fases de formacion y/o de extincion del ciclo “Aparicién — extincion de la chispa” y el numero de los
impulsos en la fase de formacion del ciclo, cuyas amplitudes exceden la magnitud predeterminada.

El dispositivo para la realizacion del procedimiento indicado contiene una unidad para la medicién de la corriente en
una zona controlada, una unidad para la generacion de una sefial de la segunda armoénica y/o de una arménica
superior, una unidad de amplificacién, una unidad de rectificacion y una unidad para la determinacion de la magnitud
de la corriente de chispas. El dispositivo contiene adicionalmente de acuerdo con la invencién solicitad la unidad
para la generacion de una sefial de la primera armonica, una unidad para la medicion de la intensidad fe la corriente
de cortocircuito y/o una unidad para la medicién de la corriente de sobrecarga y/o una unidad para la medicion de la
corriente de derivacion con un sensor de la corriente de derivacion y/o una unidad para la medicién de la tensién en
la linea de la corriente. En este caso, la unidad para la determinacién de la magnitud de la corriente de chispas esta
provista con una instalacion para las mediciones de la magnitud de las amplitudes de los impulsos en las fases de
formacion y/o de extincion del ciclo “Aparicion — extincion de la chispa” y con la unidad para la medicion del nimero
de los impulsos en la fase de formacién del ciclo, cuyas amplitudes exceden la magnitud determinada.

De esta manera, en la solucién técnica conocida en [2], ademas de las operaciones de la separacion de la
componente de alta frecuencia de la corriente, de la medicion y del calculo del parametro seleccionado del ciclo
“Aparicion - extincion de la chispa”, del calculo y de la consideracion de la magnitud de la corriente de chipa,
adicionalmente se miden la magnitud de la amplitud de los impulsos en las fases de formacion y/o de extincion del
ciclo “Aparicion — extincion de la chispa”, y/o se realizan las siguientes operaciones adicionales: la generacion de
una sefal de la primera armédnica, una medicion de las sefales de entrada, una comparacion de las magnitudes
medidas de las sefales de entrada con sus valores de prevision, una entrada de magnitudes admisibles de las
sefiales de entrada y la formacion de una sefial (de la instruccion) sobre interferencia o fallo en el funcionamiento de
la linea de corriente o de la instalacion eléctrica.

Partiendo de la conveniencia técnica y econdmica, se pueden realizar en este caso las operaciones adicionales
enumeradas en extensién completa o limitada. La realizacion de las operaciones indicadas independientemente o
conjuntamente con las operaciones conocidas para la medicion de otros parametros del ciclo “Aparicion - extincion
de la chispa” posibilita no solo elevar la fiabilidad y la exactitud de la medicion de la magnitud de la corriente de
chispas, sino también ampliar la funcionalidad de esta solucién técnica, a saber, en lugar de realizar solamente uno
de cinco tipos de proteccion y, en concreto, la proteccion contra la formacion de la chispa, la protecciéon contra un
cortocircuito, la proteccion contra una corriente de sobrecarga, la proteccion contra una corriente de derivacion y la
proteccion contra una bajada de la tensién en la red.

La existencia de las caracteristicas de distincion en la solucién conocida a partir del estado de la técnica segun la
invencion cumple la condicion de “novedad” con respecto a la capacidad inventiva. La totalidad de las caracteristicas
esenciales de la presente invencion, que determinan la consecucion del resultado técnico indicado, no resultan
claramente a partir del estado de la técnica, de manera que también existe la condiciéon de patentabilidad “altura de
la invencién” de la invencién. La condicion de patentabilidad “aplicabilidad industrial” se confirma a través del
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siguiente ejemplo de realizacion concreto. En este caso:

La figura 1 muestra una disposicion de circuito, conectada en una red eléctrica de un local, de un dispositivo de
proteccion de acuerdo con la invencion contra una aparicion de un incendio.

La figura 2 muestra disposiciones de circuito de una unidad para la generacion de una sefal de formacion de la
chispa y de una unidad para la generacion de una corriente de cortocircuito, de una corriente de sobrecarga y de
una sefial de derivacién asi como de una sefial de la tensién en una linea de la corriente.

La figura 3 muestra una disposicion de circuito de una unidad para la determinaciéon de la magnitud de la corriente
de chispa.

La figura 4 muestra diagramas, que representan los procesos, que acompafian a la aparicion de una chispa, asi
como los conceptos del ciclo de “Aparicion — extincién de la chispa” y, en concreto, las fases de formacion y de
extinciéon de este ciclo, a saber, en la curva 1 la formacion de la sefial, que aparece en la salida hacia la unidad de
rectificacion en el caso de una chispa en una zona de la linea de corriente controlada o de la instalacion eléctrica, en
la curva 2 el caracter de la modificacion de la corriente de la chispa en el transcurso del tiempo, que es
practicamente igual a la corriente de carga normalizada, estando representada también la forma de la sefial en la
salida de la unidad para la generacion del espectro de alta frecuencia en el momento de la transicion de la magnitud
de la corriente de chispas a través de cero, y en la curva 3 la definicion el concepto del ciclo “Aparicion — extincion
de la chispa” y sus fases integrantes esenciales, a saber, la formacion de la chispa, el vuelo de las chispas y la
extincion de la chispa.

En la figura 1 se representa como ejemplo el esquema de una sala, que presenta una caja de conexién 1 (cuadro de
conmutacion de entrada), una linea 2 de una red eléctrica (SL), una instalacion eléctrica 3 (EA) y un circuito de
corriente 4. En la figura 1 se representa también una disposicion de circuito 5 del dispositivo para la prevencion de
una aparicion de un incendio posible en virtud de interferencias en la linea de corriente 2 y de las instalacion
eléctrica 3 (EA). El circuito de corriente 4 se forma durante la conexion de una carga en la red de carga eléctrica,
que es en este ejemplo la instalacion eléctrica EA.

El dispositivo 5 contiene una unidad 6 para la medicién de la corriente, que esta prevista para la medicién de la
corriente compuesta, una unidad 7 para la generacion de la sefial de la chispa (de instrucciones), una unidad 8 para
la generacion de sefiales de corriente de cortocircuito 13 (instrucciones), sefiales de corriente de sobre carga
(Iks=Cortocircuito; Isobrecarga), S€fiales de las desviaciones de la corriente de derivacion (Iriencia) Y de la desviacion de la
tension de la red (Ugreq), una unidad 9 para la reproduccion de informaciones, una unidad 10 para la generacion de
una instruccién para la desconexiéon de una zona controlada de la linea de corriente o de la instalacién eléctrica, un
organo de ajuste 11, una unidad de control 12 y una unidad de alimentacién de corriente 13.

La unidad 7 para la generacion de la sefal de la chispa (de instrucciones) esta constituida por las siguientes
unidades (figura 2): una unidad 14 para el filtrado del espectro de baja frecuencia (Espectro-NFr), una unidad 15
para la generaron del espectro de alta frecuencia (Espectro-HFr), una unidad 16 para la amplificacion. Una unidad
de rectificacion 17, una unidad 18 para la determinacion de la magnitud de la corriente de chispa, una unidad de
acumulacion 19, una unidad de comparacion 20, una unidad 21 para el registro de valores de prevision y una unidad
22 para la generacion de una sefial (de instrucciones).

Las unidades 7 y 9-13 pertenecen totalmente al esquema de tipos del dispositivo para la prevencion de una
aparicién de incendio posible en virtud de un vuelo de las chispas en la linea de corriente o en la instalacién
eléctrica. En la unidad 6 esta contenido un transformador de corriente STr. La estructura y el modo de
funcionamiento de estas unidades 6, 7 se representan en la fuente de informacién [2]. La unidad 8 se introduce
adicionalmente. La unidad 6 contiene un sensor para la medicién de una sefial a partir de la corriente de la chispa,
de manera que el sensor se puede realizar, por ejemplo, en forma de un nucleo y de un arrollamiento, que
representan junto con dos o tres lineas de la red (para una res trifasica) un transformador de corriente cero NSTr.
Las unidades 7 y 9-13 ya han sido descritas como componentes del prototipo.

La unidad 8 representada en la figura 2 para la generacion de una sefial de la instruccion de chispas contiene una
unidad 23 para la formacién de una sefial de la primera armoénica, unidades 24-27 para la medicién de sefiales de
entrada, a saber, respectivamente, lks=cortocircuito, |Sobrecarga, IFiuencia, Ured. L@s magnitudes medidas de la sefiales de
entrada, que presenta un tipo unitario, por ejemplo una forma del impulso, llegan a las entradas respectivas de la
unidad de comparacion 20, en la que se comparan con valores de prevision, que llegan a otras entradas de la
unidad de comparacion desde las salidas respectivas de la unidad 21 para el registro de los valores de prevision.

La unidad 23 para la generacion de una sefial de la primera armonica esta predeterminada para la separacion desde
la sefial filtrada anteriormente del espectro de baja frecuencia (unidad 14) de la sefial de la primera armonica; para la
red industrial en Rusia esta sefial tiene una frecuencia de 50Hz. La sefial de la primera arménica se utiliza para la
medicion de la corriente de cortocircuito y de la corriente de sobrecarga.
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La unidad 24 para la medicion de lcorocircuito Mide la corriente de cortocircuito por medio de su conversion previa, por
ejemplo, en forma de impulso (operaciones principales: amplificacion, rectificacion, conversion de la tension continua
en tension alterna, cuya frecuencia es proporcional a la sefial de entrada, y rectificacion sencilla). Ademas, con esta
unidad se realiza la medicién del nimero de impulsos dentro de un tiempo determinado, por ejemplo por medio de
un contador de impulsos.

El resultado del calculo en la salida de la unidad 24 llega a la entrada de la unidad de comparacion 20, en la que se
compara con la magnitud predeterminada. El valor de previsiéon se transmite de acuerdo con la magnitud de la
intensidad de la corriente de cortocircuito ala unidad de comparacion 20 desde la unidad 21 para el almacenamiento
de los valores de previsién a demanda de la unidad de control 12.

El resultado de la comparacion en forma de un impulso, que se genera en el caso de la desviacion de la magnitud
medida respecto de la magnitud admisible, llega a la unidad 22 para la generaciéon de una sefal (instrucciones).
Desde la salida de la unidad 22 llega la sefial para la representacion de informaciones a la unidad 9 y/o a la unidad
10 para la generacion de una instruccion para la desconexion de la zona controlada de la linea de corriente o de la
instalacion eléctrica.

De esta manera se realiza la proteccién contra una corriente de cortocircuito por medio de la sustitucion de la unidad
8 y de las unidades 14, 23, 24, 20, 21, 22, 9, 10, 11, 12, 13.

Observacion: bajo los nimeros anteriores de las unidades estan contenidas también aquellas unidades, que se
utilizan en el dispositivo de proteccién contra la formacién de chipas.

De la misma manera se organiza la funcién del dispositivo de proteccion:
- contra la corriente de sobrecarga Isobrecarga las unidades 14, 23, 25, 20, 21, 22, 9,10, 11, 12, 13),
- con la corriente de derivacion lruencia Ias unidades 26, 20, 21, 22, 9, 10, 11, 12, 13,y
- contra la bajada de la tension de la red Ureq las unidades 27, 20, 21, 22, 9, 10, 11, 12, 13.

La unidad 18 (figura 3) para la determinacion de la magnitud de la corriente de chispas esta constituida por un
modulo 28 para la determinacion de la frecuencia de la secuencia de los ciclos, una moédulo 29 para la mediciéon de
la duracion de la fase de formacion y/o de extincion del ciclo, un médulo 30 para la medicién del nimero de impulsos
en la fase de extincion del ciclo, un médulo 31 para la medicién de la amplitud de los impulsos en la fase de
formacion y/o de extincion del ciclo, un mddulo 32 para la medicién del nimero de impulsos en la fase de formacion
del ciclo, cuya magnitud excede el valor predeterminado, un médulo 33 para el calculo de la magnitud de la corriente
de chispas y un modulo 34 para el registro de la magnitud de la corriente de chispas.

La proteccion compleja de los objetos se consigue a través de las mediciones de una sefial de la corriente de chipas
IFuncien, la medicion de la corriente de cortocircuito Icortocircuito, 12 medicion de la corriente de sobrecarga Isobrecarga, 12
medicion de la corriente de derivacion Irencia y 1a medicion de la tension de la red Ugeq. El proceso de la medicion de
dichas sefiales de entrada se termina a través de la generacion de una sefal de salida (sefial de alarma del peligro
de incendio) y/o una instruccion para la desconexion de la zona controlada en la red eléctrica o en la instalacion
eléctrica.

El dispositivo para la prevencion de una aparicién de un incendio posible en virtud de interferencias en una linea de
corriente de la instalacion eléctrica trabaja de la siguiente manera. La disposicion de circuito 5 mide por medio de la
unidad 6 para la medicion de la corriente de sumas de la carga en la zona controlada de la linea de corriente o de la
instalacion eléctrica la corriente de la linea y la corriente cero y, en concreto, por medio del transformador de
corriente STr y del transformador de corriente cero NSTr; la disposicién de circuito 5 esta conectada en este caso en
una caja de entrada 1 (cuadro de conmutaciéon de entrada). En esta caja de entrada 1 esta conectada la unidad 8
para la medicion de la tension de la red Ureq de la red eléctrica 2. De esta manera, se controla toda la red eléctrica
(todas las instalaciones eléctricas), que se encuentran fuera del lugar de instalacion el dispositivo (en el ejemplo
indicado detras de la caja de entrada 1).

Como ejemplo debe considerarse el modo de funcionamiento del dispositivo de proteccion contra la corriente de
chispas.

En el estado intacto de la linea eléctrica 2 y de las instalaciones eléctricas 3 (figura 1) fluye una corriente con la
frecuencia de la red de alimentacién, cuya magnitud es igual a la suma de las corrientes de la carga de todos los
consumidores, a través de la linea 2, que es al mismo tiempo el arrollamiento primario del transformador para la
corriente de la unidad 6 para las mediciones de la corriente. La fuerza electromotriz (EMK), que esta presente en el
arrollamiento secundario el transformador de corriente, llega a la entrada de la unidad 7 para la generacion de la
sefial de la chispa (instrucciones). En la unidad 7 (figura 2) la sefial pasa a través del filtro, que esta adaptado, por
ejemplo, para un espectro de baja frecuencia. Por lo tanto, se filtra totalmente la sefial, cuya frecuencia es igual a la
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frecuencia de la red de alimentacion, y se transmite a la unidad 23 para la generaciéon de una sefial de la primera
armonica. En este caso, la magnitud de la sefial en la entrada de la unidad de amplificacion 16, independientemente
de la magnitud de la corriente de carga en ausencia de una interferencia es siempre igual a cero. Después de la
unidad de rectificacion 17, de la unidad 18 para la determinacién de la magnitud de la corriente de chispas asi como
después de la unidad de acumulacion 19 aparecera una componente constante de la sefial, cuya magnitud se
determina a través de fallos de las instalaciones de filtro, a través de distorsiones no lineales de la corriente de carga
medida y a través de valores admisibles de las resistencia de paso en cada uno de los contactos del aparato de
conmutacion y de los alambres de la conexion; esto es percibido por la unidad de comparacién 20 como cero logico.

Cuando aparece una interferencia, que esta conectada con la formaciéon de la resistencia de paso ionizada, por
ejemplo, en el lugar de un contacto de mala calidad, aparece en el circuito de corriente eléctrica 4 de la instalacion
eléctrica 3 (EA) una corriente de chispas (corriente de iones y electrones libres), que se muestra en forma de la
secuencia de los ciclos de “Aparicién — extincién de la chispa”. A continuaciéon aparece una componente de alta
frecuencia de la corriente.

En el arrollamiento secundario del transformador de corriente STr de la unidad 6 para la medicion de la corriente se
genera una fuerza electromotriz. En la salida del filtro aparece una sefial del espectro de alta frecuencia, que llega a
la entrada de la unidad de amplificacion 16. La sefial amplificada es rectificada en el bloque 17 y llega a la unidad 18
para la determinacion de la magnitud de la corriente de chispas, entre ellos al médulo 31, en el que se realiza por
medio de un convertidor analégico-digital una medicion de la amplitud de los impulsos, por ejemplo en la fase de
extincion del ciclo después el primero y/o después de otro impulso seleccionado. La sefial, que es proporcional a la
amplitud medida del impulso, llega al médulo 33 para el calculo de la magnitud de la corriente de chispas, cuya
salida esta conectada en la entrada del mdédulo 34 para el registro de la magnitud de la corriente de chispas.

Después del registro de la magnitud de la corriente de chispas, la unidad de control 12 genera una instruccion para
el procesamiento del intervalo de tiempo establecido y para la acumulacion de sefales entro de este tiempo, de
manera que la acumulacion de sefiales en la unidad 19 se realiza después de la entrada de cada impulso o del ciclo
de “Aparicion — extincion de la chispa” a través de la adicion del niumero al resultado previo de la suma y este
numero corresponde a la magnitud de la corriente de chispas registrada en el modulo 34.

El nivel de la sefial acumulada, que se determina a través de la intensidad de la entrada de impulsos o ciclos de
“Aparicion — extincion de la chispas” y a través de la magnitud de la corriente de chispas, se compara
constantemente con su valor (valores) admisible(s), que se registra(n) en la unidad 21. En el caso de que la sefal
acumulada exceda el valor admisible, se genera en la salida de la unidad de comparacion una sefial para la fase de
peligro respectiva, que llega a la unidad para la generacion de una sefal. En la unidad 22 se llevan los parametros
de la sefial a la magnitud que es necesaria y suficiente para la alimentacion del trabajo normal de la unidad 9 para la
representacion de la informacion y de la unidad 10 para la desconexion de la zona de la red controlada.

Como resultado de la utilizacion de esta invencidon en objetos industriales y objetos domésticos asi como en las
estructuras de la supervision de la calidad durante su proyeccion y funcionamiento se eleva, en general, la seguridad
funcional de estos objetos y entre otras cosa su seguridad contra incendios. Ademas, se reduce el gasto para la
realizacion de la proteccion compleja con respecto a la prevencion de apariciones de incendios y de explosiones,
que son provocadas a través de interferencias en las redes eléctricas y en las instalaciones eléctricas. En general,
se incrementa la fiabilidad de los sistemas electroquimicos. La ultima afirmaciéon se confirma por loa nimeros
indicados a continuacion:

- la utilizacion adicional de 4 dispositivos de proteccién independientes requiere la introduccién de 38
unidades nuevas;

- la utilizacién adicional de 4 dispositivos de proteccién, que estan acoplados con la proteccion contra la
formacion de chispas, requiere la introduccién de 14 unidades nuevas.

La utilizacién de esta invencién conduce a la reduccion del numero de las apariciones de fuego en espacios de
viviendas y espacios de produccion, instalaciones, edificios, aviones, barcos, ferrocarril y en otros objetos, en los que
se emplean redes eléctricas e instalaciones eléctricas. Ademas, se reduce el nUmero de las lesiones de personas a
través de corriente eléctrica asi como el numero de fallos de la técnica electrodoméstica y de otras técnicas, en el
caso de una reduccién inadmisible de la tensién en la red eléctrica.

La utilizacion el dispositivo para la realizacion el procedimiento de acuerdo con la invencién puede estar unida con el
empleo de piezas en serie y de elementos en serie. De esta manera, se evita que empresas industriales y Firmas
privadas deban reconfigurarse para el empleo del dispositivo de proteccion.

La ganancia econémica y moral en la utilizacién de la invencion se puede determinar a través del numero de vidas
humanas y a través de la cantidad asi como el valor de los objetos de viviendas, objetos de produccion y otros
objetos, que son salvados contra los incendios con el dispositivo de proteccion de acuerdo con la invencion.
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De esta manera, la utilizaciéon del procedimiento de acuerdo con la invencién para la prevencién de una aparicion de
un incendio, que es provocado por una interferencia en la red eléctrica o en la instalacion eléctrica, elevara la
proteccion de las personas, de los objetos de viviendas, de los objetos de produccién y de otros objetos contra la
accion destructiva de incendios asi como garantizara, en general, un ahorro esencial de medios materiales y
financieros de cada ciudadano y del Estado.

Lista de fuentes de informacion
[1] 1. S. Yaev. “Los aparatos eléctricos de la administracion”, Moscu, Verlag Vysschaya schkola, 1984.
[2] Solicitud de patente RU XXM2003120730, MIIK 7, G08B017-06, GO8B 25/10, fecha de solicitud 10.7.2003,

resolucion del 1.2.2005 sobre la concesiéon de la patente para la invencion “Procedimiento y dispositivo para la
prevencion de la aparicion de un incendio en virtud de la formacién de chispas en una red eléctrica”.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la prevencién de la aparicion de un incendio en virtud de una interferencia en redes eléctricas
(EN) o instalaciones eléctricas (El) con:

- una medicién de la corriente (6) en una zona controlada,

- la generacion de una sefal (15) de la segunda arménica y/o de una arménica superior a partir del espectro
de la sefal de la corriente medida,

- una determinacion de la magnitud de la corriente de chispas,
en el que para la determinacioén de la corriente de chispas:

- se mide la magnitud de la amplitud del impulso (31) de la fase de formacion y/o de extincién de un ciclo
“ Aparicion - extincion de la chispa”y

- en la fase de formacion del ciclo se mide el nimero de los impulsos (32), cuyas amplitudes exceden un
valor predeterminado,

caracterizado por que se realizan mediciones
- de la corriente de cortocircuito (26) y/o
- de la corriente de sobrecarga (25) y/o
- de la corriente de derivacion y/o
- delatension de la red eléctrica,

en el que

- se mide la corriente de cortocircuito y/o la corriente de sobrecarga a través de la separacion de una sefal
de la primera armonica (23) desde la corriente medida en una zona controlada,

- se realiza la medicién (26) de la corriente de derivacion y/o de la tension (27) de la red eléctrica por medio
de:

- la conexién de un sensor de la corriente de derivacion y/o

- la alimentacién de la tensién de la red eléctrica o de la instalacion eléctrica al dispositivo de proteccion
correspondiente,

y en el que

- esta prevista una amplificacion (16) y una rectificacion (17) de la sefial generada de la segunda armoénica
y/o de una arménica superior, en el que la sefial amplificada y rectificada es utilizada para la determinacion
de la magnitud de la corriente de chispas.

2.- Dispositivo (5) para la realizacién del procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 con:
- unaunidad (6) para la medicién de la corriente en una zona controlada,

- una unidad (7) para la generacion de una sefial de la segunda armonica y/o de una arménica superior a
partir del espectro de la sefal de la corriente media,

- una unidad de amplificacion (16) de la sefial generada,
- una unidad de rectificacion (17) de la sefial generada y
- unaunidad (18) para la determinacién de la magnitud de la corriente de chispas, en el que

- launidad (18) para la determinacién de la magnitud de la corriente de chispas esta provista con una unidad
(31) para la medicion de la amplitud del impulso en la fase de formacion y/o de extincion el ciclo “Aparicion
— extincion de la chispa” y con una unidad (32) para la medicién del nimero de los impulsos en la fase de
formacion del ciclo, cuyas amplitudes exceden el valor predeterminado, en el que la sefial es alimentada a
la unidad (18) para la determinacién de la magnitud de la corriente de chispas,

caracterizado porque esta provisto con una unidad de acumulacion (19), una unidad de comparacion (20), una
9
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unidad (21) para el registro de valores de prevision, una unidad (23) para la generacion de una sefal de la primera
armonica a partir del espectro de la sefial se la corriente medida, ademas de con una unidad (24) para la medicion
de la corriente de cortocircuito y/o con una unidad (25) para la medicion de la corriente de sobrecarga y/o con una
unidad (26) para la medicion de la corriente de derivacidon con un sensor de la corriente de derivacion y/o con una
unidad (27) para la medicion de la tension de la red eléctrica.

10



ES 2471967 T3

I4)93]3 ugloe|elsu| g

0129 9JUII0I 3P JopeulIojsuel] (11 SN

2JualI0D ap Jopewlojsuel] (1S

| p— e e R
_ w
! 9jualLIoo i
Hloap :o_omEo.E__K\.\\ €1 sojep i
! . _ ap uogjoejuasaidal _—~ 6 01 i
! e| eded pepiun \ i
! i i
9 rd .
“ 4 Tl i
: I
“ |[0J3U0D ap pepiun o paiejop|i
T T T T T T T T e D R o epesialadns ||
i uolooes e|ap|!
pay ‘Eloueni | _ uoIXauoosap “
_ i[ssuoonysul) e eted |
eB1e0a1qos | |y euss e} | ssuoiooniysui] S
1 € T ..“.wu ugpeledald] | ep uoioewuoy i \
uvH — ploadsal uos fedes | 1Bl eled ojnpowy | | ej eted pepiun !
e| ap ugioeledaid i . 1
N ereedonponl | § 9 N[ I !
va - ~ {
_ i otva oy, i / = !
H I 2jualLI0d B op! |
0SEd k- | 1 UQIIPaW e| i
! : wEma pepiun | |QWS|UBIBWOAIDS |i
H ; H — T —— H
i ; T
H [ S — VP ——V | S g g cred
H i
: (eiguanjy ‘ebiesaiqogf ‘SH ) olpey TSN | ALS H epenua ap
) I 4 h_:m ._v _ IO LR, rer.ro-c-| ISR " ...} uolEINwiuod
7 ~ | r ap oipen?)
e A — =T \\
14 T I

Fig. 1

11



ES 2471967 T3

desde la unidad 6

hacialaunidad9  hacia la unidad 1(}7 (desde STr) (desde NSTr) 8 hacia la unidad 20
' _

. IO A — ol e / ‘.,
22— 7 3 24 i
~Vddulo para la J NTraga :
preparaciéndelal 4 Mddulo para la. \Engdi?:iéne s

sefial 4\\ - preparacion b’
i i NFifro Unidad delasefial | H
2({ Snstrucmones) /21 de filtrado para para la KS 5
< la zona-NF gr’m_omca 25 :
. Unidad de : asica Unidad de H
Unidadde | |romoria {15 N edicion :
comparaclon*para valores -
de previsién | Sobrecarga, :
)
‘I :
]
19\-\ . ) 26\ Unidad de ;
Unidad de registro 16 medicién o
st 1 ]
I ~ Amplificador | Fluencia. E
27, :
18“~Umda'd para la 17 ' ¥ ‘}\—-—-—— s
determinacion de la o~ oA URed Unidad H
magnitud de la corriente Rectificador o | de medicion | o

de chispas = W U Red
STr: Transformador de corriente NF: Baja frecuencia
NSTr: Transformador de corriente cero HF: Alta frecuencia

Fig. 2

12



ES 2471967 T3

desde la unidad 17

/18

hacia la unidad 19

28~

Unidad para la determinacion de la
frecuencia de la secuencia de los ciclos

291

Unidad para la medicion de la duracioén
de la fase de generacion y/o de extincion
de la fase descendente del ciclo

30

Unidad para la medicién del numero de

impulsos en la fase descendente del ciclo

- - T -

Unidad para la medicion de la arﬁplitud
del impulso en la fase degeneracion y/o
de |a fase descendente del ciclo

Unidad para la medicion del nimero de
impulsos en la fase de generacion del
ciclo

Unidad para el
registro del valor
de la corriente

de chispas
Unidad para i /
el calculo de 34
la corriente
de chispas

~
'h..‘
33

Fig. 3

13




ES 2471967 T3

oo 800 900 »0'0 w0 .
! - [B - H .. ll 1 DR PR
|op SjuapuUSISap I\%m. = m. . “ m\ °d w ..m N '
ese) | us os|ndwi | YT [ -----.1-.-- - .m.------... Y ----!... YT TTTTY .u.
op pnyjdur h . \ . \ a
PP pny| Y — wm&m_r_o m wm_m_w_r_o WNQW_SO wme_r_o m ﬂ
m
0J910 |ap UQIoeIsUSh = : o
oposelelUs oW f_... I JUUUUUUUUURTUNG SUTUTUURRTN UUSTUSRUTO DU AU
os|nduwi jop pryjjdury _seds|yo ap uolpunxa A uoloelausb, ap 01D
1 H 1 ]
[0 80°0 900 ¥0°0 00 -
“ ¥ | ] s
seds|yo ap sjuslLIoD TN “
W\a/.r.ii." e Y ey
y . )
Gl pepiun e| apsap _ m
eples op [eyes | 1 1 ] ] S
['o 800 90°0 $0°0 700
3 0
i .ﬁ « :
14

=

/1 PEpIUN B 3psap
Epl[es ap [BUSS

€ BanD

Z ennd

| BAIND

Fig. 4

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

