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DESCRIPCION
Circuito para un automovil, en particular para la activacion de un dispositivo de iluminacién.

La presente invencion se refiere a un circuito para un automovil, en particular para la activacion de un dispositivo de
iluminacion, presentando el circuito una primera fuente de luz y una segunda fuente de luz conectadas en paralelo,
donde la primera fuente de luz tiene asignado un primer drenaje de corriente, la segunda fuente de luz tiene
asignado un segundo drenaje de corriente y donde el circuito tiene asignado un medio de medida.

En general, estos circuitos para automéviles son ya conocidos. Del documento aleman DE 101 15 388 Al, por
ejemplo, se conoce un circuito de activaciéon para una serie de LED, comprendiendo el circuito de activacion al
menos un primer tramo de LED y al menos un segundo tramo de LED, estando dispuesto en serie con respecto a
cada tramo de LED un conmutador y presentando cada tramo de LED una toma de alimentacion, donde un circuito
de regulacién esta disefiado de manera que activa el primer conmutador del primer tramo de LED para lograr un
valor medio constante para la corriente que pasa por el primer tramo de LED y estando el circuito de regulacién
disefiado para activar también los conmutadores de los demas tramos de LED. El circuito de activacion comprende
ademas un dispositivo de medida de la corriente total con el que es posible determinar la suma de las corrientes en
los al menos dos tramos de LED.

Este circuito tiene la desventaja de que se realiza una diferenciacion entre un llamado tramo de LED maestro y otros
tramos de LED, de manera que, en caso de un fallo de funcionamiento del llamado tramo de LED maestro, se
produce una averia del circuito, lo que influye negativamente en su seguridad funcional.

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un circuito de activacion para un automovil, en particular para
activar un dispositivo de iluminacién, gracias al cual se detecten fallos de la iluminacion o de la fuente de luz u otros
estados de error y se genere una accion adaptada a tales errores. Ademas, debe minimizarse la disipacion térmica.

Este objetivo se logra mediante un circuito para un automovil, en particular para activar un dispositivo de iluminacion,
donde el circuito presenta una primera fuente de luz y una segunda fuente de luz conectadas en paralelo, donde la
primera fuente de luz tiene asignado un primer drenaje de corriente, la segunda fuente de luz tiene asignado un
segundo drenaje de corriente, el circuito tiene asignado un medio de medida, estando el medio de medida previsto
para determinar la capacidad funcional de la primera fuente de luz y para determinar la capacidad funcional de la
segunda fuente de luz. Asi, es facilmente posible, segun la invencion, comprobar periédicamente de manera
sucesiva, o bien simultineamente de manera paralela, todas las fuentes de luz en cuanto a su capacidad funcional y
provocar una accion adecuada al respecto. Ademas, la conexion en paralelo de las fuentes de luz permite también
mantener la disipacion en el valor menor posible.

Ademas, segun la invencion es preferente que el circuito presente un primer conmutador asignado a la primera
fuente de luz y un segundo conmutador asignado a la segunda fuente de luz, teniendo asignado el circuito un medio
de mando de manera que el primer conmutador pueda conmutarse en funcion de la capacidad funcional de la
primera fuente de luz y el segundo conmutador pueda conmutarse en funcién de la capacidad funcional de la
segunda fuente de luz. De este modo es posible, segun la invencion, provocar una desconexion selectiva, y con ello
disminuir al minimo la disipacion, en caso de un fallo total de una de las fuentes de luz. Ademés, asi se logra
también reducir los costes, ya que la disminucidon de la disipacion térmica hace posible una mayor temperatura
ambiente admisible para el circuito, con lo que, segun la invencion, pueden utilizarse en el circuito componentes mas
econdémicos con menores requisitos o aumenta la durabilidad o la vida util de los componentes del circuito, en
particular también de los componentes de las fuentes de luz (en concreto diodos emisores de luz).

Ademas, segun la invencion es preferente que el circuito presente un regulador previsto para la primera fuente de
luz y la segunda fuente de luz, en particular un regulador de corriente o un regulador de tensién. De este modo es
posible, segun la invencién, lograr una adaptacion selectiva de las tensiones eléctricas o de la corriente eléctrica
proporcionada(s) desde las fuentes de luz aplicando en cada caso sélo la tensién necesaria para producir una
potencia luminosa determinada o para lograr que pase una corriente determinada por la fuente de luz o por los
diodos emisores de luz. Con ello se abre ademas la posibilidad de, por ejemplo en caso de un fallo parcial de las
fuentes de luz (aleacion de uno o mas diodos emisores de luz), realizar una regulacién adaptada de la corriente o de
la tensidn, reduciéndose aun mas la disipacion, o reduciéndose también la disipacion respectiva en otros posibles
casos de error. Cuando la energia perdida por la aleacion de los diodos emisores de luz es demasiado alta, puede
desconectarse la fuente de luz en cuestion.

Ademas, segun la invencion, es preferente que el regulador pueda activarse en funcién de la capacidad funcional de
la primera fuente de luz y de la segunda fuente de luz. Asi, puede lograrse una adaptacion flexible del
funcionamiento del circuito segun la invencion a las condiciones de funcionamiento respectivas de las fuentes de luz,
de manera que es posible lograr un nivel particularmente bajo de disipaciéon y ademas las propiedades de
iluminacion de las fuentes de luz varian como maximo de forma invisible, 0 como minimo en gran parte invisible,
para el usuario.

Segun la invencion, es preferente ademas que, después de un cambio de la capacidad funcional de la primera o de
la segunda fuente de luz, el regulador pueda activarse con un retardo inferior o igual a un segundo, preferentemente
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inferior o igual a 500 ms, con especial preferencia inferior o igual a 300 ms y con muy especial preferencia inferior o
igual a 100 ms. De este modo es posible una reaccion o adaptacion rapida del funcionamiento del circuito a un caso
de error, con lo que una disipacion inadmisiblemente alta se produce como maximo durante un espacio de tiempo
muy corto y, por tanto, no dafia ningln elemento o componente del circuito. Esto reduce aun mas los costes de
produccion del circuito, ya que se pueden utilizar componentes econémicos.

Seguln la invencién, es también preferente que la primera fuente de luz presente un primer diodo emisor de luz,
preferentemente una pluralidad de primeros diodos emisores de luz, y/o que la segunda fuente de luz presente un
segundo diodo emisor de luz, preferentemente una pluralidad de segundos diodos emisores de luz. De este modo
puede recurrirse ventajosamente como fuente de luz a la llamada cadena de diodos emisores de luz, lo que tiene la
ventaja de que, por una parte, se consigue una gran flexibilidad, ya que el nimero de diodos emisores de luz puede
variarse para adaptarlo a distintas intensidades de iluminacion o niveles de tensién o similares. Esto lleva asociado
también una mayor seguridad contra posibles fallos, ya que en el dispositivo de iluminacion se utiliza un mayor
namero de fuentes de luz individuales, de manera que un fallo en una determinada fuente de luz individual (en
particular un diodo emisor de luz) tendria una repercusion bastante menor que en caso de utilizarse, por ejemplo, un
numero comparativamente bajo de lamparas incandescentes o similares.

Segun la invenciéon, es ademas preferente que el circuito pueda funcionar de manera sincronizada con una
frecuencia de repeticion suficiente, en particular con una proporcion de pulsos entre el intervalo de tiempo de
conexion y el intervalo de tiempo de desconexién menor o igual que 1 a 100, preferentemente menor o igual que 1 a
200, con especial preferencia menor o igual que 1 a 500 y con muy especial preferencia menor o igual que 1 a
1.000. De este modo puede variarse la dinamica del dispositivo de iluminacion dentro de unos limites muy amplios,
siendo posible un mayor campo de aplicacion del circuito segun la invencibn como circuito de activacion para
dispositivos de iluminacion.

En las figuras se representan algunos ejemplos de realizacion de la invencién, que se explican més detalladamente
en la descripcion siguiente.

Figura 1: una representacion esquematica de una primera forma de realizacion del circuito segun la
invencion.

Figura 2: muestra esquematicamente la primera forma de realizacion del circuito segin la invenciéon con mas
detalle.

Figura 3: muestra esquematicamente una segunda forma de realizacion del circuito segun la invencién.

Figura 4: muestra esquematicamente una tercera forma de realizacion del circuito segun la invencion.

Figura 5: muestra esquematicamente un diagrama de tiempo que ilustra distintos estados de conmutacién

en puntos importantes de la tercera forma de realizacion del circuito segun la invencion.

En la Figura 1 se representa esquematicamente un circuito segun la invencion 10, estando el circuito 10 previsto en
particular para activar un dispositivo de iluminacién. Para ello, el circuito 10 presenta, a modo de ejemplo, una
primera fuente de luz 11 y una segunda fuente de luz 12. Las fuentes de luz 11, 12 estan previstas en particular
como cadenas de diodos emisores de luz, presentando la primera fuente de luz un primer diodo emisor de luz 11', o
preferentemente una pluralidad de primeros diodos emisores de luz 11', y presentando la segunda fuente de luz 12
un segundo diodo emisor de luz 12', y preferentemente una pluralidad de segundos diodos emisores de luz 12",
Segun la invencion, las fuentes de luz 11, 12 estan conectadas o asignadas en cada caso a un drenaje de corriente
(alternativamente una fuente de corriente), estando asignadas la primera fuente de luz 11 a un primer drenaje de
corriente 21 y la segunda fuente de luz 12 a un segundo drenaje de corriente 22. Como drenajes de corriente 21, 22
se prevén aqui en particular una disposicion de un transistor, en particular un llamado transistor MOS-FET (Metal
Oxide Semiconductor Field Effect Transistor) o alternativamente un transistor bipolar, y un amplificador operacional.
El circuito 10 presenta ademas un regulador 60, que regula el nivel de tensién (o el nivel de corriente) aplicado a las
fuentes de luz 11, 12 conectadas en paralelo. Partiendo tanto de la disposicion que comprende la primera fuente de
luz 11 y el primer drenaje de corriente 21 como de la disposicion que comprende la segunda fuente de luz 12 y el
segundo drenaje de corriente 22, esta prevista, segun la invencién, una conexién a un medio de medida 40 capaz de
comprobar la capacidad funcional de la primera fuente de luz 11 o de la segunda fuente de luz 12. Segun la
invencion, esta comprobacion se realiza bien de manera continua (es decir de forma is6crona y paralela tanto para la
primera fuente de luz 11 como para la segunda fuente de luz 12) o bien de manera secuencial (es decir que las
fuentes de luz 11, 12 se conectan una tras otra y el resultado respectivo se alimenta al medio de medida 40). El
medio de medida 40 esta conectado ademas a un medio de mando 50, o esta previsto unido al mismo o incluso
integrado en el mismo, influyéndose mediante el medio de mando 50 en el comportamiento del circuito 10 de
manera que, en caso de un fallo de por ejemplo la primera fuente de luz 11, también se desconecta el primer drenaje
de corriente correspondiente 21 y con ello toda la rama del circuito de la primera fuente de luz 11 (en lo que sigue
denominada también tramo de diodos emisores de luz o tramo de LED). Por supuesto, lo mismo es aplicable
también para la segunda fuente de luz 12. Seguln la invencion esta previsto ademas que, mediante el medio de
medida 40, pueda averiguarse también si, por ejemplo, uno de los primeros diodos emisores de luz 11' o uno de los
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segundos diodos emisores de luz 12' esta aleado (es decir presenta baja impedancia) y por tanto ya no genera una
diferencia de potencial, lo que, con una tensidbn de alimentacién constante aplicada al tramo de LED
correspondiente, lleva a una mayor disipacion, que segun la invencion debe mantenerse lo mas pequefia posible. Si
la disipacién en el drenaje de corriente se hace demasiado alta debido a la aleacion de los diodos emisores de luz,
éste puede desconectarse de manera selectiva. Segun la invencion, el regulador 60 comprende en particular un
regulador de corriente o un regulador de tension, pudiendo utilizarse, como ejemplo de regulador de corriente, un
primer componente regulador 61, por ejemplo en forma de un circuito integrado, y pudiendo el regulador 60
presentar ademas un segundo componente regulador 62, por ejemplo en forma de un llamado elemento
transformador DC/DC. Partiendo de la tension de bateria Upar aplicada al circuito 10, el regulador 60 genera o ajusta
en la entrada 65 de los tramos de LED conectados en paralelo o de las fuentes de luz 11, 12 la tension necesaria en
cada caso, de manera que pueda circular la corriente requerida a través de las fuentes de luz 11, 12.

Segun la primera forma de realizacion de la invencidn, el circuito funciona de la siguiente manera:

Se conecta a una salida 64 del primer componente regulador 61 (regulador de corriente propiamente dicho)
el segundo componente regulador 62 y a éste las fuentes de luz 11, 12. Cada fuente de luz 11, 12
comprende una de las ramas de diodos emisores de luz, que se regulan mediante los drenajes de corriente
21, 22 a una intensidad de corriente exactamente igual en lo posible. Los drenajes de corriente 21, 22
pueden estar realizados también como fuentes de corriente. Las corrientes que circulan a través de las
fuentes de luz 11, 12 se totalizan en cada caso mediante un llamado resistor de deteccién 41 (por ejemplo a
una magnitud de 470 mQ) por un sumador 50'. En paralelo a este proceso, la informacion sobre la
capacidad funcional de la primera y la segunda fuente de luz 11, 12 se alimenta al medio de medida 40
mediante lineas de medida correspondientes 42. El medio de medida 40 y el medio de mando 50 pueden
ahora activar el sumador 50' (con una regulaciéon de amplificacion de tension 50" dispuesta a continuacion)
de manera que en una salida 51 del sumador 50', o de la regulacion de amplificacién de tension 50", existe
un nivel de tension que se alimenta a una conexion de mando (conexién de realimentacioén, en lo que sigue
designada también con la referencia 51) del primer componente regulador 61, con lo que la regulacion de
tension en la entrada 65 de las fuentes de luz 11, 12 puede hacerse reaccionar adecuadamente, es decir
con la aplicacion de un nivel de tension suficiente, a la nueva situacion (por ejemplo fallo de uno de los
tramos de LED).

Este funcionamiento se explica a continuacion con un ejemplo. Si, por ejemplo, se hacen funcionar dos ramas de
LED (fuentes de luz 11, 12) con 150 mA cada una, el regulador 60 debe regular la corriente que circula por la linea
65 a un total de 300 mA. Si se hace funcionar Unicamente una de las ramas LED, el regulador 60 debe suministrar
ya solo 150 mA. Para ello, en la primer forma de realizacion del circuito 10 segun la invencion, es necesaria la
regulacion de amplificacion de tension conmutable 50". Si se hacen funcionar en total dos ramas de LED (con 150
mA cada una) y una de éstas falla, la tension en la salida de la disposicion formada por el sumador 50' y la
regulacion de amplificacion de tension 50" debe amplificarse en un factor dos para que se duplique la tension
necesaria en la entrada de realimentacion 51 del primer componente regulador 61 (lo que, debido al modo de
funcionar del primer componente regulador 61, tiene como consecuencia que el regulador de corriente 60 regule ya
s6lo a 150 mA). Si, en caso de un fallo tal de uno de los tramos de LED, no se produce un flujo de corriente a través
de este tramo de LED averiado, la regulacién del circuito 10 reacciona primero de modo que aumenta el nivel de
tension en la entrada 65 de las fuentes de luz 11, 12 hasta la tension limite maxima ajustada del primer componente
regulador 61 (porque en la entrada de realimentacion 51 del primer componente regulador 61 existe una tensién
demasiado pequefia). Sin embargo, en tal situacion, la corriente en las ramas de LED o fuentes de luz 11, 12 que
aun funcionan se mantiene ahora como antes constante en 150 mA, lo que debe atribuirse al funcionamiento de los
drenajes de corriente constantes 21, 22. Por tanto, la diferencia de potencial restante debe ser absorbida al fin y al
cabo por el drenaje de corriente 21, 22 que esté en funcionamiento, con lo que momentadneamente se produce una
disipacién muy grande. Este estado debe impedirse con el menor retardo posible. Con este fin, el medio de medida
40 detecta, mediante las lineas de medida 42, que uno de los tramos de LED o una de las fuentes de luz 11, 12 ha
fallado y se desconecta la rama de LED correspondiente. Acto seguido se eleva la tensién en la salida de la
regulacion de amplificacion de tension 50" de nuevo al nivel que presentaba en el estado ajustado, de manera que el
regulador 60, o el primer componente regulador 61, puede regular de nuevo hacia menos, hasta el nivel de tensién
normal, en la entrada 65 de las fuentes de luz 11, 12. Asi, el circuito 10 segun la invencidon asegura que no se
produzcan estados inestables. Por consiguiente, tampoco se producen destellos ni ningin otro perjuicio del
funcionamiento de la fuente de luz que pueda molestar al usuario. Precisamente porque la fuente de luz averiada se
desconecta de manera selectiva, se excluye la posibilidad de que la fuente de luz funcione temporalmente y luego
temporalmente no. En caso de fallar una de las fuentes de luz 11, 12, la luminosidad del dispositivo de iluminacion
(que segun la invencién esta configurado en particular como un dispositivo de iluminacion de fondo para un
dispositivo de visualizacion) disminuye Unicamente en un valor definido y luego permanece de nuevo estable, lo que
es exactamente el comportamiento deseado de una disposicion de este tipo y, en caso dado, ni siquiera es percibido
por el usuario, por ejemplo si el fallo de las fuentes de luz 11, 12 sucede con luz diurna y, debido a la luz ambiente,
la disminucion de la iluminacién de fondo pasa inadvertida. Prolongando los tiempos de conexién de las fuentes de
luz que aun funcionan puede reajustarse la luminosidad al valor nominal de dos o mas fuentes de luz.

En la Figura 2 se muestra una representacion esquematica mas detallada del circuito segun la invencién, de acuerdo
con la primera forma de realizacién, para el caso de dos fuentes de luz 11, 12. De nuevo se representan la primera
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fuente de luz 11, la segunda fuente de luz 12, el primer diodo emisor de luz 11', el segundo diodo emisor de luz 12/,
el primer drenaje de corriente 21, el segundo drenaje de corriente 22, el regulador 60 con el primer componente
regulador 61 y el sequndo componente regulador 62, la entrada 65 de las fuentes de luz 11, 12 y la entrada de
regulacion 51, asi como el sumador 50' con regulacién de amplificacién de tensién 50". Ademas, también se
representa el medio de medida 40 y el medio de mando 50, en la parte izquierda de la Figura 2. Mas alla de los
elementos de la Figura 1, en la Figura 2 se representan también un primer conmutador 31 y un segundo conmutador
32, estando los conmutadores 31, 32 previstos para la desconexion controlada de las ramas de los diodos emisores
de luz individuales o de las fuentes de luz 11, 12 individuales. Esta se realiza a través de unas lineas de mando
correspondientes (no dotadas de referencia) mediante el medio de mando 50.

En el circuito segun la primera forma de realizacion (y también segln las demas formas de realizacién) existe por
supuesto la posibilidad de, ademas de la primera y la segunda fuente de luz 11, 12, utilizar fuentes de luz
adicionales en forma de otras ramas de diodos emisores de luz conectadas en paralelo. En este caso se necesitan
los correspondientes drenajes de corriente (no representados), los correspondientes conmutadores (tampoco
representados) y las correspondientes lineas de mando.

En la Figura 3 se muestra una representacién esquemética de una segunda forma de realizacién del circuito 10
segun la invencion. Aqui, ademas de la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz 11, 12, se representan
esquematicamente otras tres fuentes de luz 13, 14, 15 en forma de cadenas de diodos emisores de luz. De nuevo,
cada una de las fuentes de luz 11 a 15 de acuerdo con el segundo ejemplo de realizacion del circuito 10 segun la
invencion presenta un drenaje de corriente, habiéndose representado en la Figura 3 no obstante Unicamente el
primer drenaje de corriente 21. Lo mismo es aplicable para el conmutador, es decir que en la Figura 3 se representa
Unicamente el primer conmutador 31 para la primera fuente de luz 11. En la segunda forma de realizacién de la
invencion, la activacion de las fuentes de luz 11, 12 se realiza mediante el regulador 60 y unos drenajes de corriente
21 correspondientes, analogamente a la primera forma de realizacién de la invencion. Por tanto, se han
representado de nuevo el regulador 60 con el primer componente regulador 61 y con el segundo componente
regulador 62, la entrada 65 de las fuentes de luz 11 a 15, la entrada de regulacion 51 y el sumador 50'. Ademas,
también se representan el medio de medida 40 y el medio de mando 50, en la parte izquierda de la Figura 3.

Con respecto al medio de medida 40 o a la evaluacion de los distintos tramos de los diodos emisores de luz, existen
diferencias. En la segunda forma de realizacion de la invencion (al contrario que en la primera forma de realizacion
de la invencién), el medio de mando 50 asume también las funciones de regulacion de amplificacion de tensién 50"
(segun la primera forma de realizacién de la invencion). Con este fin, el medio de mando 50 presenta una linea de
salida 52 que actla sobre el sumador 50' de manera que en la salida 51 del sumador 50' exista la tensidon necesaria
para estabilizar el circuito de regulacion incluso en caso de fallar cadenas de diodos emisores de luz o fuentes de luz
individuales. Para cada rama de diodos emisores de luz que falle, el medio de medida 40 detecta primero, mediante
unas lineas de medida 42 (de las cuales se representa Unicamente una linea de medida 42 con vistas a una mayor
sencillez), que la rama de diodos emisores de luz se ha averiado. A continuacion, el medio de mando 50 regula
hacia mas la entrada 52 del sumador 50' de manera (en particular mediante un convertidor digital/analégico o
mediante un llamado PPG (Programmable Pulse Generator)) que la tensién en la salida 51 del sumador permanezca
en el nivel necesario para una tension regulada en la entrada 65 de las fuentes de luz. En el ejemplo de la segunda
forma de realizacién de la Figura 3 se supone, a modo de ejemplo, que la corriente a través de cada una de las
fuentes de luz es de 100 mA, habiendo de entenderse este valor no obstante Unicamente como ejemplo. Por tanto,
por cada cadena de diodos emisores de luz que falle debe elevarse el nivel de tensién en la linea de mando 52 en
(dependiendo de la configuracion de resistencia prevista) por ejemplo 100 mV.

En la Figura 4 se representa esquematicamente una tercera forma de realizacion del circuito 10. De nuevo se
representa la primera fuente de luz 11, la segunda fuente de luz 12, el primer drenaje de corriente 21, el segundo
drenaje de corriente 22, el primer componente regulador 61, el segundo componente regulador 62, el primer
conmutador 31 y el segundo conmutador 32, asi como el medio de medida 40 y el medio de mando 50. A diferencia
de la primera y la segunda forma de realizacion del circuito 10, no esta previsto un sumador 50' para proporcionar el
nivel de tension necesario en la entrada de realimentacion 51 del primer componente regulador 61, sino que,
mediante un primer diodo D1, en particular un diodo Schottky, entre el primer drenaje de corriente 21 y la entrada de
realimentacion 51, se asegura que, si el nivel de tension en el lado del catodo del primer diodo D1 cae
considerablemente hacia el potencial de masa debido a un fallo de la primera fuente de luz 11, se produzca una
reaccion correspondiente (en virtud de una entrada en estado de conduccion del diodo D1) en la entrada de
realimentacién 51 (caida de la tensién aplicada en la misma) de manera que se regule de nuevo hacia mas la
tension de entrada en la entrada 65 de las fuentes de luz 11, 12. Tras una desconexion de la rama de LED
correspondiente (en el caso que nos ocupa, a modo de ejemplo, la primera fuente de luz 11), se anula de nuevo el
estado de conduccidn del primer diodo D1. Anadlogamente al funcionamiento con la primera rama de LED, mediante
un segundo diodo D2, en particular un diodo Schottky, entre el segundo drenaje de corriente 22 y la entrada de
realimentacion 51, se asegura que, si el nivel de tensidon en el lado del catodo del segundo diodo D2 cae
considerablemente hacia el potencial de masa debido a un fallo de la segunda fuente de luz 12, se produzca una
reaccion correspondiente (en virtud de una entrada en estado de conduccién del diodo D2) en la entrada de
realimentacién 51 (caida de la tensién aplicada en la misma) de manera que se regule de nuevo hacia mas la
tension de entrada en la entrada 65 de las fuentes de luz 11, 12.
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La informacién sobre si se ha averiado o no una de las fuentes de luz 11, 12 llega al medio de medida 40 mediante
una linea de medida 43 (o conexién de medida 43) comun para todas las fuentes de luz 11, 12. Por tanto, las
distintas ramas de diodos emisores de luz deben explorarse secuencialmente. Mediante los conmutadores 31, 32 se
desconecta la rama de LED averiada. Con este fin (para el ejemplo de dos fuentes de luz 11, 12) se utilizan un tercer
diodo D' (también por ejemplo un diodo Schottky) y un cuarto diodo D" (también por ejemplo un diodo Schottky).
Para ello, de acuerdo con la tercera forma de realizacion del circuito 10 segun la invencion, la entrada de los
drenajes de corriente 21, 22 (es decir en cada caso entre las fuentes de luz 11, 12 y los drenajes de corriente 21, 22,
con lo que en este punto se realiza una toma de medida) se conecta al lado del anodo bien del tercer diodo D'
(primer drenaje de corriente) o bien del cuarto diodo D" (segundo drenaje de corriente). De manera
cronoldégicamente sincronizada (es decir secuencial), el mando consulta mediante el medio de mando 50 qué
diferencia de potencial existe en las fuentes de luz 11, 12. Si, por ejemplo, en ambas fuentes de luz 11, 12 ha fallado
uno de los diodos emisores de luz, este hecho puede detectarse en el medio de mando 50 en virtud de la diferencia
de potencial medida y puede disminuirse el nivel de tension en la entrada 65 de las fuentes de luz 11, 12 para
reducir la disipacion. Una conexion de medicién adicional 42' sirve para medir la diferencia de potencial en toda la
cadena de diodos emisores de luz para una determinada fuente de luz 11, 12. Para ilustrar el funcionamiento, en la
Figura 4 se representan ademas las lineas de mando S1, S2, S3, S4 y S5 del medio de mando 50, o del medio de
medida, y el mando 50. La linea de mando S1 sirve aqui para la conexion y desconexién periédicas del circuito 10
con el dispositivo de iluminacion activado (por ejemplo iluminacion de fondo de un dispositivo de visualizacién) y con
un factor de trabajo de impulsos del intervalo de tiempo de conexion con relacién al intervalo de tiempo de
desconexion en funcién de la luminosidad necesaria de las fuentes de luz. La linea de mando S2 sirve para conectar
0 desconectar la primera fuente de luz 11. La linea de mando S3 sirve para conectar o desconectar la segunda
fuente de luz 12. La linea de mando S4 sirve para separar la entrada de realimentacioén 51 del potencial de masa. La
linea de mando S5 sirve para explorar la regulacion de tensién (o la regulacion de corriente) en la entrada 65 de las
fuentes de luz y la linea de medida 42 o la conexién de medicion 42'.

En la Figura 5 se muestra esquematicamente un diagrama de tiempo que cubre distintos estados de las lineas de
mando S1, S2, S3, S4 y S5 del medio de mando 50. Segun la invencion, el circuito 10 se hace funcionar de manera
sincronizada. Esto significa que en la salida de un generador de pulsos (linea de mando S1), que conecta y
desconecta todo el circuito, se realiza una conexién y desconexioén a intervalos regulares. Con un funcionamiento de
ambas fuentes de luz 11 y 12 se realiza de manera sincronica también una conexion en las lineas de conmutacién
individuales (lineas de mando S2 y S3) para las distintas fuentes de luz. Con ello se produce Unicamente un retardo
minimo entre el momento de conexion del circuito y su funcionamiento real (linea de mando S5), de por ejemplo
aproximadamente 1 a 40 microsegundos, con preferencia de aproximadamente 5 microsegundos (el retardo se
indica en el dibujo mediante una flecha; el retardo esta previsto aqui de modo que sea ajustable). En particular, esto
se debe a que en la Figura 4 se suprime la etapa de suma, los tiempos de reaccion del primer y el segundo diodo
D1/D2 y de los conmutadores 31, 32 son del orden de nanosegundos y ademas es posible acelerar
considerablemente el tiempo de reaccién del amplificador operacional de los drenajes de corriente 21, 22 porque a)
éste se alimenta con una tension alta (por ejemplo la tensién de bateria y con ello se limita la tensién a un valor
limite definido) y porque b) la salida del amplificador operacional se polariza (por ejemplo mediante una resistencia a
su alimentacion de corriente). Esto hace posible que, al conectar el circuito, la pendiente del flanco sea tan grande
que el circuito esté listo para el servicio por ejemplo en 5 microsegundos. Con ello se hace posible que, en el plazo
de un tiempo de repeticion de por ejemplo 5 milisegundos (con una frecuencia de repeticion de, por ejemplo,
aproximadamente 200 por segundo o también de aproximadamente 50 por segundo a aproximadamente 600 por
segundo), el circuito pueda hacerse funcionar en un caso extremo aproximadamente con una dinamica de 1:1.000 o
incluso mayor.

Lista de referencias

10 Circuito

11 Primera fuente de luz

12 Segunda fuente de luz

21 Primer drenaje de corriente
22 Segundo drenaje de corriente
31 Primer conmutador

32 Segundo conmutador

40 Medio de medida

50 Medio de mando

60 Regulador
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62
65
63
41
50’
50"
51

52
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Primer componente regulador

Segundo componente regulador
Entrada de las fuentes de luz

Salida del primer componente regulador
Resistores de deteccion

Sumador

Regulacion de amplificacion de tension

Salida del sumador y la regulacién de mando o entrada de realimentacién del primer
componente regulador

Entrada de mando del sumador

Diodos
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REIVINDICACIONES

Circuito (10) para un automovil, en particular para la activacién de un dispositivo de iluminacion,
presentando el circuito (10) una primera fuente de luz (11) y una segunda fuente de luz (12) conectadas en
paralelo, teniendo asignado la primera fuente de luz (11) un primer drenaje de corriente (21), teniendo
asignado la segunda fuente de luz (12) un segundo drenaje de corriente (22), teniendo asignado el circuito
(10) un medio de medida (40) y estando el medio de medida (40) previsto para determinar la capacidad
funcional de la primera fuente de luz (11) y para determinar la capacidad funcional de la segunda fuente de
luz (12), caracterizado porque el circuito (10) presenta un primer conmutador (31) asignado a la primera
fuente de luz (11) y un segundo conmutador (32) asignado a la segunda fuente de luz (12), teniendo
asignado el circuito (10) un medio de mando (50) de manera que el primer conmutador (31) puede
conmutarse en funcion de la capacidad funcional de la primera fuente de luz (11) y el segundo conmutador
(32) puede conmutarse en funcién de la capacidad funcional de la segunda fuente de luz (12), presentando
el circuito (10) un regulador (60) previsto para la primera fuente de luz (11) y la segunda fuente de luz (12),
en particular un regulador de corriente o un regulador de tension, y pudiendo activarse el regulador (60) en
funcion de la capacidad funcional de la primera fuente de luz (11) y de la segunda fuente de luz (12).

Circuito (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque, después de un cambio en la capacidad
funcional de la primera fuente de luz (11) o de la segunda fuente de luz (12), el regulador (60) puede
activarse con un retardo menor o igual a un segundo, preferentemente menor o igual a 500 milisegundos,
con especial preferencia menor o igual a 300 milisegundos.

Circuito (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la primera fuente de
luz (11) presenta un primer diodo emisor de luz (11'), preferentemente una pluralidad de primeros diodos
emisores de luz, y/o porque la segunda fuente de luz (12) presenta un segundo diodo emisor de luz (12",
preferentemente una pluralidad de diodos emisores de luz.

Circuito (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el circuito (10) puede
hacerse funcionar de manera sincronizada con una frecuencia de repeticion suficiente, en particular con un
factor de trabajo de pulsos del intervalo de tiempo de conexidn con relacién al intervalo de tiempo de
desconexion menor o igual a 1:100, preferentemente menor o igual a 1:200, con especial preferencia menor
o igual a 1:500 y con muy especial preferencia menor o igual a 1:1.000.

Circuito (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque entre la primera
fuente de luz (11) y el primer drenaje de corriente (21) y entre la segunda fuente de luz (12) y el segundo
drenaje de corriente (22) esté prevista en cada caso una toma de medida con un diodo (D', D").
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Fig. 5
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