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@Resumen:

La presente invencion se refiere a un dispositivo de
filtrado de sefiales de telecomunicacién para antenas,
en particular de sefiales de television, de radio y/o de
datos en redes de SMATV / MATV, ubicado en la
inmediata proximidad de una antena, constituido al
menos por un filtro, un amplificador y una linea de
paso que suministra un camino de baja impedancia
entre la salida del filtro y la salida del amplificador en
el caso de que el dispositivo no esté alimentado y/o el
amplificador no funcione, donde el filtro esta
constituido de manera que rechaza las sefiales de
frecuencias comprendidas entre 790 y 862 Mhz.
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DESCRIPCION

Dispositivo de filtrado de senales de telecomunicacion para antenas

La presente invenciéon se refiere a un dispositivo de filirado de sefiales de
telecomunicacion para antenas, en particular de sefiales de television, de radio
y/o de datos en redes de SMATV / MATV segun reivindicacién nimero uno.

Las redes de SMATV/MATV se componen basicamente de un Sistema
Captador de sefiales encargado de recibir los distintos canales de Television
Digital Terrestre (la Television Analdgica Terrestre dejé de emitir en Espafia en
2010) vy/o satélite, una Unidad de Cabecera encargada del tratamiento,
adaptacion y amplificacién de los canales recibidos y una Red de Distribuciéon
(red de MATV/SMATV) encargada de transportar la sefiales hasta el usuario.
Aunque basicamente estos sistemas nacieron exclusivamente para sefiales de
television, actualmente se han desarrollado e incluyen otros tipos de sefiales de
telecomunicacion (datos, Internet, servicios interactivos, etc.).

El sistema captador de sefiales esta compuesto por las diversas antenas que
reciben las sefales de telecomunicacion y que generalmente estan ubicadas en
el exterior en las zonas mas altas del edificio y en general en lugares de dificil
acceso.

Las antenas del Sistema Captador de Sefiales suelen ir provistas de
dispositivos que conectados a su salida, bien en la inmediata proximidad de la
antena (generalmente en la caja de antena ) o bien en el mastil de sujeciéon de
la antena permiten amplificar las sefiales recibidas, mejorando el nivel de
calidad de dichas sefiales y permitiendo entregar las sefales recibidas al Equipo
de Cabeceras en las mejoras condiciones.

En algunos casos de pequefias instalaciones en viviendas unifamiliares, la red
de MATV/SMATV queda limitada al sistema captador de serfiales y a la red de
distribucién la cual esta constituida por la propia red de la vivienda que
incorpora un nimero muy reducido de tomas de usuario. Asi mismo en estos
casos el dispositivo conectado a la salida de la antena hace al mismo tiempo de
Equipo de Cabecera entregando a su salida la sefial directamente a la red de la

vivienda .
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Ya son conocidos diversos tipos de dispositivos que conectados en la
proximidad de la antena sirven para amplificar el nivel de sefal recibido por la
antena y compensar las perdidas introducidas por el cable coaxial.

Estos dispositivos van ubicados generalmente en el exterior por lo que tienen
un dificil acceso para su modificacion o sustitucion. Asi mismo estos dispositivos
presentan unas caracteristicas fijas que no pueden ser modificadas (ganancia,
ancho de banda, nivel de salida ....etc) aunque en muchos casos varien las
caracteristicas de las sefales a recibir, bien por introduccién de nuevos servicios
o bien por el cambio de parametros de las mismas.

Esta situacién se ve actualmente agravada con el despliegue de tecnologias de
4G para Internet Movil inalambrica (LTE) que utilizara parte de las actuales
frecuencias de Television Digital Terrestre (TDT), concretamente la banda de
790 a 860 Mhz (canales 61 a 69) .

Las antenas actuales asi como los dispositivos ubicados en su salida
actualmente instalados no estan disefiados para cortar las frecuencia (790 a
860 Mhz) que seran utilizadas por los nuevos servicios LTE. Dichas sefiales
contiguas en frecuencia a las sefiales de TDT (470 a 790 Mhz), provocan
graves problemas de interferencias al colarse dichas sefiales a través de la
antena y llegar directamente al receptor (instalaciones muy pequefias sin
equipo de cabecera) o bien a las cabeceras de sefial encargadas del
tratamiento, adaptacién y amplificacion lo que provocara graves interferencias
en las sefiales de televisiobn y/o radio que son distribuidas en la red de
MATV/SMATV.

El objetivo de la presente invencion es desarrollar un dispositivo de filtrado de
sefales de telecomunicaciéon que mantenga las caracteristicas de salida de la
sefal dentro de unos valores determinados y que elimine a su salida las
sefales interferentes ubicadas en la banda de frecuencia de 790 a 860 Mhz.
Este objetivo se consigue con un dispositivo de filtrado de sefiales de
telecomunicacion para antenas como el definido en las reivindicaciones.

La invencién tiene una pluralidad de ventajas.

El dispositivo de filtrado de sefiales de telecomunicacién para antenas segun la
invencion tiene la ventaja de eliminar las sefiales de LTE ubicadas en la banda

de frecuencia de 970 a 860 Mhz. (canal 61 a 69).
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El dispositivo de filtrado de sefiales de telecomunicacién para antenas segun la
invencién tiene la ventaja de aumentar el margen dinamico y permitir su
funcionamiento con niveles muy altos de sefial de entrada.

El dispositivo de filtrado de sefales de telecomunicacion para antenas segin la
invencion permite ademas la adaptacion del nivel de la sefal de salida del
dispositivo independiente del momento de instalacion (independiente del
espectro radioeléctrico utilizado en la zona en el momento de instalaciéon ).
Asimismo el dispositivo de filtrado de sefales de telecomunicacién para
antenas segun la invenciéon permite la adaptacién de nivel de salida a cualquier
tipo de dispositivo amplificador.

El dispositivo de filtrado de sefales de telecomunicacién para antenas segun la
invenciébn se autoajusta al nivel optimo de recepcidén sin intervenciéon del
instalador y si por alguna circunstancia cambia los niveles de recepcion
(aumento de la potencia del transmisor, aumento o disminucién del nimero de
canales o su naturaleza, caso analégico digital) el dispositivo se reajusta al nivel
optimo

El dispositivo de filtrado de sefiales de telecomunicacién para antenas segun la
invencion esta alojado en la propia caja de antena, o bien conectado con la
antena mediante el cable coaxial de la instalacibn y, en este caso,
generalmente ubicado en el mastil de sujecién de la antena.

En un ejemplo segun la invencion el dispositivo de filtrado de de seriales de
telecomunicacién para antenas esta ubicado en la inmediata proximidad o no
de la antena.

En un ejemplo segln la invencién el dispositivo de filtrado de de sefales de
telecomunicacién para antenas esta ubicado en la inmediata proximidad de la
antena por ejemplo en la caja de conexién de la antena.

En otro ejemplo segun la invencion el dispositivo de filtrado de de sefales de
telecomunicacion para antenas esta ubicado en el mastil de sujecién de la
antena.

En otro ejemplo seguln la invencién el dispositivo de filtrado de de sefales de
telecomunicacién para antenas esta ubicado en el interior del edificio.

En un ejemplo segun la invencién el dispositivo de filtrado de sefiales de
telecomunicacion para antenas, en particular de sefiales de televisién, de radio
y/o de datos en redes de SMATV / MATV, esta ubicado en la inmediata
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proximidad de una antena, esta constituido al menos por un filtro de entrada vy
un amplificador con un control automatico de ganancia constituido por un
detector y un atenuador variable y dispone de medios para cambiar una primera
banda de frecuencias de una sefial de telecomunicacién de entrada por al
menos una segunda banda de frecuencias de una sefial de telecomunicaciones
de salida.

En otro ejemplo de dispositivo de filtrado segun la invencidn los medios para
cambiar una primera banda de frecuencias de una sefal de telecomunicaciéon
recibida de entrada por al menos una segunda banda de frecuencia de sefiales

de telecomunicaciones de salida estan constituidos por filtros.

En otro ejemplo de dispositivo de filtrado segun la invencién una de las
segundas bandas de frecuencia de sefial de telecomunicacién de salida es de
menor ancho de banda que la primera banda de frecuencia de sefial de
telecomunicacion recibida.

En otro ejemplo el dispositivo de filtrado segln la invencién esta ubicado en la
inmediata proximidad de una antena, constituido al menos por un filtro, un
amplificador y una linea de paso que suministra un camino de baja impedancia
entre la salida del filtro y la salida del amplificador en el caso de que el
dispositivo no esté alimentado y/o el amplificador no funcione, donde el filtro
esta constituido de manera que rechaza las sefiales de frecuencias
comprendidas entre 790 y 862 Mhz.

En otro ejemplo segun la invencién el dispositivo de filtrado dispone de una linea
de paso que suministra un camino de baja impedancia entre la entrada y la
salida en el caso de que el dispositivo no esté alimentado y/o el amplificador no

funcione

En otro ejemplo segun la invencidén el dispositivo de filtrado dispone de una
unidad de comunicacién para la comunicacién con medios externos de
programacion.

En otro ejemplo segun la invencién el dispositivo de filtrado y los medios

externos de programacion se realiza mediante un cable.

En otro ejemplo segun la invencién el dispositivo de filtrado y los medios

externos de programacion se realiza mediante transmisién inaldmbrica.
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En un ejemplo segln la invencién el dispositivo de filtrado de sefales de
telecomunicacién para antenas, en particular de sefiales de television, de radio
y/o de datos en redes de SMATV / MATV, ubicado en la inmediata proximidad
de una antena, constituido al menos por un filtro y un amplificador ,esta
caracterizado porque dispone de medios que mantienen dentro de unos limites
preestablecidos el nivel de sefal a la salida del dispositivo independientemente
del nivel de sefial existente a la entrada del dispositivo.

En otro ejemplo seglin la invencién el dispositivo de filtrado de sefales de
telecomunicacion para antenas, esta caracterizado porque los medios que
mantienen dentro de unos limites preestablecidos el nivel de sefal a la salida
del dispositivo, independientemente del nivel de sefial existente a la entrada del

dispositivo, estan constituidos por un detector y un atenuador variable.

En otro ejemplo segun la invencidén el dispositivo de filtrado de sefiales de
telecomunicacion para antenas estd caracterizado porque los limites
preestablecidos del nivel de sefial a la salida del dispositivo son programados

previamente a su instalacién.

Para una mejor comprension de la invencion se describe a modo de ejemplo no
limitativo un dispositivo de filtrado de sefales de telecomunicacién para antenas,
en particular de sefales de televisién, de radio y/o datos en redes de SMATV /
MATYV segun la invencion de acuerdo a las siguientes figuras:

Figura 1: Muestra un diagrama de bloques de un primer ejemplo de realizacién
de un dispositivo de filtrado segln la invencion.

La figura 2 muestra un diagrama de bloques de un segundo ejemplo de
realizacién de un dispositivo de filtrado segun la invencién.

La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de una posible realizacién de un
dispositivo de filtrado segun la invencion, se trata del caso en el que el
dispositivo de filtrado esté ubicado en la inmediata proximidad de la antena
dentro de la propia caja de antena y conectado directamente a dicha antena.
Como bien puede apreciarse en dicha figura el dispositivo consta de un
elemento adaptador de impedancia 1 constituido por una linea impresa que
adapta la impedancia de la antena a la impedancia del circuito; un filtro 2 que
limita la banda de recepcién de sefiales a la banda de television digital terrestre
(470-790 MHz, canales 21 a 60) Yy elimina las sefiales LTE (470-862Mhz
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canales 21a 69), de esta manera quedan eliminadas las posibles sefiales
interferentes correspondientes a los nuevos servicios de Internet mévil, dicho
filtro 2 esta constituido por un filtro paso bajo y un filtro paso alto; un Atenuador
variable 3 que en funcién de Ia tensién que le envia un Detector / Comparador
4 aumenta o disminuye el nivel de la sefial a la entrada del amplificador 5; Un
Detector/ Comparador 4 que en funcién del nivel de sefal a la salida del
dispositivo de la invencién aplica una tensién determinada al atenuador variable
3. Un ampilificador 5 encargado de amplificar el nivel de sefial a la entrada hasta
el nivel optimo de sefal a la salida; Una Linea de Paso 6 que es la encargada
de suministrar un camino de baja impedancia entre la entrada y la salida a la
sefial en el caso de que el dispositivo no este alimentado y en consecuencia el
amplificador 5 no funcione; Un Filtro Paso Alto 7 que limita la sefial a
frecuencias por ejemplo superiores a 470 MHz. Asi mismo el dispositivo segun
la invencién consta de una unidad de comunicaciéon 8 y de medios externos de
programacion 9 para programar los distintos parametros del dispositivo La
unidad de comunicacién 8 es la encargada de establecer la comunicacion entre
el dispositivo y los elementos externos de programacién 9 Los elementos
externos de programacién, mando, PDA, etc. son los encargados introducir los
datos de programacion al dispositivo. La comunicaciéon entre dispositivo y
medios externos de programacién pueden ser inalambrica o por medio de cable.
La figura 2 muestra un diagrama de bloques de una realizacion de un
dispositivo de filtrado segun la invenciéon en el cual dicho dispositivo no esta
ubicado en la inmediata proximidad de la antena. Por ejemplo el mastil de
antena o en el propio interior del edificio. En este caso la conexiéon del
dispositivo de filtrado a la antena se hace mediante cable coaxial con lo cual

dicho dispositivo no incorpora el elemento adaptador de impedancia 1.
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Lista de referencias:

© O N oo A 0w N

Adaptador de Impedancia

Filtro

Atenuador Variable

Detector / Comparador
Amplificador

Linea de Paso

Filtro Paso Alto

Unidad de comunicacion

Medios externos de programacion
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de filtrado de sefales de telecomunicacién para antenas, en
particular de sefales de televisién, de radio y/o de datos en redes de SMATV /
MATYV, ubicado en la inmediata proximidad de una antena, constituido al menos
por un filtro (2) , un amplificador (5) y una linea de paso (6) que suministra un
camino de baja impedancia entre la salida del filtro (2) y la salida del
amplificador (5) en el caso de que el dispositivo no este alimentado y/o el

amplificador (5) no funcione,

caracterizado por que,
el filtro (2) esta constituido de manera que rechaza las sefiales de frecuencias

comprendidas entre 790 y 862 Mhz.

2. Dispositivo de filtrado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado por que dispone de medios que mantienen dentro de unos limites
preestablecidos el nivel de sefial a la salida del dispositivo independientemente

del nivel de sefal existente a la entrada del dispositivo.

3. Dispositivo de filtrado segun reivindicacion nimero 2 caracterizado por que
los medios que mantienen dentro de unos limites preestablecidos el nivel de
sefial a la salida del dispositivo independientemente del nivel de sedal
existente a la entrada del dispositivo estan constituidos por un detector /

comparador (4) y un atenuador variable (3) .

4. Dispositivo de filtrado segun reivindicaciones anteriores caracterizado por
que dispone de una unidad de comunicaciéon (8) para la comunicacion con

medios externos de programacion (9).

5. Dispositivo segln reivindicacibn nimero 4 caracterizado por que la
comunicacion entre la unidad de comunicacién (8) del dispositivo y los medios

externos de programacion (9) se realiza mediante un cable.

6. Dispositivo segun reivindicacion numero 4 caracterizado por que la
comunicacion entre la unidad de comunicacién (8) del dispositivo y los medios
externos de programacion (9) se realiza mediante conexién inaldmbrica.
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OPINION ESCRITA
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-6

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300023

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 2290745 Al (THOMSON LICENSING) 02.03.2011
D02 US 6690916 B1 (YENERIM SAVAS) 10.02.2004

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 presenta un sistema de antena para recepcion UHF con bloque de adaptacién de impedancias y filtrado,
entre la antena y el circuito de recepcion, controlado en funcion de la calidad de la sefial de recepcién para compensar las
variaciones en la impedancia de antena y rechazar las frecuencias de la banda 790-862 MHz dedicada a comunicaciones
electronicas que pueden interferir con los servicios DVB_T o DVB_H.

El documento DO2 presenta una red de radiocomunicaciéon para un medio cerrado que incluye una primera estaciéon de
cabecera conectada por cable a unos repetidores en cascada adaptados para autopuentearse en caso de detectar algun
fallo en su funcionamiento.

Consideramos que el objeto de la invencion expuesto en las reivindicaciones de la 12 a la 62 deriva directamente y sin
equivoco de los documentos D01 y D02 dado que un experto en la materia podria facilmente combinar las partes principales
de ambos documentos con meras ejecuciones particulares muy conocidas y deducir las caracteristicas recogidas en las
reivindicaciones de la 12 a la 62.

Por consiguiente, las reivindicaciones de la 12 a la 62 carecen de actividad inventiva (Articulo 8.1 LP).
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