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DESCRIPCION
Un método de realizacion de HARQ en una célula de mdltiples puntos de frecuencia
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de la comunicacién por radio, especialmente un método para realizar una
funcion de solicitud de retransmision automatica hibrida (HARQ) en una entidad de control de acceso multimedia de
alta velocidad (MAC-hs) de un sistema de acceso mudltiple por division de tiempo y division de sincronizacion de
codigo (TD-SCDMA).

Antecedentes técnicos

Una caracteristica significativa del sistema de comunicacion mévil de tercera generacion es el desequilibrio de los
traficos entre el enlace ascendente y el enlace descendente; el trafico del enlace descendente es generalmente mas
pesado que el del enlace ascendente. Basandose en esta caracteristica, el 3GPP (proyecto de asociacion de 32
generacion) introduce una caracteristica HSDPA (acceso de paquetes de enlace descendente de alta velocidad) en
el estandar 3G. La tecnologia HSDPA sirve para proporcionar un servicio de datos de enlace descendente de alta
velocidad para multiples usuarios y es adecuada para los servicios de descarga de una gran cantidad de
informacion, tal como multimedia e Internet, etc.

Segun el protocolo 3GPP actual, la célula corresponde a la portadora uno a uno en el sistema TD-SCDMA. EI
método de configurar un recurso de canal relacionado con HSDPA en una célula monoportadora es: un HS-DSCH
(canal compartido de enlace descendente de alta velocidad), HS-SCCHs multiples (canal de control compartido de
alta velocidad) y HS-SICHs (canal de informacién compartido de alta velocidad) que corresponde al HS-SCCH uno a
uno; cuando el lado de la red configura un recurso HS-DSCH para un UE (equipo de usuario), configura uno a cuatro
HS-SCCHs para formar un juego HS-SCCH y configura HS-SICHs que corresponden a HS-SCCHs uno a uno;
durante el proceso de transmision de datos HS-DSCH, en cada TTI (intervalo de tiempo de transmision) de HS-
DSCH el nodo B transmite informacién de control relacionada con HS-DSCH en un canal HS-SCCH, y el UE obtiene
la informacion leyendo el canal y envia informacion de realimentacién en un canal HS-SICH que corresponde a
dicho HS-SCCH.

En el lado del nodo B, MAC-hs selecciona un HS-SCCH para que sea utilizado por un cierto UE en cada TTI de HS-
DSCH, concretamente para transmitir la informacion de control relacionada con HS-DSCH a dicho UE en dicho canal
HS-SCCH. En el lado del UE, si no se distribuye ningin HS-SCCH en el juego HS-SCCH para que sea utilizado por
el UE, dicho UE continuara vigilando este juego HS-SCCH y buscara el HS-SCCH que se distribuye practicamente
para el mismo leyendo una informacioén "identidad de UE" en el HS-SCCH y comparandola con la propia identidad
del UE hasta que el UE encuentre el canal HS-SCCH que se distribuye para el mismo; comienza el siguiente TTI, y
el UE solamente vigila y recibe este HS-SCCH, utiliza la informaciéon de control portada por este HS-SCCH para
recibir los datos HS-DSCH, y envia informacién de realimentaciéon en un canal HS-SICH que corresponde a dicho
HS-SCCH hasta que en un cierto TTI el UE no puede encontrar ni leer la identidad del UE que se ajusta ella misma
en dicho HS-SCCH o no puede encontrar ni leer dicho HS-SCCH, y entonces el UE vuelve a vigilar el juego HS-
SCCH distribuido hasta que encuentra el HS-SCCH que se distribuye para el mismo.

Entre las caracteristicas de HSDPA, introduciendo AMC (modulacion y codificacion adaptativas), técnica HARQ y la
tecnologia relacionada para reducir el retardo de procesamiento de la red, se proporciona un servicio de paquetes
de enlace descendente de datos con mayor velocidad para incrementar la relacion de utilizacién del espectro de
frecuencia.

La técnica AMC determina la capacidad de canal actual segun la condicion del canal (informacién de estado de
canal, CSI), el esquema de modulacién y codificacion adecuado basado en la capacidad del canal, etc. para
transmitir la informacién en la maxima extension y materializar una velocidad relativamente alta; ademas, la AMC es
capaz de proporcionar una solucion de modulacion y codificacion cambiable segun los cambios de la calidad de
canal de cada usuario, aumentando asi la velocidad de transmision y la relacion de utilizacion del espectro de
frecuencia.

HARQ es un método de correccion de error que combina la tecnologia ARQ (solicitud de retransmision automatica)
tradicional con la tecnologia FEC (correccion de error directa). En HARQ el cédigo enviado por el extremo de
emision no soélo puede detectar errores, sino que tiene también cierta capacidad para corregir los errores. Después
de que el extremo de recepcion recibe la informacion, si el error esta dentro de la capacidad de correccion del codigo
de correccion, se corregira automaticamente el error; si el error esta fuera de la capacidad de correccion del cédigo
de correccion, pero puede ser todavia detectado, el extremo de recepcion enviara las sefales de realimentacion
correspondientes al extremo de emisién, pidiendo una retransmision.

La tecnologia HSDPA acaba de introducir la subcapa HS-DSCH (canal compartido de enlace descendente de alta
velocidad) y MAC-hs (control de acceso multimedia de alta velocidad). El MAC-hs se materializa en el nodo B del
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lado de la red para realizar una transmision de datos en el canal de transmisién HS-DSCH.

En el nodo B cada célula posee una identidad MAC-hs. El MAC-hs no sélo completa el procesamiento y despacho
de datos HS-DSCH, sino que es responsable también de la gestion y distribucion de recursos fisicos HSDPA. Como
se muestra en la figura 1, la entidad MAC-hs comprende cuatro entidades funcionales, es decir, control de flujo,
control de despacho/prioridad, funcion HARQ y TFRC (eleccién de formato y recurso de transporte).

1)  Control de flujo: utilizado para controlar el flujo de datos proveniente de MAC-d (control dedicado de acceso a
medios) a fin de satisfacer la capacidad vacia. Mediante el control de flujo se reducen el retardo de tiempo y la
congestion. Para cada flujo de datos MAC-d que tenga una prioridad separada, el control de flujo es
independiente.

2) Control de despacho/prioridad: despacho segun la entidad HARQ y la prioridad. Determina una nueva
transmision y retransmision en base al canal y la realimentacion ACK/NACK. Se ajustan la prioridad y el
numero del bloque de datos.

3) HARQ: un UE (equipo de usuario) corresponde a una entidad HARQ; una entidad HARQ corresponde a
multiples procesos HARQ; un TTI de HS-DSCH corresponde a un proceso HARQ.

4) TFRC (eleccion de formato y recurso de transporte): seleccion de un formato de transporte adecuado segun la
condicién del canal y la situacion del recurso.

En la entidad MAC-hs del nodo B cada UE se distribuye con una entidad HARQ y se ejecuta un SAW (protocolo de
parada y espera) de N canales; el protocolo SAW se denomina abreviadamente protocolo de parada y espera de N
canales; concretamente, la entidad HARQ ejecuta el protocolo SAW HARQ de N canales. Una entidad HARQ
corresponde a multiples procesos HARQ; en el actual protocolo TD-SCDMA de 3GPP la entidad HARQ de un UE
puede incluir ocho procesos HARQ a lo sumo; los procesos HARQ diferentes son identificados por IDs de proceso;
un TTI de HS-DSCH corresponde a un proceso HARQ.

En el lado UE, un UE tiene una entidad MAC-hs que incluye cuatro entidades funcionales consistentes en funcion
HARQ, distribucién, reordenacion y resolucion, segun se muestra en la figura 2.

HARQ: responsable del protocolo HARQ, que genera ACK/NACK (informacion de realimentacion de bloque de
datos, en donde ACK representa correcto, mientras que NACK representa erréneo), etc.

Distribucion: distribucion de PDU de MAC-hs (unidad de datos de protocolo de MAC-hs) hacia la cola de
reordenacion correspondiente.

Reordenacion: utilizada para asegurar que los paquetes de datos lleguen a la capa superior en orden. Ordena los
bloques de datos desordenados generados por la entidad HARQ y reporta a la capa superior; una cola corresponde
a una entidad reordenada; realiza la reordenacion segun el nimero del bloque de datos (TSN) de cada cola de
prioridad. Para impedir que se planteen problemas de punto muerto, tal como agotamiento del tiempo limite, el
método puede utilizarse como temporizador.

Resolucion: resolucion de PDU de MAC-d a partir de PDU de MAC-hs y envio del resultado a MAC-d.

La entidad HARQ del UE y la entidad HARQ en el nodo B son entidades homologas que incluyen el mismo nimero
de procesos HARQ; cada proceso forma la entidad de protocolo uno a uno mediante la ID del proceso y el proceso
en el lado del nodo B para recibir paquetes de datos de la PDU (unidad de datos de protocolo) de MAC-hs.

El sistema TD-SCDMA en el corriente protocolo 3GPP es un sistema monoportadora, a saber, una célula
corresponde a una portadora; el ancho del espectro de frecuencia para una sola portadora es 1,6 M; dado que TD-
SCDMA emplea el esquema TDD (duplex por division de tiempo) de banda relativamente ancha, la velocidad pico
tedrica de una sola portadora es 2,8 Mbps; la velocidad pico de enlace descendente proporcionada por una sola
portadora es relativamente baja y no puede satisfacer las necesidades de los operadores para el servicio de datos
de paquetes de alta velocidad en el futuro. Por tanto, es necesario realizar algunas mejoras técnicas basandose en
la tecnologia HSDPA de célula monoportadora para satisfacer las mayores necesidades de los operadores para el
servicio de datos de paquetes de alta velocidad.

En la célula multiportadora, una célula tiene mdltiples frecuencias y el nimero maximo de los usuarios en esta célula
es N veces (N representa el numero de frecuencia) el nUmero maximo de los usuarios en una célula de una sola
frecuencia. En la célula multiportadora los recursos HSDPA de algunos UEs pueden distribuirse simultdneamente en
frecuencias multiples a saber, el HS-DSCH de dicho usuario puede distribuirse simultaneamente en multiples
frecuencias.

Como resultado, es mas complicado que el nodo B despache y distribuya recursos HSDPA para los UEs en la célula
multiportadora que en una célula de una sola frecuencia. Especificamente, en la célula multiportadora el MAC-hs del
nodo B gestiona mas UEs y el control de flujo es relativamente complicado; el despacho para cada UE por el MAC-
hs del nodo B comprende: informacion de frecuencia, intervalo de tiempo y canal de cddigo, a saber, el servicio de
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datos del UE puede transportarse en multiples intervalos de tiempo sobre multiples frecuencias, asi como en
multiples canales de codigo, requiriendo que las entidades HARQ sean capaces de procesar simultaneamente datos
HS-PDSCH (canal compartido de enlace descendente fisico de alta velocidad) en multiples frecuencias.

Segun el protocolo 3GPP, el numero de los procesos HARQ de un UE es ocho. Cuando en la célula multiportadora
el HS-PDSCH del UE puede ser transportado sobre multiples frecuencias, el nUmero maximo de procesos HARQ es
8*N (N representa el numero de las frecuencias del UE). En tal condicion, el método de configurar el proceso HARQ
simplemente utilizando la ID del proceso y el método de configurar los parametros de memoria del proceso HARQ
en el protocolo actual son ambos impracticables, y se necesita inmediatamente una solucién efectiva.

El documento W02005096522A1 proporciona un método de planificaciéon capaz de suprimir, en una transmision
multiportadora para la cual se planifica un canal de datos, una interferencia entre células adyacentes para suprimir la
reduccion de capacidad, impidiendo al propio tiempo una reduccién del rendimiento total. Este método selecciona
una estacion movil a la que ha de asignarse el canal de datos basandose en la calidad de la linea del canal de
control para cada uno de los simbolos OFDM en la direccion del eje de tiempo.

ZHOU H.J. ET AL. "Simulations analysis of HARQ scheme in TD-SCDMA", JOURNAL OF CHONGQING
UNIVERSITY OF POSTS AND TELECOMMUNICATION, vol. 16, n° 1, febrero de 2004 (02-2004), paginas 1-5,
proporciona la aplicacion de turbocodédigos del estandar del sistema de telecomunicaciones méviles universales,
combinado especialmente con la solicitud de repeticion automatica (ARQ), para hacer mas fiable la transmision de
datos. El presente articulo describe el sistema HARQ diferente, analizando y simulando la solicitud de repeticion
automatica hibrida en el modo TD-SCDMA, y comparando el tipo | de no ARQ, HARQ con la combinacion de Chase.
Los resultados de la simulacion muestran que el fusionador de Chase reducira la tasa de error de trama y aumentara
el rendimiento total, y si existen condiciones de multicanal y de alta velocidad, se puede conseguir todavia un
rendimiento total mas alto.

El documento CN1689260A proporciona un método para transmitir paquetes de datos entre un transmisor y un
receptor en ranuras numeradas predefinidas, en donde el transmisor esta previsto para enviar al receptor en una
ranura datos de diferentes corrientes multiplexados en un paquete de datos, en donde se prevé una orden de
PARADA para al menos una ranura numerada, en donde el receptor esta previsto para enviar la orden de PARADA
al transmisor, en donde esta prevista una tabla de mapeo que mapea cada orden de parada de las ranuras
numeradas con respecto a un juego de corrientes de la respectiva ranura, y en donde la orden de parada esta
prevista para bloquear un juego de las corrientes de la respectiva ranura segun la tabla de mapeo.

El documento WO-A-03/019844 proporciona una unidad de abonado que implementa una solicitud de repeticion
automatica de capa fisica y que incluye un transmisor y un receptor. El transmisor tiene un transmisor de capa fisica;
un receptor de acuse de recibo para recibir el acuse de recibo correspondiente; y un controlador de modulacion y
codificacion adaptativas para recoger estadisticas de retransmision y ajustar la codificacion/modulaciéon de datos
particulares utilizando las estadisticas recogidas. El receptor tiene un receptor de capa fisica y un generador de
acuse de recibo para generar un acuse de recibo para cada paquete si ese paquete tiene una tasa de error
aceptable.

Sumario de la invenciéon

El problema técnico a resolver por la presente invencién consiste en proporcionar un método para realizar una
entidad de control de acceso multimedia de alta velocidad (MAC-hs) en una célula multiportadora, que pueda
realizar una funciéon HARQ sobre frecuencias multiples y sea compatible con un protocolo actual en el sistema TD-
SCDMA que utiliza una técnica HSDPA multiportadora.

Para resolver el problema técnico anterior, la presente invencién proporciona un método para realizar una solicitud
de retransmision automatica hibrida (HARQ) en una célula multiportadora, que comprende los pasos siguientes de:

(a) distribuir por el nodo B un servicio de paquetes de enlace descendente de alta velocidad a M frecuencias cuando
se distribuyen recursos compartidos de alta velocidad para un equipo de usuario (UE), siendo M un ndmero entero
positivo que es superior a 1, y reportar la informacion del canal fisico establecido, incluyendo la informacién de
frecuencia, a un controlador de red de radio (RNC) y a dicho equipo de usuario;

(b) establecer por el nodo B M subentidades de solicitud de transmisiéon automatica hibrida para el equipo de
usuario, en donde cada subentidad procesa independientemente el servicio de paquetes de enlace descendentes de
alta velocidad a una frecuencia, cada subentidad tiene procesos multiples y cada subentidad ajusta
independientemente identidades de proceso y ejecuta independientemente un protocolo de parada y espera de N
canales; de manera correspondiente, dicho equipo de usuario (UE) establece también M subentidades de solicitud
de retransmision automatica hibrida, cada una de las cuales procesa independientemente el proceso de solicitud de
retransmision automatica hibrida del canal compartido fisico de alta velocidad a una frecuencia; y

(c) configurar por el nodo B parametros para cada subentidad de solicitud de retransmision automatica hibrida y
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notificar la informacion de configuracion de parametros al controlador de red de radio (RNC) y a dicho equipo de
usuario mediante una sefalizacién de nivel superior, completando el nodo B y el equipo de usuario la configuracion
para cada subentidad de su respectiva entidad de solicitud de retransmisiéon automatica hibrida sobre la base de
dicha informacién de configuracién de parametros y realizando la funcion de solicitud de retransmision automatica
hibrida en el servicio.

Ademas, el método anterior puede poseer también la caracteristica siguiente: la funcion de la subentidad HARQ de
dicho nodo B es igual que la de la entidad HARQ del nodo B en una célula monoportadora, que se utiliza para
procesar independientemente los procesos HARQ del canal compartido fisico de alta velocidad a una frecuencia,
completar la transmision y retransmision para los datos en el canal compartido de enlace descendente fisico de alta
velocidad, y también la sefializacion en el canal de control compartido de alta velocidad y en el canal de informacion
compartido de alta velocidad correspondientes a dicha frecuencia, rellenar la informacién correspondiente segun la
identidad de cola indicada por la entidad de despacho/prioridad y el numero del bloque de datos en cada cola de
prioridad, e independientemente ajustar la identidad del proceso y ejecutar el protocolo SAW. Ademas, el método
anterior puede poseer también la caracteristica siguiente: la funcion de la entidad HARQ de dicho UE es igual que la
de la identidad HARQ del UE en una célula monoportadora; cada subentidad HARQ procesa independientemente
los procesos HARQ en el canal compartido fisico de alta velocidad a una frecuencia, genera informaciéon de
realimentacion del bloque de datos e informacién de instruccién de calidad de canal, que son transportadas sobre el
canal de informacién compartido de alta velocidad correspondiente al canal compartido fisico de alta velocidad a
dicha frecuencia, y reporta la informacion al lado de la red.

Ademas, el método anterior puede poseer también la caracteristica siguiente: cada subentidad HARQ puede
procesar uno 0 mas procesos.

Ademas, el método anterior puede poseer también la caracteristica siguiente: la sefalizacion de nivel superior en
dicho paso (c) significa: el mensaje de respuesta de informacion TDD del canal compartido de enlace descendente
de alta velocidad enviado por el nodo B a RNC y el mensaje de informacion HARQ enviado por RNC a dicho UE.

Ademas, el método anterior puede poseer también la caracteristica siguiente: el parametro configurado por el nodo
B para cada subentidad HARQ en dicho paso (c) es el tamafio de memoria distribuido para cada proceso de
frecuencia correspondiente.

Ademas, el método anterior puede poseer también la caracteristica siguiente: en dicha sefializacion de nivel superior
la informacién de tamafio de memoria distribuida para el proceso correspondiente a la primera frecuencia se
configura segun las capas originales, pero afiadiéndose una unidad de informacion de frecuencia; para otras N-1
frecuencias, se afiade una nueva informacién de frecuencia en la que se configuran la informacién de frecuencia
correspondiente de otras N-1 frecuencias y la informacion de tamafio de memoria distribuida para los procesos
correspondientes.

En conclusién, la presente invencién proporciona un método para realizar una entidad HARQ en una técnica HSDPA
multiportadora para un sistema TD-SCDMA, en donde, en vista de las multiples frecuencias que se configuran con
canales HS-PDSCH, se configura por separado una subentidad HARQ para cada una de estas frecuencias en la
entidad HARQ, cada subentidad HARQ completa independientemente el proceso HARQ, no existe asi una influencia
grande sobre el protocolo actual y se realiza mejor la funcion de la entidad HARQ en una célula multiportadora.
Considerandolo todo, la presente invencion puede realizar simultaneamente una funcion HARQ sobre muiltiples
frecuencias modificando la entidad HARQ y realizar la configuracion del proceso HARQ mediante la identidad del
proceso y la informacién de frecuencia.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es el diagrama del modulo de funcion de la entidad MAC-hs en el lado del nodo B;
La figura 2 es el diagrama del modulo de funcién de la entidad MAC-hs en el lado del UE; y

La figura 3 es el diagrama de flujo del método para realizar HARQ en una célula multiportadora segun una
realizacion de esta invencion.

Realizaciones preferidas de la invencion

En lo que sigue se describira con mas detalle el método de realizacion de la presente invencion en combinacion con
la realizacion preferida de la invencion y los dibujos.

La figura 3 muestra el flujo de una ejecucion del método para realizar HARQ en una célula multiportadora segun la
presente invencion, que incluye los pasos siguientes de:

Paso 110, cuando el nodo B distribuye recursos compartidos de alta velocidad para UE, distribuye simultaneamente
el servicio de paquetes de enlace descendente de alta velocidad de dicho UE a una frecuencia o a mudltiples

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2473340 T3

frecuencias segun la capacidad multiportadora, el requisito de servicio y el estado de los recursos HSDPA y
similares de dicho UE;

el nodo B configura un canal HS-PDSCH para todas las frecuencias y distribuye un HS-SCCH que casa con la
identidad propia del UE para HS-PDSCH de cada frecuencia; cada HS-SCCH forma un par con un HS-SICH.

Paso 120, el nodo B reporta la informacion de canal fisico de los HS-PDSCH, HS-SCCH y HS-SICH establecidos,
incluyendo la informaciéon de frecuencia, a RNC y al UE;

el nodo B puede indicar la informacion de frecuencia del HS-PDSCH mediante una sefalizacién de capa superior o
una portadora de capa fisica del HS-SCCH; en otras palabras, el nodo B puede configurar directa o indirectamente
la informacion de frecuencia del HS-PDSCH mediante sefalizacion RRC; alternativamente, el nodo B puede
configurar la informacién de frecuencia del HS-PDSCH mediante la informacion de frecuencia del HS-SCCH (la
informacion de frecuencia configurada para HS-PDSCH por el nodo B es transportada sobre la informacion fisica del
HS-SCCH).

Paso 130, el nodo B establece N subentidades HARQ en la entidad HARQ construida para el UE después de
establecer un recurso compartido de alta velocidad para UE a N (N = 1 o un multiplo) frecuencias, y cada subentidad
HARQ procesa independientemente los datos HS-PDSCH de una frecuencia; de manera correspondiente, la entidad
HARQ en el UE establece también subentidades HARQ de ndmero correspondiente;

la subcapa MAC-hs del nodo B distribuye una entidad HARQ para cada UE; en esta entidad HARQ el nodo B
distribuye una subentidad HARQ para HS-PDSCH de cada frecuencia, a saber, el servicio de paquetes de enlace
descendente de alta velocidad del UE se distribuye a varias frecuencias; si hay varias subentidades HARQ en la
entidad HARQ, cada subentidad HARQ corresponde a una frecuencia y puede tener uno o mas procesos.

La funcién de cada subentidad HARQ es igual que la de la entidad HARQ en una célula monoportadora. Hablando
especificamente, cada subentidad HARQ procesa independientemente el proceso HARQ del canal compartido fisico
de alta velocidad a una frecuencia, incluyendo la transmision y retransmision de los datos en el HS-PDSCH y la
sefalizacion de los HS-SCCH/HS-SICH correspondientes a dicha frecuencia; cada subentidad HARQ posee una
identidad de proceso independiente y es capaz de rellenar una informacién correspondiente segun TSN y la ID de
cola indicada por la entidad de despacho/prioridad, y ajusta la identidad del proceso y ejecuta el protocolo SAW.

La entidad HARQ del UE corresponde a la entidad HARQ distribuida por el nodo B a dicho UE. La entidad HARQ del
UE tiene también la subentidades HARQ del numero correspondiente. Cada subentidad HARQ procesa
independientemente el proceso HARQ del canal compartido fisico de alta velocidad a una frecuencia; hablando
especificamente, cada subentidad HARQ genera independientemente una informacion de realimentacion de bloque
de datos y una informacion de instruccién de calidad de canal que son transportadas sobre el HS-SICH
correspondiente al HS-PDSCH de dicha frecuencia, y reporta la informacion al lado de la red.

Paso 140, el nodo B configura parametros para cada subentidad HARQ, a saber, ajustando el tamafio de memoria
para cada proceso a cada frecuencia y notificando la informaciéon de configuracion a RNC y al UE mediante una
sefializacion de nivel superior. El nodo B y el UE completan la configuracion para las subentidades de su respectiva
entidad HARQ segun dicha informacion, completando asi la funcion HARQ de dicho servicio.

Hablando especificamente, la sefalizacion de nivel superior significa: el mensaje "respuesta a informacion HS-
DSCH TDD" en el protocolo NBAP que se envia por el nodo B a RNC y el mensaje "informacion HARQ" en el
protocolo RRC que se envia por RNC a dicho UE.

En el mensaje de respuesta a informacion HS-DSCH TDD enviado por el nodo B a RNC, el reporte del tamafio de
memoria configurado para cada proceso tiene que incluir la informacién de frecuencia. Hablando especificamente,
en la unidad de informacién original ">>informacion de particion de memoria HARQ" de dicho mensaje es necesario
afiadir una unidad de frecuencia correspondiente ">>>UARFCN" para indicar su frecuencia correspondiente. Para
otras frecuencias se afade una nueva unidad de informacién de frecuencia ">informacion UARFCN", en la que estan
configuradas las unidades de informaciéon de frecuencia y las unidades de informaciéon de particion de memoria
HARQ correspondientes a otras N-1 frecuencias.

Considerando que las capas de configuracion del HS-PDSCH monofrecuencia actual son ranura de tiempo—canal
de codigo, se cumple que si se siguen completamente las capas de configuracion HS-PDSCH multifrecuencia, a
saber, el método de frecuencia—ranura de tiempo—canal de cédigo, es necesario modificar las relaciones de capa
de protocolo, lo que es evidentemente incompatible con el protocolo actual. Como resultado, esta realizacion emplea
el esquema de configuracion anterior para configurar la informacion de tamafio de memoria ajustado para el proceso
correspondiente de la primera frecuencia segun las capas originales, pero con una unidad de informacion de
frecuencia ">>UARFCN" afiadida; para otras N-1 frecuencias se afiade una nueva unidad de informacién de
frecuencia ">>LCR de informacién UARFCN" y se ejecuta la configuracion segun las capas de frecuencia—ranura
de tiempo—canal de cddigo, y de este modo la configuracion de N frecuencias puede ser compatible con la sola
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frecuencia. La configuracion relacionada del mensaje de respuesta a informacion HS-DSCH TDD se muestra en la
tabla siguiente, en la que el significado de cada unidad puede referenciarse al protocolo actual y se subrayan las
nuevas unidades afadidas.

Respuesta a informacion HS-DSCH TDD

IE Presencia Rango Tipo y referencia | Descripcion semantica
IE
ELECCION O (opcional)
Particion de
memoria HARQ
>|mplicito
>>Numero de M ENTERO La suma de todos los
procesos (obligatorio) (1..8,..8xN) procesos HARQ en N
frecuencias, siendo N de
uno a un multiplo, se
distribuye por igual en la
memoria
>Explicito
>>Informacion 1..<maxnodeprocesosHARQ> | El primer ejemplo
particion del parametro
memoria HARQ corresponde a un
proceso HARQ
con identificador
0,... ...
>>>UARFCN (0] Solo para célula
multiportadora
>>>Tamafio M 9.2.1.49D
memoria de
procesos
>>|nformacién (0] Solo para célula
UARFCN multiportadora
>>>UARFCN M
>>>Informacién 1..<maxnodeprocesosHARQ>
particion
memoria HARQ
>>>>Tamafio M
memoria de
procesos

Nota: maxnodeprocesosHARQ: el valor maximo del proceso HARQ a una frecuencia

En el mensaje "info HARQ" en el protocolo RRC que se envia por RNC al UE, el reporte del parametro de tamario de
memoria configurado para cada proceso tiene que comprender la informacién de frecuencia. Hablando
especificamente, en la unidad de informacion de tamafio de memoria original ">>tamafio de memoria" de dicho
mensaje es necesario afiadir una unidad de frecuencia correspondiente ">>>UARFCN" para indicar su frecuencia
correspondiente. Para otras frecuencias se afiade una nueva unidad de informaciéon de frecuencia ">informacion
UARFCN" en la que se configuran las unidades de informacion de frecuencia correspondientes y las unidades de
informacién de tamafio de memoria de otras N-1 frecuencias.

La configuracion relacionada del mensaje de informacion HARQ se muestra en la tabla siguiente, en la que el
significado de cada unidad puede referenciarse al protocolo actual y se subrayan las nuevas unidades afiadidas.

Info HARQ
Elemento de Necesidad Multi Tipo y referencia Descripcion semantica | Version
informacion
Numero de MP Entero (1..8...8*N) La suma de todos los REL-5
procesos (obligatorio) procesos en N
frecuencias
ELECCION MP REL-5
particion
memoria
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>|mplicito Distribuyendo la REL-5
memoria por igual en
base a la suma de los
procesos HARQ en N
frecuencias
>Explicito REL-5
>>Tamafio MP <1 hasta REL-5
memoria MaxHProcesos>
>>>UARFCN OP (opcional) Solo para célula
multiportadora
>>>Tamafio MP Entero (800..16000 REL-5
memoria de por paso de 800,
procesos 17600... ... ...
>>|nformacién OP Solo para célula
UARFCN multiportadora
>>>UARFCN MP
>>Tamafio MP <1 hasta
memoria MaxHProcesos>
>>>>Tamafio MP
memoria de
procesos

Nota: MaxHProcesos: el valor maximo de la suma de los procesos a una frecuencia

Aplicabilidad industrial

La presente invencion revela un método para realizar HARQ en una célula multiportadora, resolviendo el problema
de realizar simultaneamente una funcion HARQ a muiltiples frecuencias a través de la modificacion de la entidad
HARQ y la realizacion de la configuracién del proceso HARQ mediante la identidad del proceso y la informacion de
frecuencia. Cuando se distribuyen recursos compartidos de alta velocidad para el UE, el nodo B distribuye el servicio
de paquetes de enlace descendente de alta velocidad a N frecuencias; después de que el nodo B establece
recursos compartidos de alta velocidad para dicho UE a N frecuencias, dicho nodo establece N subentidades HARQ
en la entidad HARQ construida para dicho UE; en vista de que se configuran multiples frecuencias con canales HS-
PDSCH, se configura una subentidad HARQ por separado para cada una de estas frecuencias en la entidad HARQ,
cada subentidad HARQ completa independientemente el proceso HARQ no hay asi una influencia grande sobre el
protocolo actual y se realiza mejor la funcion de la entidad HARQ en una célula multiportadora. El método de
realizacién de la presente invencion es también compatible con el protocolo actual.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para realizar una solicitud de retransmisién automatica hibrida (HARQ) en una célula multiportadora,
que comprende los pasos siguientes de:

(a) distribuir por el nodo B un servicio de paquetes de enlace descendente de alta velocidad a M frecuencias cuando
se distribuyen recursos compartidos de alta velocidad para un equipo de usuario (UE), siendo M un ndmero entero
positivo que es superior a 1 (110), y reportar informacion del canal fisico establecido, incluyendo informacion de
frecuencia, a un controlador de red de radio (RNC) y a dicho equipo de usuario (120);

(b) establecer por el nodo B M subentidades de solicitud de retransmision automatica hibrida para el equipo de
usuario (130) en donde cada subentidad procesa independientemente el servicio de paquetes de enlace
descendente de alta velocidad a una frecuencia, cada subentidad tiene multiples procesos y cada subentidad ajusta
independientemente identidades de proceso y ejecuta independientemente un protocolo de parada y espera de N
canales; de manera correspondiente, dicho equipo de usuario (UE) establece también M en subentidades de
solicitud de retransmision automatica hibrida, cada una de las cuales procesa independientemente el proceso de
solicitud de retransmisién automatica hibrida de un canal compartido fisico de alta velocidad a una frecuencia; y

(c) configurar por el nodo B parametros para cada subentidad de solicitud de retransmision automatica hibrida y
notificar informacion de configuracion de parametros al controlador de red de radio (RNC) y a dicho equipo de
usuario mediante sefializacion de nivel superior (140), completando el nodo B y el equipo de usuario la configuracion
para cada subentidad de su respectiva entidad de solicitud de retransmisiéon automatica hibrida en base a dicha
informacion de configuracion de parametros y realizando la funcién de solicitud de retransmision automatica hibrida
en el servicio.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que la funcién de la subentidad de solicitud de retransmisién automatica
hibrida de dicho nodo B es igual que la de la entidad de solicitud de retransmisién automatica hibrida de dicho nodo
B en una célula monoportadora, y dicha subentidad de solicitud de retransmision automatica hibrida de dicho nodo B

- completa la transmision y retransmision para datos en dicho canal compartido de enlace descendente fisico de
alta velocidad, asi como

- la sefalizacion del canal de control compartido de alta velocidad y el canal de informacién compartido de alta
velocidad correspondientes a dicha frecuencia, y

- rellena la informacion correspondiente segun una identidad de cola indicada por una entidad de
despacho/prioridad y un numero de bloque de datos en cada cola de prioridad.

3. El método de la reivindicacioén 1, en el que la funcién de la entidad de solicitud de retransmisiéon automatica hibrida
de dicho equipo de usuario es igual que la de la entidad de solicitud de retransmisién automatica hibrida de dicho
equipo de usuario en una célula monoportadora, y cada subentidad de solicitud de retransmision automatica hibrida

- genera independientemente informacion de la realimentacion de bloque de datos e informacién de instruccion
de calidad de canal que son transportadas sobre un canal de informacion compartido de alta velocidad
correspondiente a dicho canal compartido fisico de alta velocidad a dicha frecuencia, y

- reporta la informacion al lado de la red.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que la sefalizacion de nivel superior en dicho paso (c) significa:

mensaje de respuesta a informacion TDD (duplex por division de tiempo) de un canal compartido de enlace
descendente de alta velocidad enviado por el nodo B al controlador de red de radio, asi como

mensaje de informacion de solicitud de retransmision automatica hibrida enviada por el controlador de red de radio a
dicho equipo de usuario.

5. El método de la reivindicacién 1 o 4, en el que los parametros configurados por el nodo B para cada subentidad
de solicitud de retransmision automatica hibrida en dicho paso (c) son un tamafio de memoria distribuido para cada
proceso correspondiente de la frecuencia.

6. El método de la reivindicacion 5, en el que en dicha sefializacion de nivel superior la informacion de tamario de
memoria distribuida para el proceso correspondiente de la primera frecuencia se configura todavia segun las capas
originales, pero con una unidad de informacion de frecuencia afiadida; y para otras M-1 frecuencias se afiade una
nueva unidad de informacion de frecuencia en la que se configuran la informacion de frecuencia correspondiente de
las otras M-1 frecuencias y la informacién de tamafio de memoria distribuida para los procesos correspondientes.
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