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DESCRIPCION
Embarcacion semi-rigida de flotabilidad regulable
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a una embarcaciéon semi-rigida, es decir una embarcacion que comprende un casco
rigido y cuyas bordas y proa estan constituidas por flotadores neuméticos que se presentan en forma de tubular
inflable.

Estado de la técnica

Se describen unas embarcaciones semi-rigidas en los documentos WO2005/054047 A2, GB2208158A vy
DE7245860U.

Concretamente, la invencion se refiere a una embarcacion habilitada, por una parte para permitir el transporte de
cargas flotantes como, por ejemplo, cisternas, balizas y pequefias embarcaciones etc., y por otra parte, para
recuperar estas mismas cargas flotantes, directamente, in situ, es decir, en un medio maritimo, en el agua.

En el documento FR 2 863 579 se describe una embarcacién de este tipo, que hace las veces de pequefia darsena
flotante.

Tal y como se describe en este documento, la embarcacién comprende un lastre que se dispone en la parte trasera
del casco rigido y este lastre se asocia a unos medios de bombeo para proceder a llenarlo o vaciarlo en funcién de
las necesidades.

El llenado del lastre con agua tiene el efecto de modificar el peso del casco y en consecuencia de sumergir a
voluntad dicho casco y en particular su popa.

Para permitir la introduccién de una carga en la embarcacién y eventualmente su posterior lanzamiento, el casco no
consta de panel trasero. Tiene la popa abierta y el desplazamiento de las cargas, sobre el puente, se efectla con al
ayuda de un cabrestante.

Esta embarcacién se presenta de hecho, con la forma de un simple trineo cuyo desplazamiento se efectla por
medio de otra embarcacion que si que esta motorizada.

Tal y como se detalla en el documento anteriormente mencionado, el llenado del lastre con agua permite por tanto
sumergir la popa de la embarcacion y esta inmersion puede ser mas o menos importante en funcion del tipo de
carga que haya que recuperar o echar al agua.

Para aumentar la profundidad de inmersién de la popa, es decir, bajar el nivel del umbral del puente, también se ha
previsto en este mismo documento FR 2 863 579, desactivar los compartimentos traseros de los flotadores laterales,
es decir desinflarlos.

Estos dos compartimentos traseros pueden desinflarse mediante un sistema de vélvula. De hecho, cada
compartimiento estéd conectado a una valvula de tipo tres vias que permite desinflarlo y volver a inflarlo mediante una
o varias botellas que contienen aire comprimido, botellas de tipo botella de buceo.

Para efectuar el vaciado y llenado del lastre, se ha previsto en el mismo documento anteriormente mencionado,
utilizar una bomba eléctrica y por consiguiente, embarcar una bateria de acumuladores para que esta bomba
funciones.

Habida cuenta de las condiciones de uso de este tipo de embarcacién, este equipo de bombeo impone unas
limitaciones en lo que se refiere a la preparacion y conservacion, para obtener, en todo tipo de circunstancias, un
funcionamiento seguro y eficaz.

Objeto de lainvencion

La presente invencion propone una nueva disposiciéon de la embarcacién y en particular una disposicion del casco
rigido que permita, con unos medios relativamente simples, obtener un efecto de lastre, sin tener que recurrir a un
sistema de bombeo del tipo al detallado en el documento mencionado anteriormente.

La embarcacion de acuerdo con la invencion, de tipo semi-rigida, comprende por tanto, un casco rigido constituido
por una carena y un puente, o suelo, sobre el que puede descansar una carga y que es accesible por detras, a una
altura que se corresponde con la de dicho puente, embarcaciéon que comprende unas bordas constituidas por
flotadores neuméticos que se retnen sobre la proa, flotadores que estan compartimentados y los compartimentos
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traseros, a la altura de la popa, estan asociados a unos medios de inflado y de desinflado, con forma de valvulas de
tres vias, para variar la flotabilidad de la embarcacion, embarcacion que consta de un casco sumergible, cuya
cavidad central, formada entre la carena y el puente, esta abierta por detras para llenarse y vaciarse
automaticamente, cavidad central que se extiende sobre la mayor parte de la longitud del casco, a partir de la popa y
contiene una o varias bolsas inflables, bolsa que esta asociada a unos medios de inflado y de desinflado que
permiten variar el empuje del principio de Arquimedes y por consiguiente, modificar el grado de inmersién de dicha
popa, en funcién de las necesidades, cavidad central del casco rigido que esta totalmente abierta por detras para
permitir la introduccion de la o de las bolsas inflables asi como la introduccién o la evacuacién del agua y esta
abierta por su parte delantera, al menos por una abertura practicada en el puente, para permitir el paso de aire, en
especial durante el inflado de la o de las bolsas.

De acuerdo con otra disposicion de la invencion, el casco consta en su parte delantera, para delimitar la cavidad
central, de un mamparo transversal que se sitla sustancialmente en las 3/4 partes de la longitud del casco a partir
de la popa.

También de acuerdo con la invencién, la cavidad central estd delimitada lateralmente por unos mamparos
longitudinales con forma de nervaduras que ejercen las funciones de refuerzo entre el suelo y la carena.

De acuerdo con otra disposicion de la invencion, la bolsa consta de unos medios de anclaje dispuestos en su parte
delantera y en su parte trasera, que cooperan, respectivamente con el mamparo transversal y con el puente, o los
mamparos laterales, en su parte parte trasera.

También de acuerdo con la invencion, la bolsa inflable consta, a la altura de su parte delantera, de una tuberia unida
a una valvula de tipo vélvula de tres vias, valvula que esta unida a una reserva de aire comprimido, con forma de
botella de buceo, para inflar dicha bolsa y garantizar la flotabilidad de la embarcacion, o para desinflarla purgdndola
con el fin de sumergir la popa de dicho casco. Si hubiera varias bolsas, cada bolsa podria alimentarse
independientemente.

De acuerdo con otra disposicion de la invencion, la parte delantera de la embarcacion, a la altura del casco rigido,
consta de una cavidad dispuesta delante del mamparo transversal, cavidad delantera que esta cubierta con un
producto de tipo espuma de muy baja densidad, formando una reserva de flotabilidad.

También de acuerdo con la invencidn, la abertura habilitada en la parte delantera de la cavidad central, en el puente,
0, segun el caso, en cada abertura, estd protegida por una rejilla calada que permite el paso de aire y agua, rejilla
que es retractil para permitir el acceso a la parte delantera de la bolsa inflable correspondiente.

De acuerdo con otra disposicién de la invencion, las cavidades laterales, dispuestas a un lado y a otro de la cavidad
central que contienen la bolsa inflable, estan asimismo abiertas por detras, a la altura de la popa y estan provistas,
cada una, de una abertura dispuesta por delante, practicada en el puente.

También de acuerdo con la invencion, el puente consta, en su parte trasera, entre los flotadores neumaticos, de
unas guias de remolcado, guias que estan dispuestas verticalmente para centrar la carga cuando se introduce sobre
el puente, efectuandose dicha introduccion mediante un cabrestante, de tipo molinete, dispuesto en la parte
delantera de dicho puente, unido a éste Ultimo.

De acuerdo con otra disposicion de la invencion, el puente consta, en su extremo trasero, de un érgano que facilita
la introduccién de la carga, de tipo patin o rodillo, dispuesto transversalmente, delante del umbral de dicho puente.

También de acuerdo con la invencion, las diferentes véalvulas de inflado y de desinflado, de tipo tres vias, se
reagrupan en una estructura con forma de arco, dispuesta en la parte delantera del puente, arco que consta
asimismo de medios para fijar las botellas de aire comprimido que sirven para inflar los compartimentos de los
flotadores traseros laterales.

Descripcion de las figuras

Para poder ejecutarse, la invencion se expone de manera lo suficientemente clara y completa en la siguiente
descripcién que, ademas, se acompafia de unos dibujos en los que:

- la figura 1 es una vista lateral de la embarcacion de acuerdo con la invencion, con unas partes del flotador
neumatico al descubierto para mostrar el equipo instalado sobre el puente y con el casco en seccién para
mostrar, por un lado, la bolsa inflable insertada en la cavidad longitudinal y por otro lado, la reserva de flotabilidad
dispuesta en la parte delantera;

- lafigura 2 es una vista en planta de esta embarcacion;

- lafigura 3 es media seccion transversal del casco rigido de esta embarcacion, que muestra la cavidad central en
la que se aloja la bolsa inflable y que muestra una de las cavidades laterales que esta o bien vacia, o bien
cubierta, en funcién asimismo de las necesidades, con una bolsa inflable;
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- la figura 4 ilustra, parcialmente y en seccién longitudinal, el casco rigido a la altura del extremo delantero y del
extremo trasero de la bolsa inflable;

- la figura 5 ilustra, en seccidn transversal, un casco cuya carena consta de una parte central plana ribeteada por
unas partes en V y el espacio contiene una bolsa inflable representada mientras se esta inflando;

- lafigura 6 muestra, también en seccion transversal, una carena de tipo catamaran que permite alojar dos bolsas,
bolsas que estan representadas ligeramente desinfladas.

Tal y como se representa en la figura 1, la embarcacion comprende un casco 1 rigido monobloque de material
compuesto y unos flotadores 2 neumaticos que forman las bordas y se retinen en la parte delantera sobre la proa 3.
Estos flotadores 2 se estiban sobre el casco por los medios apropiados.

El casco 1 esté constituido por un puente 4, o suelo, y una carena 5 en V. Esta carena 5 y el puente 4 delimitan un
espacio que se extiende por toda la longitud del casco 1. Este espacio esta dividido por un mamparo 6 vertical que
se extiende transversalmente y se sitda en las 3/4 partes, aproximadamente, de la longitud del casco 1 a partir de la
popa 7.

La cavidad 8 situada en la parte delantera del mamparo 6 constituye una reserva de flotabilidad. Esta, por ejemplo,
cubierta con una espuma de muy baja densidad.

La cavidad longitudinal 9, situada en la parte de atras del mamparo 6, contiene una bolsa 10 con forma de bal6n o
tubular inflable. Esta bolsa 10 permite modificar a voluntad la flotabilidad de la embarcacion; esta realizada con tela
flexible, del mismo tipo que la que se utiliza para la confeccién de los flotadores 2.

La cavidad longitudinal 9 esta totalmente abierta por detras, a la altura de la popa 7, para hacer que el casco sea
sumergible. Esta abertura, por detras, permite asimismo realizar un vaciado automaético de esta cavidad 9 cuando la
embarcacién se remolca a una velocidad determinada de manera gradual, es decir cuando la bolsa 10 se desinfla
tras un incidente cualquiera.

La bolsa 10 puede, en funcion de las medidas de la embarcacion y de la forma del casco 1, ocupar todo el espacio
reinante entre el puente 4 y la carena 5, en la parte de atras del mamparo transversal 6.

En el ejemplo de realizacién mostrado en la figura 3, el espacio entre la carena 5 y el puente 4 esta dividido en
varias partes que forman unas cavidades longitudinales detrds del mamparo transversal 6; estas distintas cavidades
podran, segun las necesidades, recibir cada una, una bolsa inflable.

La cavidad 9 esta situada en el centro de la embarcacién y esta delimitada, tal y como se representa en la figura 3,
por la carena 5 y el puente 4 asi como por unos mamparos longitudinales 11, o largueros, que ejercen asimismo la
funcion de nervadura para reforzar la estructura del casco 1.

La bolsa inflable 10 esta configurada para ocupar, en estado inflado, todo el volumen de esta cavidad central 9,
volumen que es, por ejemplo, de aproximadamente 1000 litros.

Esta bolsa 10 se fija en su parte trasera, a la altura de la popa 7, sobre los mamparos longitudinales 11 mediante
una anilla 12 unida a cada mamparo 11 y por ejemplo, mosquetones 13 que se fijan lateralmente sobre el extremo
trasero de dicha bolsa 10.

Por su parte delantera, como se representa en la figura 4, la bolsa 10 consta asimismo de un mosqueton 14 que
coopera con una anilla 15 fijada al mamparo transversal 6, para estibar esta parte delantera de la bolsa 10.

Esta bolsa 10, en estado desinflado, se introduce por ejemplo, en la cavidad longitudinal 9 mediante un cabo, no
representado. Este cabo atraviesa la cavidad central 9 y vuelve a salir por un orificio 20 habilitado en el extremo
delantero de esta cavidad central 9, a través del puente 4.

Este orificio 20 habilitado en el puente 4 forma una abertura que permite acceder al extremo delantero de la bolsa 10
para anclarla a la anilla 15.

Este orificio 20 forma asimismo un respiradero; esta oculto y protegido con una rejilla 21 que esta calada para
permitir el paso de aire y agua cuando se infla la bolsa 10. Esta rejilla 21 se guia transversalmente por ejemplo,
mediante unas correderas laterales 22 dispuestas transversalmente sobre el puente 4 de la embarcacion.

La figura 5 muestra otra forma de casco cuya carena comprende, lateralmente, unas formas en V separadas por una
parte central 5' plana, paralela al puente y separada del puente para permitir el alojamiento de una bolsa 10 que
abarca todo el espacio entre dicho puente 4 y la carena.

La figura 6 muestra una variante de realizacion con un casco 1 de tipo catamaran que contiene, en cada
compartimento de la carena 5, una bolsa 10.
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La figura 2 muestra la embarcacion vista desde abajo, dejando aparecer los flotadores neumaticos 2 que forman las
bordas y se relinen por delante, a la altura de la proa 3.

Sobre el puente 4 del casco 1, se aprecian, representados en trazos discontinuos, los mamparos longitudinales 11 y
el mamparo transversal 6 que delimitan la cavidad central 9 en la que se aloja la bolsa 10.

Pueden instalarse varias aberturas 20 y rejillas 21 para acceder a las diferentes bolsas 10, como se representa en la
figura 6.

En el extremo delantero de esta cavidad central 9, se encuentra la rejilla 21 que oculta la abertura 20 por la que se
accede al extremo delantero de la bolsa 10.

En su parte delantera, como se representa en las figuras 1 y 2, la embarcacion consta de varias botellas de aire
comprimido, de tipo botella de buceo, cuya capacidad es, por ejemplo, de aproximadamente 15 litros.

Una botella 23 esté alojada en la parte delantera, posada a lo largo sobre el puente 4; esta botella 23 esta unida
mediante una valvula 24 y un conducto 25, a la bolsa 10. El conducto 25 se fija a un conector 26, visible en la figura
4, que se sitba en la parte delantera de la bolsa 10 y que es accesible por la trampilla 21.

La valvula 24, de tipo valvula de tres vias, permite inflar la bolsa 10 y desinflarla en funcion de las necesidades.

Esta bolsa 10 consta, por ejemplo en su parte trasera, de una valvula 27 de alivio. Esta valvula 27 permite limitar la
presion en el interior de la bolsa 10 a un valor que sea, por ejemplo, de aproximadamente 180 hPa o milibares para
evitar cualquier riesgo de deformacion del casco rigido 1 durante el inflado de dicha bolsa 10.

Esta valvula de alivio, se encuentra en las bolsas 10 de los modos de realizacion representados en las figuras 5y 6.
Para la bolsa que ocupa todo el volumen que se deja entre el puente 4 y la carena 5, en el modo de realizacion de la
figura 5, esta vélvula de alivio esta regulada con una presion lo suficientemente débil como para evitar cualquier
riesgo de deformacion de dicho casco.

La vélvula de tres vias 24 esta instalada, por ejemplo, sobre un arco 29 que se implanta en la parte delantera de la
embarcacion, arco 29 que asimismo puede equiparse con las otras valvulas de tres vias 30 que se interponen entre
las botellas 31 y los compartimentos traseros 32 de los flotadores 2, siendo dichos compartimentos traseros
susceptibles de desinflarse también para modificar el grado de inmersion de la popa 7 de la embarcacion, en funcion
de las necesidades.

Las botellas 31, utilizadas para el inflado de los compartimentos laterales 32, se disponen verticalmente, ancladas
sobre las ramas verticales del arco 29 que tiene forma de U invertida. Estas botellas 31 estan unidas mediante unos
conductos 33, a unos conectores 34 habilitados sobre los compartimentos 32. Los otros compartimentos 35 de los
flotadores laterales 2 también pueden utilizarse, segun las necesidades, para sumergir mds o menos la popa de la
embarcacion; con este fin, constan de conectores 36 que pueden unirse a los conductos 33.

La botella 23 esta alojada, por ejemplo, en una estructura 38, con forma de U, correctamente fijada sobre el puente
4, estructura 38 que cubre la botella 31 y sirve de soporte para un cabrestante 39, con forma de molinete clasico,
cabrestante 39 que permite izar una carga a la embarcacion. Esta embarcacion es accesible por detras a una altura
gue se corresponde con la del puente 4. De hecho, tal y como se representa en las figuras, la embarcacion esta
totalmente abierta por detras, sin panel trasero.

El puente 4 de la embarcacion puede constar, sobre toda su longitud y en su parte central, una banda de refuerzo
40, realizada de un material apropiado para facilitar el deslizamiento de la carga.

El extremo trasero del puente 4 puede asimismo constar de unos medios para facilitar la colocacion de la carga y en
particular su introduccion en la embarcacion. Estos medios estan constituidos por unos érganos 41 de tipo patines o
rodillos situados a la altura del umbral del puente 4, transversalmente. Estos rodillos 41 se sujetan con unos
soportes 42 anclados en la parte trasera del puente 4.

Para guiar lateralmente la carga, la parte trasera del puente, entre los flotadores 2, consta de unas guias 43 de
remolcado. Estas guias 43 se disponen verticalmente; estan constituidas por unos rodillos que giran sobre un arbol
vertical.

Las cavidades laterales 44, dispuestas a un lado y a otro de la cavidad central 9, estan, como esta Ultima, totalmente
abiertas por su parte trasera y constan por su parte delantera, de unas aberturas, o respiraderos, que se practican
en el puente, tal y como se representa en la figura 2, o que pueden practicarse en la parte delantera de los
mamparos longitudinales 11.
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Tal y como se representa en la figura 2, las aberturas estan ocultas por unas rejillas de ventilacién 45 que permiten
la evacuacion del aire contenido en estas cavidades, durante la inmersion de la popa de la embarcacion.

Para realizar el embarque de una carga flotante, el operario acciona la valvula 24 de desinflado de la bolsa 10, lo
que tiene el efecto de sumergir el casco 1 de la embarcacion por la popa que se llena con agua a la altura de su
cavidad central 9 y unas cavidades laterales 44. De acuerdo con el grado de inmersién necesario, el operario puede
asimismo accionar las véalvulas 30 de desinflado de los compartimentos traseros 32 habilitados sobre los flotadores
laterales 2.

Tras colocar la carga, con la ayuda del cabrestante 39 situado en la parte delantera, el operario, también mediante
unas valvulas 30 de tres vias, vuelve a inflar los compartimentos traseros 32 de los flotadores laterales 2 y vuelve a
inflar asimismo la bolsa 10, bolsa que expulsa el agua contenida en la cavidad central 9, expulsandose entonces el
agua hacia la parte trasera de esta cavidad 9 y asimismo hacia delante, a la altura de la abertura 20 que esté oculta
por la rejilla calada 21.

Tras su completo reflotado, una embarcacion motorizada puede remolcar la embarcacion.
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REIVINDICACIONES

Embarcacién de tipo semi-rigida, que comprende un casco rigido (1) constituido por una carena (5) en V y por un
puente (4), o suelo, sobre el que puede descansar una carga y que es accesible por detras a una altura que se
corresponde con la de dicho puente (4), embarcacion que comprende unas bordas constituidas por flotadores
neumaticos (2) que se retnen sobre la proa (3), flotadores (2) que estan compartimentados y los compartimentos
traseros (32), a la altura de la popa (7), estan asociados a unos medios de inflado y de desinflado, de tipo valvula
(30) de tres vias, para variar la flotabilidad de la embarcacién, caracterizada porque consta de un casco (1)
sumergible que comprende una cavidad central (9), formada entre la carena (5) y el puente (4), cavidad central
(9) que esta abierta por detras para llenarse y vaciarse automaticamente, y cavidad central (9) que se extiende
sobre la mayor parte de la longitud del casco (1), a partir de la popa (7) y que contiene una o varias bolsas
inflables (10), bolsa (10) que esta asociada a unos medios de inflado y de desinflado que permiten variar el
empuje del principio de Arquimedes y por consiguiente, modificar el grado de inmersién de dicha popa (7) en
funcion de las necesidades, cavidad central (9) del casco que esta totalmente abierta por su parte trasera para
permitir la introduccién de la o de las bolsas inflables (10) asi como la introduccion o la evacuacion de agua y
esta abierta por su parte delantera, al menos por una abertura (20) practicada en el puente (4), para permitir el
paso de aire, en especial durante el inflado de la o de las bolsas (10).

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque el casco (1) consta, en su parte
delantera, para delimitar la cavidad central (9), de un mamparo transversal (6) que se sitla sustancialmente en
las 3/4 partes de la longitud de dicho casco (1), a partir de la popa (7).

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque la cavidad central (9) estd delimitada
lateralmente por unos mamparos (11) longitudinales con forma de nervadura que ejercen las funciones de
refuerzo entre el puente (4) y la carena (5).

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque la bolsa inflable (10) consta de unos
medios de anclaje dispuestos en su parte delantera y en su parte trasera, cooperando, respectivamente con el
mamparo transversal (6) y con los mamparos longitudinales (11) por su parte trasera.

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la bolsa inflable (10) consta, a la altura
de su parte delantera, de una tuberia (25) unida a una valvula (24) de tipo véalvula de tres vias, valvula (24) que
esti unida a una reserva de aire comprimido, con forma de botella (23), para inflar dicha bolsa (10) y garantizar
la flotabilidad del casco (1), o para desinflarla purgandola con el fin de sumergir la popa (7) de dicho casco (1).

Embarcacién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la parte delantera del casco (1) consta
de una cavidad (8), dispuesta delante del mamparo transversal (6), cavidad (8) que esta cubierta con un producto
de tipo espuma de muy baja densidad, que forma una reserva de flotabilidad.

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la abertura (20) habilitada en la parte
delantera de la cavidad central (9), en el puente (4), o, segun el caso, cada abertura esta protegida con una rejilla
calada (21) que permite el paso de aire y agua, rejilla (21) que es retractil para acceder a la parte delantera de la
bolsa inflable (10) correspondiente.

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque las cavidades laterales (44), dispuestas
a un lado y a otro de la cavidad central (9), estan asimismo abiertas por detras, a la altura de la popa y estan
dotadas cada una, de una abertura dispuesta delante, habilitada en el puente (4), abertura que esta oculta por
una rejilla (45).

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el puente (4) consta, en su parte trasera,
entre los flotadores neuméticos (2), de unas guias de remolcado (43), guias (43) que estan dispuestas
verticalmente para centrar la carga durante su introduccion sobre el puente (4), efectuandose dicha introduccién
mediante un cabrestante (39), de tipo molinete, dispuesto en la parte delantera de dicho puente (4), unido a este
ultimo.

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el puente (4) consta, en su extremo
trasero, de un o6rgano (41) que facilita la introduccién de la carga, de tipo patin o rodillo, dispuesto
transversalmente.

Embarcacion de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque las diferentes valvulas (24, 30) de
inflado y desinflado, de tipo tres vias, se reagrupan en una estructura con forma de arco (29), dispuesta en la
parte delantera del puente (4), arco (29) que consta asimismo de medios para fijar las botellas de aire
comprimido (31) que sirven para inflar los compartimentos (32) de los flotadores laterales (2).
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