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DESCRIPCION
Generador de energia edlica
La presente invencion hace referencia a un generador de energia edlica.

En particular, la presente invencion hace referencia a un generador de energia edlica del tipo que comprende una
torre de soporte; una géndola acoplada de forma rotatoria a un extremo superior de la torre de soporte, de manera
que rote alrededor de un primer eje de rotacién; y un rotor que comprende, a su vez, un buje central acoplado de
forma rotatoria a la gondola y a una pluralidad de palas acopladas de forma rotatoria al mismo buje central, de
manera que roten alrededor de respectivos segundos ejes de rotacion.

La posicion de la géndola alrededor del primer eje de rotacion es controlada de manera selectiva por un primer
dispositivo de orientacién que comprende una corona dentada montada sobre el extremo superior de la torre de
soporte de manera coaxial con respecto al primer eje de rotaciéon, y una pluralidad de primeros motores de
engranajes, que se encuentran fijados a la géndola, estan distribuidos alrededor del primer eje de rotacién, y donde
cada uno presenta un respectivo primer engranaje de salida acoplado a la primera corona dentada.

La posicion de cada pala alrededor del segundo eje de rotaciéon asociado es controlada de manera selectiva por un
dispositivo de orientacion asociado que comprende una segunda corona dentada fijada a la pala de manera coaxial
con respecto al segundo eje de rotacion, y por al menos un segundo motor de engranajes, que se encuentra fijado al
buje central, y presenta un segundo engranaje de salida acoplado a la segunda corona dentada.

Cada engranaje de salida posee un tercer eje de rotacion paralelo a, y distinto de, un eje longitudinal del motor de
engranajes asociado, que esta fijado por encima de una estructura de soporte por medio de una cantidad
relativamente grande de pernos de sujecion uniformemente distribuidos alrededor del propio eje longitudinal con una
distancia de distribucioén relativamente pequeia.

Los generadores de energia edlica del tipo conocido descrito anteriormente, presentan el serio inconveniente de que
el correcto acoplamiento del engranaje de salida de cada motor de engranajes con la corona dentada asociada
implica la retirada de todos los pernos de sujecion, la rotacion del motor de engranajes alrededor de su propio eje
longitudinal, de tal manera que se aproveche la excentricidad entre el eje longitudinal del motor de engranajes y el
eje de rotacion del engranaje de salida, la nueva fijacion de los pernos de sujecion, y, por lo tanto, serias dificultades
operacionales por parte del personal especializado, y un tiempo relativamente prolongado de montaje del generador
de energia edlica.

La rotacion del motor de engranajes alrededor de su propio eje longitudinal y el desacoplamiento del engranaje de
salida de la corona dentada asociada implica, ademas, en ambos casos, la elevacion del motor de engranajes de la
estructura de soporte inferior, y por lo tanto requiere el uso de un sistema de elevacion.

El propdsito de la presente invencion es proporcionar un generador de energia edlica que esté libre de los
inconvenientes descritos anteriormente y que sea de ejecucion sencilla y mas econémico.

El documento US 2011/0142617 A1 revela un generador de energia edlica de acuerdo al preambulo de las
reivindicaciones 1y 10.

De acuerdo a la presente invencion, se proporciona un generador de energia edlica segun se reivindica en las
reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion sera descrita a continuacion en referencia a los dibujos anexos, los cuales ilustran un ejemplo
de un modo de realizacion no limitativo, en donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva esquematica, con piezas eliminadas para mayor claridad, de un
modo de realizacion preferido del generador de energia edlica de la presente invencion;

La Figura 2 es una vista lateral esquematica, con piezas eliminadas para mayor claridad, de un primer
detalle del generador de energia edlica de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista en perspectiva esquematica, con piezas eliminadas para mayor claridad, de un
segundo detalle del generador de energia edlica de la Figura 1;

La Figura 4 es una vista en planta esquematica, con piezas eliminadas para mayor claridad, del detalle de
la Figura 3; y
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La Figura 5 es una vista en perspectiva esquematica, con piezas eliminadas para mayor claridad, de un
tercer detalle del generador de energia edlica de la Figura 1.

En referencia a las Figuras 1y 2, el niumero de referencia 1 indica como un todo, un generador de energia edlica
que comprende una torre de soporte 2, que esta anclada al suelo, y soporta una géndola 3 acoplada de manera
rotatoria a un extremo superior de la torre 2 para que oscile con respecto a la torre 2 y bajo el empuje de un
dispositivo de orientacion 4, alrededor de un eje de rotacion 5 determinado.

Tal como se muestra en las Figuras 3 y 4, el dispositivo 4 comprende, en este caso, una corona dentada (primer
engranaje) 6 fijada al extremo superior de la torre 2 coaxialmente con el eje 5, y una pluralidad de motores de
engranajes 7, que estan distribuidos alrededor del eje 5, y estan fijados a una cubierta 8 (Figura 2) que sobresale
hacia la parte inferior desde la géndola 3, de manera coaxial con respecto al propio eje 5.

Cada motor de engranajes 7 comprende una carcasa contenedora 9, que posee un eje longitudinal 10
sustancialmente paralelo al eje 5, se extiende a través de una estructura/bastidor de soporte que sobresale
radialmente hacia el exterior de la cubierta 8 por encima de la corona dentada 6, y lleva conectado en un extremo
superior un motor eléctrico 12 de un tipo conocido.

El motor de engranajes 7 comprende ademas, un engranaje de salida (segundo engranaje) 13, que esta montado de
manera rotatoria en correspondencia con un extremo inferior de la carcasa 9, se extiende por debajo del soporte 11,
esta acoplado con la corona dentada 6, y se hace rotar mediante el motor 12 alrededor del eje 10 por medio de la
interposicion de un engranaje de reduccion epiciclico conocido, que no se muestra, alojado en el interior de la propia
carcasa 9.

La carcasa 9 esta articulada al soporte 11 por medio de un perno de acoplamiento 14, que presenta un eje
longitudinal (eje de pivotamiento) 15 paralelo a, y distinto de, el eje 10, y se extiende a través del soporte 11 y a
través de un reborde 16 que sobresale radialmente por fuera de la carcasa 9.

La posicion de la carcasa 9y, por lo tanto, del engranaje 13 alrededor del eje 15 es controlada de manera selectiva
mediante un dispositivo de accionamiento 17 que comprende una horquilla de acoplamiento 18, que sobresale
radialmente por fuera de la carcasa 9, esta dispuesta en el lado opuesto del reborde 16 con respecto al eje 10, y
presenta dos brazos 19 que se encuentran sustancialmente paralelos entre si.

El dispositivo 17 también comprende un pasador limitador de final de carrera 20, que tiene un eje longitudinal 21
paralelo al eje 15, sobresale hacia arriba desde el soporte 11, se extiende entre los dos brazos 19, y presenta un
diametro que es menor que una distancia entre los brazos 19 medida paralela a una direccién 22 transversal al
propio eje 21.

El dispositivo 17 ademas comprende dos elementos de accionamiento/tornillos de regulacion 23, que se extienden
en la direccién 22, estan dispuestos sobre lados opuestos del pasador 20 en la direcciéon 22, son sustancialmente
coaxiales entre si, y estan atornillados a través de los brazos 19 asociados para ser dispuestos en contacto con el
pasador 20 y ejercer sobre el pasador 20 empujes respectivos en los dos sentidos opuestos de la propia direccion
22.

La posicién de los tornillos 23 en la direccién 22 permite, por lo tanto, controlar de manera selectiva la posicion de la
carcasa 9y, por lo tanto, del engranaje 13 alrededor del eje 15.

Una vez se haya situado de forma adecuada alrededor del eje 15, cada motor de engranajes 7 se bloquea
axialmente en el soporte 11 asociado mediante un dispositivo de bloqueo 24 que comprende, en este caso, cuatro
tornillos de sujecion 25, dos de los cuales se extienden a través del reborde 16, se encuentran atornillados en el
soporte 11, y son desplazables en ranuras asociadas (no se muestran) obtenidas a través del reborde 16 paralelo al
eje 15, y dos de ellos se extienden a través de los brazos 19 de la horquilla 18, estan atornillados en el soporte 11, y
son desplazables en ranuras asociadas (no se muestran) obtenidas a través de los brazos 19 paralelos al eje 15.

El generador de energia edlica 1 tiene ademas un rotor 26 que comprende un buje central 27, que tiene una forma
sustancialmente esférica, esta acoplado de manera rotatoria a la géndola 3 para su rotacion, con respecto a la
gondola 3 y bajo el empuje del viento, alrededor de un eje de rotacion 28, y esta adicionalmente acoplado de manera
fija angularmente a un eje de transmision 29, que se extiende en el interior de la gondola 3, y controla la operacion
de un generador eléctrico 30 montado en la parte trasera de la propia gondola 3.

El buje 27 presenta, en este caso, tres aberturas 31, que se encuentran separadas por igual alrededor del eje 28,
tienen ejes longitudinales 32 asociados sustancialmente transversales al eje 28, y son acopladas de manera
rotatoria, cada una por una pala 33 asociada.
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En referencia a la Figura 5, la posicion de cada pala 33 alrededor del eje 32 asociado es controlada de forma
selectiva por un respectivo dispositivo de orientacion 34 que comprende, en este caso, una corona dentada (primer
engranaje) 35 fijada a la pala 33 de forma coaxial con el eje 32 asociado y al menos un motor de engranajes 36
montado a través de un soporte/bastidor 37 que sobresale de forma radial en el interior del buje 27.

Los motores de engranajes 36 son completamente equivalentes a los motores de engranajes 7 y no seran descritos
adicionalmente en detalle, ya que todos los componentes de los motores de engranajes 7 estan presentes en los
motores de engranajes 36 y mantienen la misma numeracion que ya se ha utilizado.

Ademas, en el caso de los motores de engranajes 36, por lo tanto, la posicién de cada par de tornillos 23 en la
direcciéon 22 asociada permite controlar la localizacion del motor de engranajes 36 asociado y, por lo tanto, del
engranaje 13 asociado alrededor del eje 15 asociado.

Una vez situado de manera adecuada alrededor del eje 15, cada motor de engranajes 36 se bloquea axialmente en
el soporte 37 mediante un mecanismo de bloqueo 38 completamente equivalente a uno de los dispositivos 24.

En referencia a lo mencionado anteriormente, debe sefalarse, ademas, que la posicion de la gondola 3 alrededor
del eje 5 y de cada pala 33 alrededor del eje 32 asociado se controla de forma selectiva en funcion de los datos que
hacen referencia a la velocidad y a la direccion del viento detectados por un anemoémetro 39 fijado a una antena 40
que sobresale de la propia capsula 3.

La rotacion de los motores de engranajes 7, 36 alrededor de los ejes 15 asociados permite:

utilizar una cantidad relativamente pequefia de pernos de sujecion 25 y, por lo tanto, realizar un ndmero
relativamente pequefio de orificios correspondientes (no se muestran) a través de las carcasas 9 y de las
correspondientes ranuras (no se muestran) a través de los soportes 11y 37;

hacer los motores de engranajes 7, 36 con el engranaje de salida 13 coaxiales con los ejes 10 asociados;

situar correctamente cada motor de engranajes 7, 36, y, por lo tanto, cada engranaje 13 de forma relativamente
sencilla y rapida, aflojando los cuatro pernos 25 y actuando sobre los tornillos de ajuste 23 sin elevar el propio motor
de engranajes 7, 36;

desacoplar cada engranaje 13 de la corona dentada 6, 35 asociada sin elevar el motor de engranajes 7, 36
asociado; y reducir la dimension radial de los motores de engranajes 7, 36 en la direccion 22.
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REIVINDICACIONES

1. Generador de energia edlica que comprende una torre de soporte (2); una géndola (3) acoplada de forma rotatoria
a un extremo superior de la torre de soporte (2) de manera que rote alrededor de un eje de rotacion (5); un rotor (26)
acoplado de forma rotatoria a la gondola (3); y un dispositivo de orientacion (4) para orientar la géndola (3) alrededor
de dicho eje de rotacion (5), donde el dispositivo de orientacion (4) comprende un primer engranaje (6) montado
sobre uno de entre dicha torre de soporte (2) y gondola (3), y al menos un motor de engranajes (7), que esta
montado sobre un bastidor de soporte (11) del otro de entre dicha torre de soporte (2) y géndola (3), y presenta un
segundo engranaje (13) acoplado al primer engranaje (6); y caracterizado por que el motor de engranajes (7) esta
articulado a dicho bastidor de soporte (11) de manera que rote alrededor de un eje de pivotamiento (15) que es
sustancialmente paralelo a dicho eje de rotacion (5); donde un dispositivo de accionamiento (17) se proporciona para
desplazar el motor de engranajes (7) alrededor de dicho eje de pivotamiento (15) y para controlar de forma selectiva
la posicion del motor de engranajes (7) alrededor del propio eje de pivotamiento (15).

2. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 1, en donde el dispositivo de accionamiento (17) comprende
al menos un elemento de accionamiento (23) que actua sobre el motor de engranajes (7) en una direccion de
empuje (22) que es sustancialmente transversal a dicho eje de pivotamiento (15).

3. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 1 o 2 y que comprende, ademas, un dispositivo de bloqueo
(24) para bloguear el motor de engranajes (7) axialmente contra el bastidor de soporte (11).

4. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 3, en donde el dispositivo de bloqueo (24) comprende una
pluralidad de elementos de sujecion (25), cada uno de los cuales se extiende a través de una abertura obtenida a
través del bastidor de soporte (11) o a través del motor de engranajes (7) y que presenta una dimension tangencial
que es mayor que un diametro del propio elemento de sujecion (25).

5. Generador de energia eolica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el motor de
engranajes (7) comprende una carcasa contenedora (9), que es sustancialmente cilindrica y presenta un eje
longitudinal (10), que es paralelo a y distinto de dicho eje de pivotamiento (15).

6. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 5, en donde en la carcasa contenedora (9) comprende un
primer reborde (16), que sobresale radialmente por fuera de la propia carcasa contenedora (9), para ser articulada al
bastidor de soporte (11) en correspondencia con dicho eje de pivotamiento (15).

7. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 5 o 6, en donde el dispositivo de accionamiento (17)
comprende un elemento limitador de final de carrera (20) instalado en el bastidor de soporte (11) y dos elementos de
empuje (23) opuestos entre si, que estan dispuestos en lados opuestos del elemento limitador de final de carrera
(20) y actuan sobre el elemento limitador de final de carrera (20) en dos direcciones de empuje (22), que son
opuestas entre si y transversales al eje de pivotamiento (15).

8. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 7, en donde en la carcasa contenedora (9) comprende un
segundo reborde (18), que sobresale radialmente por fuera de la propia carcasa contenedora (9), presenta la forma
de una horquilla, y comprende dos brazos (19) que se extienden sobre lados opuestos del elemento limitador de final
de carrera (20); donde cada elemento de empuje (23) comprende un tornillo de ajuste, que se extiende en la
direccion de empuje (22) asociada y que se atornilla a través de dicho brazo (19), para ser dispuesto
sustancialmente en contacto con el elemento limitador de final de carrera (20).

9. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 8, en donde la distancia entre los dos brazos (19), medida
paralela a dichas direcciones (22) de empuje, es mayor que una dimension del elemento limitador de final de carrera
(20) en las propias direcciones (22) de empuje.

10. Generador de energia edlica que comprende una torre de soporte (2); una gondola (3) montada en
correspondencia en un extremo superior de la torre de soporte (2); un rotor (26) que comprende, a su vez, un buje
central (27) acoplado de forma rotatoria a la géndola (3) y una pluralidad de palas (33) acopladas de forma rotatoria
al propio buje (27), para rotar alrededor de respectivos ejes de rotacion (32); y, para cada pala (33), un respectivo
dispositivo de orientacion (34) para orientar la pala (33) alrededor del respectivo eje de rotacion (32), donde el
dispositivo de orientacion (34) comprende un primer engranaje (35) montado sobre uno de entre dicha pala (33) y
buje (27), y al menos un motor de engranajes (36), que esta montado sobre un bastidor de soporte (37) del otro de
entre dicha pala (33) y buje (27), y presenta un segundo engranaje (13) acoplado al primer engranaje (35); y
caracterizado por que el motor de engranajes (36) esta articulado a dicho bastidor de soporte (37) para rotar
alrededor de un eje de pivotamiento (15) que es sustancialmente paralelo al eje de rotacion (32) asociado; donde un
dispositivo de accionamiento (17) se proporciona para desplazar el motor de engranajes (36) alrededor de dicho eje
de pivotamiento (15) y para controlar de manera selectiva la posicion del motor de engranajes (36) alrededor del
propio eje de pivotamiento (15).
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11. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 10, en donde el dispositivo de accionamiento (17)
comprende al menos un elemento de accionamiento (23) que actia sobre el motor de engranajes (36) en una
direccion de empuje (22) que es sustancialmente transversal a dicho eje de pivotamiento (15).

12. Generador de energia edlica segun la reivindicacién 10 u 11 y que comprende, ademas, un dispositivo de
bloqueo (38) para bloquear de manera axial el motor de engranajes (36) contra el bastidor de soporte (37).

13. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 12, en donde el dispositivo de bloqueo (38) comprende una
pluralidad de elementos de sujecion (25), cada uno de los cuales se extiende a través de una abertura obtenida a
través del bastidor de soporte (37) o a través del motor de engranajes (36) y que presenta una dimensién tangencial
que es mayor que un diametro del propio elemento de sujecion (25).

14. Generador de energia edlica segun cualquiera de las reivindicaciones de la 10 a 13, en donde el motor de
engranajes (36) comprende una carcasa contenedora (9), que es sustancialmente cilindrica y presenta un eje
longitudinal (10), que es paralelo a y distinto de dicho eje de pivotamiento (15).

15. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 14, en donde la carcasa contenedora (9) comprende un
primer reborde (16), que sobresale radialmente por fuera de la propia carcasa contenedora (9), para ser articulada al
bastidor de soporte (37) en correspondencia con dicho eje de pivotamiento (15).

16. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 14 o 15, en donde el dispositivo de accionamiento (17)
comprende un elemento limitador de final de carrera (20) instalado en el bastidor de soporte (37) y dos elementos de
empuje (23) opuestos entre si, que estan dispuestos en lados opuestos del elemento limitador de final de carrera
(20) y actua sobre el elemento limitador de final de carrera (20) en dos direcciones de empuje (22), que son
opuestas entre si y transversales al eje de pivotamiento (15).

17. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 16, en donde la carcasa contendora (9) comprende un
segundo reborde (18), que sobresale radialmente por fuera de la propia carcasa contenedora (9), presenta la forma
de una horquilla, y comprende dos brazos (19) que se extienden sobre lados opuestos del elemento limitador de final
de carrera (20); donde cada elemento de empuje (23) comprende un tornillo de ajuste, que se extiende en la
direccion de empuje (22) asociada y se atornilla a través de dicho brazo (19) asociado, para ser dispuesto
sustancialmente en contacto con el elemento limitador de final de carrera (20).

18. Generador de energia edlica segun la reivindicacion 17, en donde la distancia entre los dos brazos (19), medidas
paralelas a dichas direcciones de empuje (22), es mayor que un tamafo del elemento limitador de final de carrera
(20) en las propias direcciones de empuje (22).
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