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DESCRIPCION
Sistema de extraccién de sangre

La invencion se refiere a un sistema de extraccion de sangre para la extraccion de sangre para finalidades de
diagndstico.

A efectos de extraer una pequefia cantidad de sangre de una parte del cuerpo (en general, el dedo o el I6bulo de la
oreja) para finalidades analiticas-de diagnéstico, se utilizan lancetas, con las que se efectia una puncion en la
correspondiente parte del cuerpo para producir una herida. Si esto se realiza manualmente, es necesario personal
especialmente entrenado. No obstante, la puncion esta relacionada con un considerable dolor.

Ya desde hace tiempo se utilizan sistemas de extraccién de sangre que estan compuestos de un aparato de puncion
y lancetas asociadas, especialmente adaptadas al respectivo aparato. En una carcasa del aparato de puncion se
encuentra un accionamiento de lanceta, por medio del cual con una lanceta se punciona mecanicamente la piel. Un
resorte sirve de elemento de accionamiento para el movimiento de puncion. Al inicio del desarrollo eran habituales
construcciones muy simples, en las que la lanceta estaba fijada directamente a un extremo de un resorte de
compresioén dispuesto en una carcasa alargada (por ejemplo, patente US 4.469.110).

No obstante, estos tipos de sistemas de extraccidon de sangre no estaban a la altura de las elevadas exigencias que
se han de cumplir cuando es necesaria una supervision regular de valores analiticos de la sangre. Esto es
especialmente cierto para diabéticos, que deberian controlar su nivel de azucar en la sangre frecuentemente, a
efectos de mantener su nivel de azlicar en la sangre lo mas constante posible dentro de determinados limites
nominales mediante la adaptacion de las inyecciones de insulina a las necesidades (que varian intensamente
dependiendo de la ingestion de alimentos, la actividad corporal, etc.). Mediante investigaciones cientificas extensas
se ha demostrado que por medio de una terapia intensiva con un minimo de cuatro andlisis de sangre al dia se
puede conseguir una notable disminucién de las lesiones tardias mas graves de la diabetes mellitus (por ejemplo,
una retinopatia con ceguera resultante del paciente).

Esta terapia intensiva requiere que la extraccién de sangre esté relacionada con el menor dolor posible. Se han
desarrollado numerosos sistemas diferentes de extraccion de sangre con el fin de conseguir una mejora a este
respecto.

Una extraccién de sangre con poco dolor la posibilitan sistemas de extraccion de sangre cuyo accionamiento de
lanceta incluye un rotor de accionamiento, que por un lado (el lado de accionamiento) esta acoplado con el resorte
de accionamiento de manera tal que puede ser impulsado por el mismo hasta un movimiento de giro alrededor de un
eje de rotacion y que por otro lado (lado de salida) esta acoplado por medio de un mecanismo de acoplamiento con
la lanceta, de manera tal que la rotacién del rotor de accionamiento resultante del movimiento de relajacion del
resorte de accionamiento se convierte en un movimiento de puncion, en el que la lanceta se mueve con alta
velocidad con un movimiento de puncién hasta que su punta sale a través de la abertura de salida para producir una
herida en una parte del cuerpo que es presionada contra una superficie de contacto que rodea a la abertura de
salida. A este respecto, la lanceta es guiada por una guia de la lanceta en una trayectoria de puncion
predeterminada (en la préctica, recta).

Un dispositivo de lanceta para la extraccioén de sangre con tal accionamiento de rotor se describe en la patente US
4.924.879. A este respecto, el rotor es accionado por medio de un resorte helicoidal coaxial. El movimiento de giro
del rotor es convertido en el movimiento lineal necesario de la lanceta mediante un accionamiento de biela.

En la patente US 5.318.584 estd descrito un sistema de extraccion de sangre que asimismo trabaja con un
accionamiento de rotor, siendo utilizado en gran medida (sobre todo por diabéticos) y que es muy apreciado por su
caracter indoloro no superado. El rotor de accionamiento de este sistema rota alrededor de un eje de rotacion, que
coincide con el eje longitudinal del aparato "en forma de lapiz" estirado longitudinalmente. Un resorte de giro coaxial
con el rotor sirve para el accionamiento. El mecanismo de acoplamiento del lado de salida para convertir el
movimiento de rotacion en el movimiento de traslacion de la lanceta se forma por un control por curvas. La forma de
la curva de control hace posible tensar el aparato sin que la punta de la lanceta salga de la carcasa. La rotacion de
la parte del rotor alrededor del eje longitudinal del aparato conduce a una vibracion muy reducida y estabiliza el
proceso de punciéon. Una versibn mas novedosa de un sistema de extraccion de sangre con un rotor de
accionamiento que rota alrededor del eje longitudinal del aparato esta descrita en el documento EP 1034740 Al.

Otra configuracién de un accionamiento de rotor esta descrita en el documento EP 1090584 A2, en la que se utiliza
un rotor de accionamiento que rota alrededor de un eje que discurre transversalmente a la direccion de puncion. El
giro del rotor de accionamiento es provocado al presionar la fuerza del resorte de accionamiento contra una
superficie de presion del rotor conformada de manera especial. De esta forma es posible que el rotor gire en la
misma direccion de rotacion tanto al tensar como al destensar el accionamiento de la lanceta. También en este caso,
el mecanismo de acoplamiento del lado de la salida incluye preferentemente un control por curvas. La construccion
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requiere menos piezas constructivas que los accionamientos de rotor discutidos anteriormente. Requiere, no
obstante, una forma relativamente ancha de la carcasa, que se considera inadecuada por muchos usuarios.

A pesar de los extensos trabajos de desarrollo que han conducido a las construcciones anteriormente explicadas y a
muchas oftras, existe un gran interés en un sistema de extraccion de sangre que cumpla al mismo tiempo, en la
medida posible sustancialmente, las exigencias dificiles y parcialmente opuestas (minima sensacion dolorosa,
manejo simple, forma constructiva compacta, lo mas delgada posible y construccion simple, econémica).

Para cumplir con esta necesidad, la presente invencién parte de un sistema de extraccion de sangre con un
accionamiento de rotor. A este respecto —en particular teniendo en cuenta el mecanismo de acoplamiento del lado
de salida necesario para la conversién del movimiento de rotacion del rotor de accionamiento en el movimiento de
traslacion de la lanceta— se hace referencia a los documentos anteriormente discutidos. Partiendo de esto se
propone de acuerdo con la invencion que el extremo del resorte de accionamiento alejado del rotor de
accionamiento esté conectado a un elemento tensor con movilidad de giro, que el elemento tensor para tensar el
resorte de accionamiento con rotacion inhibida del rotor de accionamiento pueda girar en la misma direccion de giro
en la que gira el rotor de accionamiento durante la fase de impulsiéon y que el elemento tensor esté bloqueado
durante la fase de impulsién contra un giro hacia atras, de manera que el rotor de accionamiento, después de liberar
la inhibicion, lleva a cabo un movimiento de giro que por medio del mecanismo de acoplamiento del lado de salida es
convertido en el movimiento de puncion de la lanceta.

En los accionamientos de rotor conocidos anteriormente, en la fase de tensado la mayoria de las veces el resorte de
accionamiento (y, por lo tanto, todo el accionamiento de rotor) era llevado al estado tensado al hacer girar el rotor de
accionamiento hacia atras (en contra de su direccion de giro durante el movimiento de puncion). El documento EP
1090584 A2 constituye una excepcion, en la que la superficie de presion conformada de forma especial presenta de
forma alterna secciones de impulsidon y secciones de tensado, de manera tal que el resorte de accionamiento es
tensado con una rotacion continuada unidireccional del rotor de accionamiento cuando en la fase de tensado del
accionamiento de rotor se encuentra en contacto con una seccion de tensado de la superficie de presion, mientras
que en la fase de impulsion del accionamiento el resorte con contacto con una seccién de impulsién se relaja y por
ello se acciona el movimiento de giro.

En la invencion se giran alternativamente el elemento tensor con movilidad de giro y el rotor de accionamiento en la
misma direccién de giro:

- Durante la fase de tensado, el elemento de tensado se gira, mientras que simultdneamente esta inhibida la
rotacién del rotor de accionamiento.

- Durante la fase de impulsion, el elemento de tensado esta fijado contra un giro hacia atras, de manera que el
rotor de accionamiento, después de liberar la inhibicién, puede llevar a cabo un movimiento de giro que es
convertido por medio del mecanismo de acoplamiento del lado de salida en un correspondiente movimiento de
traslacion de la lanceta.

Este principio se denomina a continuaciéon "One May Alternating Drive and Cocking", de forma abreviada OWADAC.
En el contexto de la invencién se ha determinado que con la utilizacién de este principio en el accionamiento de rotor
de un sistema de lanceta para la extraccion de sangre estan relacionadas varias ventajas importantes:

- Ya que el rotor de accionamiento no debe ser movido en la fase de tensado del accionamiento de la lanceta, la
punta de la lanceta no sale de la carcasa durante el tensado. La forma complicada de la curva de control del
mecanismo de acoplamiento del lado de salida descrita en la patente US 5.318.584 no es por lo tanto necesaria.
Se consigue una mayor fiabilidad.

- El &ngulo maximo de giro del rotor de accionamiento no esta limitado por las exigencias del proceso de tensado.
Por esta razon, la totalidad del angulo de giro de 360 grados puede ser utilizado para la funcién del sistema de
extraccion de sangre. Esto tiene como resultado una relacion mejorada de la trayectoria de giro del rotor de
accionamiento con respecto a la trayectoria de traslacion de la lanceta. Esto hace posible a su vez una
construccién con menos friccion del mecanismo de acoplamiento del lado de salida, un desarrollo mas rapido del
movimiento de giro en la fase de impulsién, una vibracion reducida durante el proceso de puncién y una
reduccion del dolor.

- El mayor intervalo de angulo de giro del rotor de accionamiento posibilita ademas funciones de preparacion
adicionales antes de la fase de impulsién en si, por ejemplo para el acoplamiento del accionamiento de la lanceta
con la lanceta, como se explicara todavia méas adelante.

En la configuracion preferente de la invencion, el resorte de accionamiento se apoya, sin otras piezas constructivas
intercaladas, por un lado directamente contra el rotor de accionamiento y, por otro lado, directamente contra el
elemento de tensado. Esto es favorable para evitar piezas constructivas innecesarias y pérdida por friccion, en
particular cuando —asimismo de acuerdo con una forma de realizacion ilustrativa—, el eje de giro del elemento de
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tensado discurre coaxial al eje de giro del rotor de accionamiento. En principio, sin embargo, también existe la
posibilidad de que los ejes de giro del elemento de tensado y del rotor de accionamiento ciertamente sean paralelos,
pero no coaxiales, o que incluso discurran con un angulo entre si distinto de cero. Particularmente, en tal caso, el
apoyo del resorte de accionamiento con respecto al rotor de accionamiento y/o el elemento de tensado
preferentemente es indirecto, es decir, estan previstos otros elementos constructivos (por ejemplo, ruedas dentadas
u otras piezas de engranaje) que garantizan la conversion requerida del flujo de fuerza. Por lo tanto, la afirmacion de
gue el resorte de accionamiento esta "conectado" al elemento de tensado y el rotor o "se apoya contra estos
elementos” se tiene que comprender en el sentido general de que existe una transmision de fuerza entre el elemento
de tensado, el resorte de accionamiento y el rotor de accionamiento, por medio de la cual el giro del elemento de
tensado con rotor de accionamiento fijado conduce al tensado del resorte de accionamiento y con elemento de
tensado fijado, el movimiento de destensado del resorte previamente tensado acciona el rotor de accionamiento.

La invencion se describe a continuacion con mayor detalle mediante ejemplos de realizacion representados en las
figuras. Las particularidades representadas en las mismas pueden ser utilizadas individualmente o en combinacién
para conseguir configuraciones preferentes de la invencion. Muestran:

La figura 1, una seccion longitudinal de un sistema de extraccion de sangre ilustrativo;

La figura 2, una representacion en seccion parcial de un sistema de extraccién de sangre ilustrativo en cinco
posiciones o fases de movimiento distintas (a) hasta (e) del accionamiento de la lanceta;

La figura 3, una representacion grafica de la dependencia de la profundidad de puncién del angulo de giro del
rotor de accionamiento para la explicacion de la funcion de diferentes intervalos de angulo de giro;

La figura 4, una vista en perspectiva en seccion parcial de otra forma de realizacion de un sistema de extraccion
de sangre de acuerdo con la invencion;

La figura 5, una representacion en perspectiva del médulo de accionamiento del accionamiento de la lanceta
utilizado en el sistema de extraccidon de sangre de la figura 4;

La figura 6, una representacion despiezada en perspectiva de componentes del médulo de la figura 5;

La figura 7, una representacion en perspectiva de un moédulo segun la figura 5 en estado parcialmente montado;

La figura 8, una representacion en perspectiva de un soporte de lanceta del sistema de extraccién de sangre de
acuerdo con la figura 4;

La figura 9 una representacion en perspectiva de una subunidad del sistema de lanceta para extraccion de

sangre de acuerdo con la figura 4, compuesta de un médulo de accionamiento segun la figura 5y un
soporte de lanceta de acuerdo con la figura 8.

El sistema 1 de extraccion de sangre mostrado en la figura 1 estd compuesto de un aparato de puncion 2 y lancetas
3. En la forma de realizacion ilustrativa representada, las lancetas 3 estan contenidas en un cabezal revolver 4 que
puede ser fijado de manera intercambiable sobre el extremo delantero 5 del aparato de puncién 2 como parte de su
carcasa 6.

El cabezal revilver 4 es giratorio alrededor de un eje de rotacion B hasta varias posiciones en las que,
respectivamente, una lanceta 3 estd colocada coaxialmente con el eje principal A del aparato de puncién 2. Las
dimensiones del cuerpo de lanceta 8 y de los rebajes 9 en los que se alojan las lancetas 3 estan ajustadas entre si
de manera que las paredes de los rebajes 9 forman respectivamente una guia 10 de lanceta, por medio de la cual la
lanceta 3 es guiada a lo largo de una trayectoria de puncién predeterminada (es este caso, a lo largo del eje principal
A).

En la carcasa 6 del aparato de punciéon 2 se encuentra un accionamiento 12 de lanceta, que sirve para mover
respectivamente una lanceta 3 con alta velocidad en la direccion de puncion 13, hasta que su punta 14 salga a
través de una abertura de salida 15, mientras que el aparato de punciéon 2 es presionado con una superficie de
contacto 16 que rodea a la abertura de salida 15 contra una parte del cuerpo no representada. De esta manera, se
produce en la parte del cuerpo una herida para la extraccion de sangre.

Antes de que se efectlie el movimiento de puncién, se debe acoplar respectivamente una lanceta 3 al accionamiento
12 de lanceta. En la forma de realizacion representada, ello ocurre por medio de una varilla de conexién denominada
varilla de empuje 18. En el extremo de la varilla de empuje 18 dirigido a la lanceta 3 esta previsto un elemento de
soporte 19 engrosado que para el acoplamiento de una lanceta es insertado en un correspondiente dispositivo de
soporte 20 del cuerpo de lanceta 8. El dispositivo de soporte 20 esta configurado de tal forma que rodea al elemento
de soporte 19 de la varilla de empuje 18 en cooperacion con la forma del rebaje 9, cuando la varilla de empuje 18 se
mueve en la direccion de puncién 13 hasta que su extremo frontal establezca contacto con el cuerpo de la lanceta y
desplaza la lanceta 3 con respecto a la posicién representada en la figura 1 en direccion de puncion (hacia la
izquierda). De esta manera, la lanceta 3 se acopla con arrastre de forma con el accionamiento 12 de lanceta. Se
describen detalles mas especificos y formas de realizacién alternativas de un mecanismo de acoplamiento adecuado
en la solicitud de patente internacional PCT/EP01/12527. El contenido de ese documento es incorporado como
referencia en la presente solicitud.

En la forma de realizacion ilustrativa representada, la lanceta 3 esta "guiada de forma directa”, es decir, esta situada
directamente en una parte de la carcasa 2 (en el presente caso, un almacén que contiene mdltiples lancetas) que
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forma la guia requerida durante el movimiento de puncion. La forma de realizacion del accionamiento de la lanceta
ilustrativa que se explica a continuaciéon es adecuada en particular para tales lancetas dispuestas en un almacén y
guiadas directamente. No obstante, también es utilizable con las guias de lanceta indirectas, habituales hasta ahora
de manera general, en las que el accionamiento de la lanceta estd acoplado permanentemente a un soporte de
lanceta, en el que se inserta manualmente una nueva lanceta para cada extraccion de sangre. Durante el proceso
de puncioén, el soporte de la lanceta es guiado por medio de una parte de carcasa que sirve como guia y
proporciona, por lo tanto, de manera indirecta el guiado requerido de la lanceta en la trayectoria de la puncién. Este
tipo de construcciones esta descrito en las publicaciones anteriores que se han citado en la introduccién.

El accionamiento 12 de lanceta esta compuesto esencialmente de un resorte de accionamiento 22, un dispositivo de
tensado 23 para el tensado del resorte de accionamiento 22 y un rotor de accionamiento 24 accionado por el resorte
de accionamiento 22 que rota alrededor del eje A, que esté fijado contra desplazamiento axial por un gorrén 21.
Mediante un mecanismo de acoplamiento 25 del lado de salida, el movimiento de giro del rotor de accionamiento 24
es convertido en el movimiento de puncion que se transmite por medio de la varilla de empuje 18 a una lanceta 3
acoplada a la misma.

El mecanismo de acoplamiento 25 del lado de salida se forma en el caso representado por un control por curvas con
una curva de control 27 y un gorrén de control 28 que se desplaza a lo largo de la curva de control 27 durante el
movimiento de puncién. En la forma de realizacion ilustrativa representada, la curva de control 27 esta formada por
un rebaje que rodea la periferia del rotor de accionamiento 24. El gorron de control esta configurado en un manguito
de impulsién 30, que rodea a la parte del rotor de accionamiento 24 dotada de la curva de control 27. El manguito de
impulsion 30 esté guiado de forma resistente al giro por medio de una ranura longitudinal (no mostrada), de manera
gue solamente puede llevar a cabo un movimiento de traslacién. En su extremo frontal, la varilla de empuje 18 esta
fijada rigidamente. El control por curvas 26 funciona basicamente de igual manera que los controles por curvas
descritos en las patentes US 5.318.584 y EP 1034740 Al. Una diferencia esencial, no obstante, consiste en que el
rotor de accionamiento no requiere su giro hacia atras durante el tensado del resorte de accionamiento. Por lo tanto,
por una parte, se puede escoger una forma muy simple de la curva de control 27, y por otra parte, la totalidad del
angulo de giro de 360° se puede utilizar para la conversion del movimiento de giro del rotor de accionamiento 24 en
un movimiento de traslacion de la varilla de empuje 18 y una lanceta 3 conectada con la misma.

Esto se consigue por el hecho de que el dispositivo de tensado 23 estd construido de acuerdo con el principio
OWADAC. El extremo del resorte de accionamiento 22 alejado del rotor de accionamiento 24 se apoya contra un
elemento de tensado 33 con movilidad de giro que para el tensado del resorte de accionamiento 22 es giratorio en la
misma direccion de giro en la que el rotor de accionamiento gira durante la fase de impulsién, mientras que se inhibe
la rotacion del rotor de accionamiento 24. Durante la fase de impulsién, el elemento de tensado 33 se encuentra
bloqueado contra un giro hacia atras, de manera que el rotor de accionamiento, después de liberacién de su
inhibicion que evita la rotacion, lleva a cabo el movimiento de giro, que se convierte en el movimiento de puncién de
la lanceta.

En la forma de realizacion ilustrativa representada en la figura 1, el elemento de tensado 33 con movilidad de giro
esta conectado mediante una transmision rotativa/deslizante 34, que en el caso representado esta realizada a su
vez por medio de una curva de control 35, con un elemento de activacién 36 que se puede mueve mover con
traslacion, que sobresale de la carcasa 6. El elemento de activacion 36 en el caso representado se forma por un
manguito deslizante 37, que forma la parte posterior de la carcasa 6 (con referencia a la direccion de puncién 13) y
gue se puede desplazar hacia delante en direccién del eje principal A del aparato de puncién 2 en contra de la
fuerza de un resorte de retroceso 38. La curva de control 35 esta configurada en un arbol 39, que estd conectado
con resistencia al giro con el elemento de tensado 33. Esta alojada de manera que puede girar conjuntamente con el
elemento de tensado, no obstante, no puede ser desplazada axialmente. El movimiento del manguito deslizante 37
es convertido en un movimiento de giro del elemento de tensado 33 por medio de la curva de control 35 y un gorrén
de control (no mostrado en la figura) que se desplaza a lo largo de la misma.

Las funciones esenciales del accionamiento 12 de lanceta se pueden observar alin mas claramente mediante la
figura 2. Muestra una forma de realizacién alternativa de un sistema de extraccion de sangre 1 en cinco diferentes
fases de movimiento. Los elementos constructivos funcionalmente iguales estan indicados con las mismas
referencias que en la figura 1. Existen sobre todo las siguientes diferencias:

- A efectos de garantizar la representaciéon mas sencilla posible y una buena reconocibilidad de las funciones
esenciales para la invencion, el mecanismo habitual en la practica para el acoplamiento de lancetas
intercambiables se ha omitido. En vez de ello, el sistema de extraccién de sangre representado en la figura 2
presenta una lanceta 3 firmemente conectada al manguito de impulsion 30.

- Para tensar el accionamiento 12 de lanceta sirve un elemento de activacion 40 giratorio que sobresale del
extremo posterior de la carcasa 6, al que esta conectado firmemente el elemento de tensado 33.

- En la forma de realizacion preferente representada sirve de elemento constructivo, mediante el cual se puede
conseguir la inhibicion requerida de la rotacion del rotor de accionamiento durante la fase de tensado, una leva
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de trinquete 42 que al pivotar alrededor de un eje 43 puede ser llevada a dos posiciones distintas, en las que,
respectivamente, se encuentra uno de los dos dientes de trinquete 44, 45 previstos en sus extremos en la
trayectoria de movimiento de un elemento de tope 46 previsto en el rotor de accionamiento 24. El primer diente
de trinquete, con referencia a la direccion de giro R del rotor de accionamiento 24, se denomina diente de
trinquete delantero y el segundo, diente de trinquete trasero 45.

La posicion de movimiento en la figura parcial (a) corresponde al estado de base del accionamiento de lanceta. El
resorte 22 de accionamiento se encuentra relajado. El elemento de tope 46 esta apoyado en el diente de trinquete
delantero 44 de la leva de trinquete 42.

Cuando la leva de trinquete se pivota por medio de un elemento de activacién no representado a la posicion
representada en la figura parcial (b), el rotor de accionamiento 24 puede girar dentro de un intervalo de angulo de
giro que corresponde a la distancia entre el diente de trinquete delantero 44 y el diente de trinquete posterior 45 de
la leva de trinquete 42 y que se denomina intervalo de angulo de giro de preparacion. Este movimiento de giro del
rotor de impulsién 24 es causado por medio del giro correspondiente del elemento de activacion 40, que transmite
un par directamente, a través del resorte de giro 22, al rotor de accionamiento 24. Si el resorte de accionamiento 22
se encontraba completamente relajado en la situacién de base (a), los elementos constructivos 40, 22 y 24 giran en
comun de manera uniforme. Por el contrario, si el resorte de accionamiento 22 se encontraba en la situacion de base
(a) todavia bajo una tension residual, el movimiento en el intervalo de angulo de giro de preparacién es provocado
de manera parcial o completa por el par ejercido por la tensién residual del resorte de accionamiento 22. En
cualquier caso resulta un movimiento de giro lento del rotor de accionamiento (en comparacién con el movimiento de
puncién) que, por medio del mecanismo de acoplamiento 25 del lado de salida (en este caso, el control por curvas
26 formado por la curva de control 27 y el gorron de control 28) se convierte en un movimiento relativamente lento
de la lanceta 3.

El movimiento del accionamiento de la lanceta en el intervalo de angulo de giro de preparacién puede ser utilizado
para la preparacion del proceso en si de puncién. En particular, puede servir para acoplar el accionamiento de la
lanceta a una lanceta almacenada en el almacén, pudiéndose aplicar, en particular, el mecanismo de acoplamiento
representado en la figura 1 y descrito especificamente en el documento PCT/EP01/12527. No obstante, el intervalo
de angulo de giro de preparacion puede ser también utilizado ventajosamente para otras finalidades, por ejemplo,
para llevar un soporte de lanceta a una posicion en la que se expulsa una lanceta utilizada y el soporte de la lanceta
esta preparado para recibir una nueva lanceta.

Durante la fase de tensado del accionamiento de lanceta 12 representada en la figura parcial (c), el elemento de
tope 46 esta apoyado en el diente de trinquete posterior 45. Por lo tanto, la rotacion del rotor de accionamiento 24 en
la direccion de giro R queda inhibida. Al hacer girar el elemento de activacion 40 y el elemento de tensado 33 con
movilidad de giro acoplado con el mismo en la misma direccion de giro R, el resorte 22 es tensado. Al final del
movimiento de tensado, el elemento de tensado 33 se enclava por medio de un mecanismo de enclavamiento no
representado, de manera tal que durante la fase de impulsién subsiguiente queda blogueado contra un giro hacia
atras.

La fase de impulsion del accionamiento 12 de lanceta representada en la figura parcial (d) es puesta en marcha por
el pivotado de la leva de trinquete 42 a la posicion en la que su diente de trinquete posterior 45 libera el rotor de
accionamiento 24, mientras que su diente de trinquete delantero 44 se pivota a la trayectoria de rotacion del
elemento de tope 46. Después de la liberacion, el rotor de accionamiento 24 lleva a cabo, accionado por el resorte
de accionamiento 22 altamente tensado, un movimiento de rotacién rapido, el cual es convertido por un mecanismo
de acoplamiento 25 del lado de salida en un movimiento de puncién y de retorno de la lanceta rapido y guiado de
forma precisa (por lo tanto, con poco dolor).

La figura parcial () muestra la posicion de la méxima profundidad de penetracién de la lanceta 3, que corresponde
al punto de inversion inferior de la curva de control 27. Al final del movimiento de puncién y retorno, el movimiento de
giro es detenido por el diente de trinquete delantero 44 de la leva de trinquete 42 y el accionamiento de la lanceta se
encuentra en la situacion de base (a).

La figura 3 sirve para explicar adicionalmente la forma en la que el accionamiento de la lanceta descrito puede ser
utilizado para conseguir diferentes funciones en dos intervalos de angulo de giro separados. La curva sinusoidal
representada representa el desarrollo de una curva de control 27 en el plano del dibujo. Todo el intervalo de angulo
de giro del accionamiento OWADAC (360°) esta subdividido en un intervalo de angulo de giro de preparacion 51 (en
el caso representado, 130°) y en un intervalo de éangulo de giro de puncion 52 (230°).

Al comienzo del intervalo de angulo de giro de preparacion 30, la pendiente de la curva de control 27 es reducida.
Esto provoca un movimiento lento con una fuerza relativamente importante. En la posicion P1 (en el caso
representado, con una profundidad de puncion de 1 mm y un angulo de 30°), una lamina protectora que recubre el
alojamiento de lanceta del cabezal revolver 4 hacia la parte posterior es atravesada por medio del extremo frontal de
la varilla de empuje 18 (figura 1). Durante el movimiento adicional, la varilla de empuje choca con el extremo de la
lanceta 3 en la posicidn de la curva de control P2 (a 100° y aproximadamente 8,5 mm de trayectoria de movimiento).
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El elemento de soporte 19 de la varilla de empuje 18 penetra en el dispositivo de soporte 20 de la lanceta 3, de
manera que la lanceta 3 queda acoplada al accionamiento 12 de lanceta. Al final del intervalo de angulo de giro de
preparacion 51 (figura 2(b)), el gorrén de control 28 esta situado en posicion P3. Después del tensado y la liberacion
de la inhibicién, el rotor de accionamiento 24 gira por el intervalo de dngulo de giro 52, de manera que tiene lugar el
movimiento de puncién y retroceso.

El eje del rotor de accionamiento no tiene que discurrir paralelamente a la direcciéon de puncién (tal como se ha
representado en las figuras 1 y 2). De manera alternativa, se puede utilizar también un rotor de accionamiento cuyo
eje discurre perpendicularmente a la direccién de puncién y el eje principal del aparato de puncién. En este caso, el
mecanismo de acoplamiento del lado de salida puede formarse, por ejemplo, por un accionamiento de biela
(comparese con la patente US 4.924.879). La transmision de fuerza desde un elemento de activaciéon que se puede
mover con traslacion en la direccién de puncion a un elemento de tensado que puede girar coaxialmente con
respecto al rotor de accionamiento puede tener lugar, por ejemplo, mediante una barra dentada y un pifién acoplado
al elemento de tensado.

Una forma de realizacién de este tipo de un sistema 1 de extraccion de sangre esta representada en las figuras 4 a
9. El elemento central del accionamiento 12 de lanceta en esta forma de realizacion es un médulo de accionamiento
55. Son componentes del médulo de accionamiento 55 el rotor de accionamiento 24 y el elemento de tensado 33
con movilidad de giro, que son giratorios alrededor de un eje comun C que discurre perpendicularmente a la
direccién de puncién 13 y al eje longitudinal del aparato de puncién 2.

Para el tensado del accionamiento 12 de lanceta, un elemento de activacion 36 movil con traslacion se presiona en
la direcciéon de puncion por medio de un botén de activacion 56. Una barra dentada 57 es un componente del
elemento de activacién 36 y acciona un pifion 58 coaxial al elemento de tensado 33. El pifién 58 esta conectado al
elemento 33 de tensado por medio de una rueda libre 59, de manera tal que ambas partes estan acopladas entre si
durante el movimiento de tensado (movimiento del elemento de activacion 36 en la direccion de puncién), mientras
que durante el movimiento de retroceso del elemento de activacion 36 estan desacopladas. En la forma de
realizacién representada, la rueda libre 59 esta realizada por medio de dos lengiietas elasticas 60, que estan
conectadas al pifion 58. Las lengiietas 60 estan situadas en un rebaje 61 del elemento de tensado 33 alejado del
rotor de accionamiento 24 con topes 62, en los que estan apoyados los extremos de las lengiietas en la direccién de
giro de acoplamiento (en la figura 5, en sentido de las agujas del reloj), mientras que en la direccion inversa el pifion
58 puede girar libremente con respecto al elemento de tensado 33.

Por medio del giro del elemento de tensado es tensado el resorte de accionamiento 22, que en esta forma de
realizacién esta configurado como resorte helicoidal y esta alojado en un rebaje 64 del elemento de tensado 33 con
movilidad de giro dirigido hacia el rotor de accionamiento 24.

También en esta forma de realizacion, el mecanismo de acoplamiento 25 del lado de salida incluye una curva de
control 27 que se forma por un rebaje 29 en el rotor de accionamiento 24. La curva de control 27 tiene, en el caso
representado, la forma de un circulo excéntrico con respecto al eje C. Durante el giro del rotor de accionamiento 24
un gorron de control 28, que es un componente de un soporte 65 de lanceta, se desplaza a lo largo de la misma.
Para la fijacion de una lanceta no representada, el soporte 65 de lanceta tiene brazos elésticos 66 y un elemento de
tope 67, cuya forma esta adaptada a la forma correspondiente de una lanceta de manera que la misma se sujeta en
una posicién longitudinal exactamente reproducible en el soporte 65. Este principio constructivo es conocido (por
ejemplo, por la patente US 5.318.584 y no se debera explicar de manera detallada).

El extremo trasero del soporte 65 de lanceta con el gorron de control 28 encaja en un intersticio circunferencial del
maédulo de impulsiéon 55 de manera tal que no quedan impedidos los movimientos de giro de los componentes del
moédulo 55. Para asegurar esto, en la forma de realizacién representada esta previsto un disco separador 68 de
metal que descansa sobre una plataforma 69 del rotor de accionamiento 24 de manera tal que continta existiendo el
intersticio circunferencial con la anchura requerida para el soporte 65 de lanceta entre el mismo y las partes del rotor
24 que se encuentran radialmente hacia fuera con respecto a la curva de control 27.

También en esta forma de realizacion, el proceso de tensado y puncion incluye las fases de movimiento explicadas
mediante las figuras 1 a 3:

- Durante el tensado, el elemento de tensado 33 con movilidad de giro gira en una direccién predefinida (en la
figura 4, en el sentido de las agujas del reloj), tensandose el resorte 22, mientras que esté inhibida la rotacion del
rotor de accionamiento 24 (por medio de un mecanismo de desencadenamiento, no representado con mas
detalle, que actlia sobre el gorrén de trinquete 70).

- En una fase de puncion, el resorte de accionamiento 22 acciona el rotor de accionamiento 24 (después de la
liberacién de la inhibicion sobre el gorrén 70), mientras que, al mismo tiempo, el elemento de tensado 33 esta
bloqueado (por ejemplo, por medio de un elemento de retencién elastico, no representado, que encaja en un
rebaje del elemento de tensado 33) contra un giro hacia atras.
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Basandose en la anterior descripcion, numerosas configuraciones alternativas de la invencion son posibles para el
experto. Por ejemplo, se pueden realizar las siguientes modificaciones:

- Un elemento de activacion 36 movil con traslacion (figura 1) desde luego también se puede construir de manera
tal que el accionamiento de la lanceta sea tensado no por medio de un movimiento hacia delante del elemento de
activacion (en la direccion de puncion 13), sino por un movimiento hacia atras (es decir, mediante traccién en vez
de empuje).

- Como resorte de accionamiento 22 es adecuado basicamente cualquier elemento de resorte elastico en giro, por
tanto, en particular, un resorte de giro, un resorte de torsidon o una barra de torsién.

- En la forma de realizacién representada (figura 2), la inhibicién requerida del rotor de accionamiento 24 esta
acoplada con una liberacion activable manualmente. No obstante, de manera alternativa existe la posibilidad de
utilizar una inhibicion autoliberable, que libera el movimiento de giro del rotor de accionamiento cuando el par
transmitido por el resorte de accionamiento 22 al rotor de accionamiento 24 supera un valor determinado durante
el proceso de tensado. En combinacion con un elemento de activacién mévil con traslaciéon en la direccion de
puncién para el movimiento de tensado resulta por tanto un accionamiento de lanceta, en el cual la totalidad del
proceso de movimiento tiene lugar automéaticamente al presionar el elemento de activacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de extraccién de sangre para extraer sangre con finalidades de diagnéstico, que comprende una carcasa
(6) en la que se puede mover una lanceta (3) a lo largo de una trayectoria de puncién predeterminada, una guia (10)
de lanceta, mediante la cual la lanceta (3) es guiada sobre la trayectoria predeterminada de puncion, y un
accionamiento (12) de lanceta con un resorte de accionamiento (22), un dispositivo de tensado (23) para tensar el
resorte de accionamiento (22) en una fase de tensado del accionamiento (12) de lanceta, un rotor de accionamiento
(24) accionado por el resorte de accionamiento (22), giratorio alrededor de un eje (A), y un mecanismo de
acoplamiento (25) del lado de salida mediante el cual se convierte el movimiento de giro del rotor de accionamiento
(24) en una fase de impulsién del accionamiento (12) de lanceta en un movimiento de puncion, en el que la lanceta
(3) se mueve con alta velocidad en direccién de puncién (13) para producir una herida, en el que el extremo del
resorte de accionamiento (22) alejado del rotor de accionamiento (24) se apoya contra un elemento (33) de tensado
con movilidad de giro, el elemento (33) de tensado para el tensado del resorte de accionamiento (22), con rotacion
inhibida del rotor de accionamiento (24), puede girar en la misma direccién de giro (R) en la que el rotor de
accionamiento (24) gira durante la fase de impulsion, el elemento (33) de tensado esta bloqueado durante la fase de
impulsién contra un giro hacia atrds, de manera que el rotor de accionamiento (24), después de liberar la inhibicion,
lleva a cabo un movimiento de giro que se convierte por medio del mecanismo de acoplamiento del lado de salida en
el movimiento de puncidn de la lanceta, caracterizado por que el eje del rotor de accionamiento (24) discurre
perpendicularmente a la direccién de puncién (13).

2. Sistema de extraccion de sangre segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el eje de giro del elemento de
tensado (33) discurre en paralelo, preferentemente de modo coaxial con respecto al eje de giro del rotor de
accionamiento (24).

3. Sistema de extraccién de sangre segun la reivindicacién 2, caracterizado por que el elemento de tensado (33) y el
rotor de accionamiento (24) son componentes de un maddulo de accionamiento (55) giratorios alrededor de un eje
comun.

4. Sistema de extraccion de sangre segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el resorte de accionamiento (22)
esté configurado como resorte helicoidal dispuesto en el modulo de accionamiento (55).

5. Sistema de extraccion de sangre segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el
elemento de tensado (33) estd acoplado mediante una transmision rotativa/deslizante (34) con un elemento de
activacion (36) movil con traslacion.

6. Sistema de extraccién de sangre segun la reivindicacién 5, caracterizado por que el eje de rotacion (C) del
elemento de tensado (33) discurre transversalmente a la direccion de movimiento del elemento de activacion (36)
movil con traslacion.

7. Sistema de extraccion de sangre seguln la reivindicacion 6, caracterizado por que el elemento de activacion (36)
actla por medio de una barra dentada (57) sobre un pifién (58) acoplado con el elemento de tensado (33) durante el
movimiento de tensado.

8. Sistema de extraccion de sangre segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el
mecanismo de acoplamiento (25) del lado de salida incluye un rebaje (29) que forma una curva de control (27), en el
gue encaja un gorrén de control (28), de manera que durante el movimiento de giro del rotor de accionamiento que
tiene lugar en la fase de impulsién, el gorron de control (28) se desplaza a lo largo de la curva de control (27)
formada por el rebaje (29) y por ello se determina como minimo una parte del movimiento de puncién y de retroceso.

9. Sistema de extraccion de sangre segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el rebaje (29) que forma la curva
de control (27) esta configurado en el rotor de accionamiento (24).

10. Sistema de extraccion de sangre segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un intervalo
de angulo de giro de rotacion del rotor de accionamiento incluye un intervalo de angulo de giro de preparacion (51) y
un intervalo de angulo de giro de puncion (52), de manera que el movimiento de rotacion del rotor de accionamiento
en el intervalo de angulo de giro de preparacion (51) de su trayectoria de rotacion es mas lento que en el intervalo de
angulo de giro de puncién (52).

11. Sistema de extraccién de sangre segun la reivindicacion 10, caracterizado por que en el intervalo de angulo de
giro de preparacion se transfiere un par desde el elemento de tensado (33) al rotor de accionamiento (24) por giro
del elemento de tensado (33).

12. Sistema de extraccion de sangre segun una de las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado por que el movimiento
de giro del rotor de accionamiento (24) esta inhibido en la transicion entre el intervalo de angulo de giro de
preparacion (51) y el intervalo de angulo de giro de puncion (52), de manera tal que el resorte de accionamiento (22)
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durante el giro adicional del elemento de tensado (33) es llevado a una situacion de tensado requerida para un
movimiento de puncion rapido.

13. Sistema de extraccién de sangre segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la inhibicion del movimiento
de giro del rotor de accionamiento (24) incluye un trinquete (45, 46) acoplado con un gatillo.

14. Sistema de extraccion de sangre segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la inhibicién es autoliberable,
de manera tal que el rotor de accionamiento (24) es liberado cuando el resorte de accionamiento (22) ha alcanzado
la situacién de tension requerida para el movimiento de puncion.

15. Sistema de extraccién de sangre segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que presenta
un soporte (65) de lanceta con brazos elasticos (66) y un elemento de tope (67), cuya forma estd adaptada a la
forma correspondiente de una lanceta de manera tal que la misma es retenida en el soporte (65) en una posicién
longitudinal exactamente reproducible.
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