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DESCRIPCION

Unidad de almacenamiento y despliegue para un elemento arrollable y procedimiento de manipulacién de un
elemento arrollable.

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo para almacenar, transportar y desplegar un elemento alargado
arrollable, seguiin el preambulo de la reivindicacion 1, y a un procedimiento de almacenamiento y transporte de un
elemento alargado arrollable, segin el preambulo de la reivindicacion 9.

Antecedentes de la invencion

Las instalaciones marinas, como las turbinas de energia edlica y las plataformas marinas de prospeccion de
hidrocarburos, estdn normalmente conectadas a cables para suministrar energia a la planta y/o desde ésta o para
comunicar sefiales eléctricas a la planta y/o desde ésta. En particular, en la industria de parques edlicos, varias
decenas de turbinas de energia edlica pueden estar interconectadas por una red de cables. Las turbinas marinas de
energia edlica pueden estar dispuestas a distancias que oscilan entre los 500 metros y los 1000 metros.

El tendido in situ de tales cables entre las distintas turbinas de energia edlica se lleva a cabo mediante unas
barcazas o barcos cableros tradicionales, que se cargan con el cable necesario en la costa y luego navegan hasta la
ubicacion marina donde se desplazan entre las turbinas marinas con el fin de tender las diversas longitudes de
cable. La longitud total de cable requerido puede ser del orden de 100 kilémetros, enrollados en su conjunto en el
carrusel o carretel del buque. Alternativamente, se enrollan in situ cables de determinadas longitudes en carretes
mas pequefios y posteriormente se cargan en el barco de instalacion en soportes de carrete seleccionados. El
primer procedimiento es el preferido, ya que cada cable se corta a la longitud adecuada para las posiciones de
instalacion de las turbinas y el recorrido del tendido real del cable en cuestion; por lo tanto, la longitud excedente
necesaria se reduce al minimo, al igual que el coste. Sin embargo, la descarga de un cable largo en un carrusel de
un barco es una operacion que consume tiempo y, por tanto, es costosa.

El documento WO 2010/019047 se considera la técnica anterior mas préxima y da a conocer las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1.

Se ha concebido y realizado la presente invencidn para superar las deficiencias de la técnica anterior y para obtener
otras ventajas.

Sumario de la invenciéon

La invencion se expone y caracteriza en las reivindicaciones principales, mientras que las reivindicaciones
dependientes describen otras caracteristicas de la invencion.

De este modo, se proporciona un dispositivo para almacenar, transportar y desplegar un elemento alargado y
arrollable, caracterizado por una unidad de almacenamiento provista de una zona de almacenamiento para el
elemento, y unos soportes por medio de los cuales el dispositivo puede ser colocado en una superficie y deslizarse
por ésta.

En una forma de realizacion, el dispositivo comprende una unidad de suministro conectable de modo liberable a la
unidad de almacenamiento y esta provisto de unos primeros medios de guiado y unos segundos medios de guiado
para suministrar el elemento a la unidad de almacenamiento y retirarlo de ésta.

En una forma de realizacion, la unidad de almacenamiento comprende una abertura en la zona de almacenamiento
y unos primeros conectores configurados para conectarse a unos segundos conectores correspondientes en la
unidad de suministro.

En una forma de realizacién, los primeros conectores estan previstos en la zona de la abertura, por lo que los
primeros medios de guiado estan dispuestos en la proximidad de la abertura cuando la unidad de suministro y la
unidad de almacenamiento estan conectadas.

En una forma de realizacién, la unidad de suministro comprende ademas un primer dispositivo de control de
movimiento, que puede funcionar para suministrar el elemento a la zona de almacenamiento y retirarlo de ésta.

La zona de almacenamiento presenta preferentemente una seccién transversal circular y un cubo central. En una
forma de realizacién, los primeros medios de guiado estan dispuestos coaxialmente al eje central del cubo, y el gje
es sustancialmente vertical y la unidad de suministro esté dispuesta sobre la unidad de almacenamiento.
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También se proporciona un sistema para almacenar, transportar y desplegar un elemento alargado arrollable,
caracterizado por uno o mas de los dispositivos segun la invencién dispuestos en un transportador; comprendiendo
ademas dicho transportador un segundo dispositivo de control de movimiento dispuesto para recibir el elemento a
medida que se suministra desde los segundos medios de guiado, y una tercera guia de elemento para retirar el
elemento del transportador.

El transportador es en una forma de realizacién un barco provisto de un espacio de cubierta para uno o mas de los
dispositivos segun la invencion. El elemento alargado arrollable es preferentemente un cable, por ejemplo, un cable
provisto de una capa de refuerzo.

También se proporciona un procedimiento para almacenar y transportar un elemento alargado arrollable,
caracterizado por las etapas siguientes:

a) cargar cantidades determinadas de un elemento arrollable en un nimero determinado de contenedores;
b) almacenar los contenedores en una ubicacion terrestre;
¢) en un momento determinado, cargar los contenedores en un vehiculo de transporte; y
d) transportar los contenedores en el barco a un lugar determinado.
En una forma de realizacion del procedimiento, la carga de la etapa ¢ comprende el deslizamiento.

En una forma de realizacion preferida, el vehiculo comprende un barco provisto de un espacio de cubierta para
almacenar los contenedores.

El procedimiento de la invencion se ejecuta preferentemente usando el dispositivo y el sistema de la invencion.

Con esta invencion, los barcos de abastecimiento estandar se pueden usar como plataformas para la instalacion de
cables. El costo de movilizacion y desmovilizacion se reduce significativamente, en comparacion con los barcos de
la técnica anterior.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas de la invencion se pondran de manifiesto a partir de la siguiente descripcién de una
forma de realizacion preferida, proporcionada a titulo de ejemplo no limitativo, haciendo referencia a los dibujos

adjuntos en los que:

La figura 1 es una vista lateral de un barco que transporta el dispositivo de transporte y despliegue de la
invencion, y muestra la instalacion del cable que se realiza desde el dispositivo de la invencion.

La figura 2 es una vista superior del barco que se muestra en la figura 1.
La figura 3 es una vista lateral del dispositivo de transporte y despliegue.

La figura 4 es una vista lateral de la unidad de suministro de cable, vista en la direcciéon D, como se indica en la
figura 3.

La figura 5 es una vista superior de la caja de conexién de cables.

La figura 6 es una vista lateral de la caja de conexion de cables, vista en la direccion C, como se indica en la
figura 5.

La figura 7 es una vista lateral de la caja de conexion de cables, vista en la direccién A, como se indica en las
figuras 5y 8.

La figura 8 es una vista superior de la caja de conexién de cables, vista en la direccién B, como se indica en la
figura 5.

La figura 9 es una vista lateral del dispositivo transporte y despliegue de la invencién en un muelle, preparado
para cargar en un barco.

La figura 10 es una vista lateral del dispositivo transporte y despliegue de la invencion en un muelle, que se
desliza sobre un barco.

Descripcion detallada de una forma de realizacién p  referida

El dispositivo de transporte y despliegue 12 de la invencion comprende generalmente un contenedor, o caja, 1 para
retener un elemento arrollable -como un cable arrollable- 14, y una unidad de suministro que puede liberarse 4.
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El contenedor 1 es, en la forma de realizacion ilustrada, basicamente, una recipiente de metal, o una caja de
conexion de cables, provista de un cubo central 18 y unas paredes laterales interiores curvadas, que definen asi un
compartimiento de almacenamiento 19 de forma toroidal, en el que se enrolla el cable. El radio del cubo central esta
determinado por el radio de curvatura minimo para el cable arrollable. El contenedor comprende unas vigas de
deslizamiento 2, separadas por unas ranuras 3, y unas vigas superiores, extraibles 11 que sirven de refuerzos
cuando el contenedor esta siendo levantado. Se proporcionan unas orejas de enganche 22, mediante las cuales el
contenedor puede izarse, por ejemplo, mediante unas eslingas 20 y una gria (no representada).

La unidad de suministro 4 esta disefiada para ser colocada encima de la abertura hacia arriba 24 del contenedor 1, y
comprende unos pasadores 26 para acoplarse a unos receptaculos 25 correspondientes en el contenedor 1. La
unidad de suministro comprende un conducto de guiado de cable 16, que se extiende por el lateral de la unidad de
suministro y un embudo de guia 17 que esta situado en una zona superior central de la unidad de suministro,
conceéntrico con el cubo 18 (véase la figura 3) y que se abre hacia abajo hacia la abertura del contenedor 24. El
conducto de guiado 16 comprende un tensor 5, por medio del cual el elemento alargado arrollable (por ejemplo, un
cable) puede moverse por dentro del conducto, y por lo tanto, hacia dentro o hacia fuera del compartimento 19.

En la préactica, el cable arrollable puede cargarse en el compartimiento de almacenamiento 19 del contenedor 1 en
una planta de fabricacién de cables, por ejemplo, mediante la unidad de suministro 4 y usando el tensor 5 y el
conducto de guiado 16. Una vez que se ha llenado un contenedor con el cable de la longitud deseada, la unidad de
suministro se retira. Se acoplan las vigas provisionales 11 al contenedor, y el contenedor puede trasladarse a un
muelle de descarga 23. La unidad de suministro se puede utilizar para llenar otros contenedores.

Por consiguiente, el dispositivo de la invencion permite a un fabricante de cables llenar un nUmero de contenedores,
independientemente de la presencia de un barco de instalacion. Los contenedores pueden almacenarse en las
instalaciones del fabricante del cable hasta que llegue un barco de instalacion y sea conveniente cargar los
contenedores en el buque. Como el dispositivo (contenedor y unidad de suministro) es modular y auténomo, el barco
de instalacién no tiene que ser un barco de instalacidon especializado, sino que puede ser cualquier barco con
capacidad de posicionamiento dinamico y estar provisto de un espacio de cubierta suficiente para el ndmero
requerido de contenedores. Un barco de abastecimiento convencional con una popa abierta seria adecuado.

Las figuras 9 y 10 muestran dos contenedores 1a, b que se deslizan desde el muelle 23 y sobre la cubierta 21 de un
barco 15, a través de una rampa de deslizamiento 8. El barco puede ser cualquier barco convencional, provisto de
espacio de cubierta para ubicar los contenedores.

La figura 1 muestra la instalacion de un cable 14. El cable esta enrollado en el interior del contenedor posterior 1a 'y
se suministra por medio de la unidad de suministro 4 como se ha descrito anteriormente. El cable se extiende a
través de un tensor 9 en el barco y a través de un conducto de guia 10, y hacia abajo hasta el agua S.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo (12) para almacenar, transportar y desplegar un elemento arrollable, alargado (14), que comprende

una unidad de almacenamiento (1) que presenta una zona de almacenamiento (19) para el elemento; y unos
soportes (2) por medio de los cuales el dispositivo puede ser dispuesto sobre, y deslizado a lo largo de, una
superficie (21, 23), caracterizado porque el dispositivo (12) comprende ademas una unidad de suministro (4) que
puede conectarse de manera liberable a la unidad de almacenamiento (1) y que presenta unos primeros medios
de guiado (17) y unos segundos medios de guiado (16) para suministrar el elemento (14) en y fuera de la unidad
de almacenamiento.

2. Dispositivo segin la reivindicacion 1, en el que la unidad de almacenamiento (1) comprende una abertura (24) en
la zona de almacenamiento (19) y unos primeros conectores (25) configurados para conectarse a unos segundos
conectores (26) correspondientes sobre la unidad de suministro (4).

3. Dispositivo segin la reivindicacion 2, en el que los primeros conectores (25) estan en la zona de la abertura (24),
estando asi los primeros medios de guiado (17) dispuestos en la proximidad de la abertura cuando la unidad de
suministro y la unidad de almacenamiento estan conectadas.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de suministro comprende
ademas un primer dispositivo de control de movimiento (5), que puede funcionar para suministrar el elemento en o
fuera de la zona de almacenamiento.

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la zona de almacenamiento (19)
presenta una seccion transversal circular y un cubo central (18).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, en el que los primeros medios de guiado (17) estan dispuestos
coaxialmente al eje central (z) del cubo (18).

7. Dispositivo segln la reivindicacion 6, en el que el eje (z) es sustancialmente vertical y la unidad de suministro (4)
esta dispuesta sobre la parte superior de la unidad de almacenamiento (1).

8. Sistema para almacenar, transportar y desplegar un elemento arrollable, alargado (14), caracterizado porque
presenta

uno o mas de los dispositivos segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 dispuestos sobre un transportador
(15); comprendiendo ademas dicho transportador un segundo dispositivo de control de movimiento (9) dispuesto
para recibir el elemento (14) a medida que se suministra fuera de los segundos medios de guiado (16), y una
tercera guia de elemento (10) para transportar el elemento fuera del transportador.

9. Procedimiento para almacenar y transportar un elemento arrollable, alargado (14), utilizando un dispositivo y un
sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque presenta las etapas siguientes

a) cargar unas cantidades determinadas de un elemento arrollable en un nimero determinado de contenedores
(1a, b);

b) almacenar los contenedores en una ubicacion en tierra;
¢) en un momento deseado, cargar los contenedores sobre un vehiculo de transporte (15); y
d) transportar los contenedores sobre la embarcacion a una ubicacién designada.
10. Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que la carga en la etapa c comprende el deslizamiento.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 9 o 10, en el que el vehiculo comprende un barco (15) que presenta un
espacio de cubierta (21) para almacenar los contenedores.

12. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, que utiliza el dispositivo (12) segun cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 7.

13. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, que utiliza el sistema segun la reivindicacion 8.
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