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DESCRIPCION 

Procedimiento y dispositivo para calentar un product° liquido 

La invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para calentar un producto liquid° antes de su 

envasado. 

5 Habitualmente, los productos liquidos, como por ejemplo zumos y similares, se conservan mediante un tratamiento 

termico y preferiblemente se envasan en caliente en recipientes. El tratamiento termico es por ejemplo una 

pasteurizaci6n en una instalaciOn de pasteurizacion flash. Las instalaciones de este tipo comprenden por regla 

general un calentador para realizar el tratamiento termico asi como una unidad de calentamiento previo para 

precalentar el producto hasta una temperatura inicial adecuada antes del tratamiento termico, y un refrigerador 

10 correctivo para enfriar la temperatura de producto hasta una temperatura de envasado adecuada tras el tratamiento 

termico. 

A este respecto, se conoce por ejemplo por el documento DE 29710507 U1 recuperar calor de evacuacion de la 

refrigeraci6n de productos y utilizarlo para el calentamiento del producto que fluye a continuaci6n. 

Por el document° DE 10351689 Al se conoce adernas, para el calentamiento del producto ya envasado, acumular 

15 agua de calefacciOn y agua de refrigeraci6n desde etapas individuales de un timel de refrigeraci6n de botellas y 

conducirlas de vuelta en etapas individuales del tun& de refrigeracion de botellas de manera correspondiente a la 

respectiva temperatura del agua empleada para la irrigaciOn de las botellas para de este modo emplear de la 

manera lo mas eficaz posible energia termica. 

En instalaciones de pasteurizaci6n flash, las cantidades termicas correspondientes se pueden producir, segun el 

20 estado operativo de la instalacion de tratamiento termico en las partes individuales de la instalaciOn, en cantidades 

muy diferentes, por ejemplo durante el arranque, durante el apagado, durante interrupciones de envasado y 

similares. 

Para realizar un tratamiento termico que protege el producto es deseable en particular que las temperaturas de 

tratamiento sean lo mas uniformes posible en las etapas de tratamiento individuales y que el producto se pueda 

25 tratar con una sobrepresiOn lo menor posible. Sin embargo, este objetivo solo se puede realizar de forma insuficiente 

con las instalaciones de tratamiento termico conocidas con recuperaci6n de calor. 

Por tanto, existe la necesidad de procedimientos mejorados en este sentido para una pasteurizaci6n flash 

regeneradora de productos fluidos y de instalaciones de tratamiento correspondientemente optimizadas. 

El objetivo planteado se soluciona con un procedimiento segun la reivindicacion 1 con las siguientes etapas: a) 

30 precalentar el product° para la pasteurizacion flash; b) refrigerar de forma correctiva del producto sometido a la 

pasteurizaci6n flash, en particular para su siguiente envasado en caliente; y c) almacenar de forma intermedia agua 

de refrigeracion calentada en la etapa b) para su uso como agua de calefaccion para la etapa a), suministrandose 

calor de evacuaciOn generado al agua de refrigeracion almacenada de forma intermedia en la refrigeracion del 

producto envasado y/o en la refrigeracion de retorno del producto no envasado. 

35 Mediante el almacenamiento intermedio se puede emplear energia termica generada en la refrigeraci6n del producto 

tratado para precalentar el product° tambien con estados operativos alternantes, en particular durante un arranque o 

un apagado de la instalacion de tratamiento. Debido al hecho de que al agua de refrigeraciOn almacenada de forma 

intermedia se le suministra calor de evacuacion que se produce en diferentes tramos de la instalacion de tratamiento 

termico, se puede acumular y promediar temporalmente calor de evacuacion que se produce en diferentes estados 

40 operativos. El procedimiento segOn la invencion por tanto es especialmente adecuado para la pasteurizacion flash 

protectora de diferentes productos liquidos, por ejemplo para la pasteurizacion de bebidas. Adernas, se puede 

aumentar la cantidad termica recuperada que esta disponible en total para el calentamiento previo del producto y, 

con ello, se puede optimizar el consumo energetic°. 

Preferiblemente, el calor de evacuaciOn se suministra en forma de agua de intercambio de calor para almacenar esta 

45 Oltima de forma intermedia junto con el agua de refrigeracion calentada como agua de calefaccion. Esta forma de 

recuperaciOn de calor y almacenamiento intermedio se puede realizar de manera especialmente sencilla, ya que 

durante el almacenamiento intermedio se pueden juntar dos circuitos de agua. Sin embargo, cantidades de calor de 

evacuacion recuperadas tambien se podrian transmitir a traves de intercambiadores de calor entre el agua de 

calefacciOn y el agua de intercambio de calor. 

50 En una configuracion especialmente favorable, calor de agua de refrigeraci6n calentada durante la refrigeracion de 

retorno se transmite al agua de intercambio de calor. El agua de refrigeraciOn es por tanto mas caliente que el agua 

de intercambio de calor. De este modo se puede aumentar adicionalmente el calor de evacuaciOn disponible para el 

calentamiento del agua de calefaccion. 

Preferiblemente, se miden las temperaturas del agua de refrigeraciOn que fluye de vuelta desde la refrigeraciOn de 

55 retorno y del agua de intercambio de calor. De este modo se pueden comparar las temperaturas y se puede 
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determinar si es posible una transici6n de temperatura adecuada. 

Preferiblemente, la transmisi6n termica sOlo se permite cuando el agua de refrigeraciOn que circula de vuelta desde 

la refrigeraci6n de retorno este al menos 2 °C, en particular al menos 5 °C, mas caliente que el agua de intercambio 

de calor. Esta diferencia de temperatura posibilita una recuperaci6n de calor especialmente eficaz y evita en 

5 particular un enfriamiento no deseado del agua de intercambio de calor. Resulta especialmente eficaz una diferencia 

de temperatura de al menos 8 °C. 

Basicamente, es posible un funcionamiento segt:in la invenciOn del sistema descrito, una vez que el agua de 

refrigeracion este mas caliente que el agua de intercambio de calor. 

En una variante especialmente favorable se utilize edemas agua de calefacci& que circula de vuelta desde el 

10 calentamiento previo en la etapa a) para la refrigeracion corrective. El agua de calefaccion tiene entonces una 

temperatura adecuada para la refrigeracion corrective, de modo que se puede prescindir de un circuito de 

refrigeraci6n independiente para la refrigeracion corrective. 

Preferiblemente, se nnide la temperatura de producto corregida en la etapa b) y una primera parte del agua de 

calefaccion que circula de vuelta desde el calentamiento previo se utilize como agua de refrigeracion en la etapa b) 

15 en fund& de la temperatura de producto medida. Esto resulta ventajoso en particular porque la potencia de 

refrigeraci6n necesaria en la unidad de refrigeracion corrective y la potencia de calefacci& necesaria en la unidad 

de calentamiento previo son aproximadamente constantes con el tratamiento termico en funcionamiento. Por tanto, 
se puede proporcionar un circuito de regulaciOn sencillo y estable. 

Una parte restante del agua de calefacciOn que circula de vuelta desde el calentamiento previo se utilize 
20 preferiblemente como agua de intercambio de calor para suministrar el calor de evacuaciOn en la etapa c). De este 

modo se puede realizar de manera sencilla un circuito de intercambio de calor. 

El objetivo planteado se soluciona edemas con un dispositivo segim la reivindicaciOn 9. Por consiguiente, este 
comprende: una unidad de calentamiento previo para precalentar el producto para el calentamiento; una unidad de 

refrigeraci6n corrective para enfriar el producto sometido a la pasteurized& flash, en particular para un siguiente 
25 envasado en caliente del producto; un depOsito de almacenamiento intermedio para el almacenamiento intermedio 

de agua de refrigeraci6n calentada en la unidad de refrigeraci6n corrective; un circuito de agua caliente para 
conectar una salida del depOsito de almacenamiento intermedio con el conducto de alimentaciOn de la unidad de 

calentamiento previo; y un circuito de intercambio de calor para suministrar calor de evacuacion desde una unidad 

de refrigeraci6n de recipientes y/o una unidad de refrigeracion de retorno al interior del deposit° de almacenamiento 
30 intermedio. 

Con ayuda del deposit° de almacenamiento intermedio, energia termica generada durante la refrigeraci6n del 

producto tratado se puede introducir de manera uniforme en la unidad de calentamiento previo tambien con estados 

operativos alternantes, en particular durante un arranque o un apagado de la instated& de tratamiento. Ademas, se 

le puede suministrar al deposit° de almacenamiento intermedio agua calentada en diferentes tramos de la 
35 instalaciOn de tratamiento termico. Con ello, se pueden acumular y promediar temporalmente cantidades termicas 

que se producen en diferentes estados operativos. El dispositivo segun la invenci& por tanto es especialmente 

adecuado para la pasteurizaci6n flash protectora de diferentes productos liquidos con una sobrepresion reducida, 

por ejemplo para la pasteurizaci6n de bebidas. 

Con el circuito de intercambio de calor se puede aumentar la cantidad termica conducida de vuelta que se puede 
40 emplear para el calentamiento previo del product°. La cantidad termica que segiin el estado operativo se produce de 

diferente manera en la unidad de refrigeracion de recipientes, se puede almacenar de forma intermedia en el 

depOsito de almacenamiento intermedio, de modo que para el calentamiento previo este disponible una cantidad 

termica en gran parte constante temporalmente. 

Una forma de realized& especialmente favorable comprende edemas un dispositivo de regulacion en el conduct° 

45 de retorno de la unidad de calentamiento previo para conectar este Ultimo de forma proporcional con la unidad de 

refrigeraci6n corrective y el circuito de intercambio de calor. Con ayuda del dispositivo de regulacion se puede 

ajustar el flujo de refrigeracion en el conducto de alimentacion de la unidad de refrigeracion corrective para conseguir 

una temperatura de producto constante detras de la unidad de refrigeraciOn corrective. Una parte adicional del agua 

que circula de vuelta desde la unidad de calentamiento previo se puede suministrar a la unidad de refrigeraciOn de 
50 recipientes. Un circuito de regulacion de este tipo se puede realizar de manera sencilla en particular porque la 

cantidad de calor de evacuacion que se produce en la unidad de refrigeraciOn corrective es en gran parte constante 

temporalmente durante el tratamiento de un lote de producto. Asimismo, la cantidad termica necesaria para el 

calentamiento previo del producto, en gran parte independientemente del estado operativo de la instated& de 

tratamiento, es aproximadamente constante. 

55 Preferiblemente este previsto edemas un conducto de intercambio de calor para transmitir calor de evacuaciOn 

desde el conducto de retorno de una unidad de refrigeracion de retorno al circuito de intercambio de calor, en 

particular con ayuda de un intercambiador de calor. 
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De este modo se puede aumentar adicionalmente la cantidad termica que se puede circular de vuelta. Con ello, se 
puede recuperar calor en particular en un estado operativo en el que no se envasa el producto. Esto resulta 

ventajoso en particular en combinaci6n con una recuperacion de calor desde una instalacion de refrigeraci6n de 

recipientes, ya que entonces, tanto en un estado operativo en el que se envasa el producto como en un estado 
5 operativo en el que no se envasa ningun producto, esta disponible calor de evacuacion para la recuperaci6n para el 

calentamiento previo. Con ello, calor de evacuacion se puede introducir de manera especialmente uniforme en el 

deposit° de almacenamiento intermedio. 

Con un intercambiador de calor se puede introducir el calor desde el conducto de intercambio de calor tambien en el 

caso de que el propio conducto de intercambiador de calor no pueda formar parte del circuito de agua caliente o del 

10 circuito de intercambio de calor, por ejemplo por motivos higienicos. De manera alternativa, el intercambiador de 

calor tambien podria estar previsto en el deposit° de almacenamiento intermedio para introducir directamente en el 

misnno el calor desde el conducto de intercambio de calor. 

Preferiblemente se puede regular el caudal a traves del conducto de intercambio de calor, en particular en funciOn de 
una diferencia de temperatura con respecto al circuit° de intercambio de calor. A este respecto, un dispositivo de 

15 regulacion en el conducto de retorno de la unidad de refrigeracion de retorno posibilita una introducci6n dosificada 

del calor segOn la disponibilidad del calor de evacuacion y la necesidad. Para esta finalidad puede estar previsto un 

dispositivo de comparaci6n para comparar la temperatura de agua en el conducto de intercambio de calor y en el 
circuito de intercambio de calor. De este modo se puede asegurar que una transmisiOn termica solo tiene lugar 

cuando la temperatura de agua en el conducto de intercambio de calor se sitt5e en una medida previamente 

20 establecida por encima de la temperatura de agua del circuito de intercambio de calor. En particular se puede evitar 
con ello que el agua en el circuito de intercambio de calor se refrigere por el conducto de intercambio de calor. 

Una forma de realizacion especialmente favorable comprende una unidad de refrigeracion de retorno al menos de 

dos etapas en el lado de agua para suministrar al dep6sito de almacenamiento intermedio calor de evacuacion 

desde la etapa mas caliente, en particular exclusivamente desde la etapa mas caliente, de la unidad de refrigeracion 

25 de retorno. De este modo se puede proporcionar un nivel de temperatura lo mas alto posible deseado en el conducto 

de intercambio de calor. Con ello, se puede conseguir en particular una temperatura de agua en el conducto de 

intercambio de calor que es superior a la temperatura de agua en el circuito de intercambio de calor. 

En una forma de realizaciOn favorable adicional del dispositivo segiin la invencion esta previsto adernas al menos un 

conducto de intercambio de calor adicional para suministrar al dep6sito de almacenamiento intermedio calor de 

30 evacuacion desde una unidad para limpiar recipientes y/o desde una sala de cocci6n. De este modo se puede 

aumentar adicionalmente la parte de calor de evacuacion conducido de vuelta para el calentamiento previo del 

producto. Adernas, mediante la conexiOn de fuentes de calor adicionales se puede realizar un suministro de calor 

aCin mas uniforme al interior del dep6sito de almacenamiento intermedio. Para ello pueden estar previstos 

dispositivos de regulacion adecuados en los respectivos conductos de intercambio de calor para regular el flujo de 

35 calor. 

Preferiblemente, en el deposit° de almacenamiento intermedio esta prevista una abertura de limpieza, por ejemplo 

un desague de aguas residuales. De este modo se puede limpiar de manera sencilla el dep6sito de almacenamiento 

intermedio, y, con ello, el circuito de agua caliente conectado. 

Una forma de realizaciOn preferida de la invencion se representa en el dibujo. Muestran: 

40 La figura 1 un diagrama de flujo de tuberia e instrumentos de una forma de realizacion preferida; y 

La figura 2 un detalle del diagrama de flujo de la figura 1, en una variante con una unidad de refrigeraci6n de retorno 
de dos etapas. 

Tal como se puede ver en la flgura 1, una forma de realizacion 1 preferida del dispositivo segOn la invencion para la 

pasteurizacion flash de un producto liquid° P, como por ejemplo de una bebida, comprende una unidad de 

45 calentamiento previo 3 para precalentar el producto P para una pasteurizacion flash que sigue directamente, una 

unidad de refrigeraci6n correctiva 5 para ajustar una temperatura de producto TP' del producto P' previamente 

sometido a la pasteurizaciOn flash, en particular para un siguiente envasado en caliente del producto P' tratado, y un 

deposit° de almacenamiento intermedio 7 para el almacenamiento intermedio de agua de calefaccion HW para la 

unidad de calentamiento previo 3. 

50 Ademas, esta previsto un circuito de agua caliente 9 en el que el agua de calefaccion HW se transporta desde una 

salida 7a del dep6sito de almacenamiento intermedio 7 hasta el conducto de alimentacion 3a de la unidad de 

calentamiento previo 3. Una primera parte del agua de calefaccion HW' enfriada que fluye de vuelta desde el 

conducto de retorno 3b de la unidad de calentamiento previo 3 se conduce como agua de refrigeraci6n KW hasta el 

conducto de alimentaciOn 5a de la unidad de refrigeracian correctiva 5. El agua de refrigeraci6n KW' calentada en la 

55 refrigeracion correctiva fluye desde el conducto de retorno 5b de la unidad de refrigeraci6n correctiva 5 hasta una 

primera entrada 7b del deposit° de almacenamiento intermedio 7 para almacenarse de forma intermedia en este 

ultimo como una primera parte del agua de calefaccion HW. 
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Entre la unidad de calentamiento previo 3 y la unidad de refrigeracion correctiva 5 esta prevista de manera conocida 
en el lado del producto una unidad de tratamiento 10 para la pasteurizaci6n flash, por ejemplo para la 

pasteurizaci6n, del producto P, que comprende por ejemplo un calentador 11 y una unidad de conservaciOn de calor 

13. La unidad de calentamiento previo 3, el calentador 11 y la unidad de refrigeracion correctiva 5 se configuran por 
5 ejemplo mediante intercambiadores de calor de un tipo constructivo conocido. La unidad de conservaciOn de calor 

13 comprende por ejemplo un trayecto de tubo o un sistema de tubo de un tipo constructivo conocido. 

El agua de calefacciOn HW que fluye desde el deposit° de almacenamiento intermedio 7 se calienta adicionalmente, 
segun la necesidad, mediante un intercambiador de calor (no representado) por ejemplo mediante vapor. Asimismo, 
el calentador 11 se puede calentar con vapor de manera conocida (no se representa). 

10 El aqua de calefaccion HW y, con ello, la unidad de calentamiento previo 3 se calientan, segiin la disponibilidad, 
mediante calor de evacuaciOn recuperado desde la unidad de refrigeraciOn correctiva 5 y preferiblemente tambien 
con calor de evacuaciOn de unidades de refrigeracion adicionales. Tal como se muestra a modo de ejemplo en la 
figura 1, estas Oltimas pueden comprender una unidad de refrigeraciOn de recipientes 15 para refrigerar el producto 
envasado P', asi como una unidad de refrigeracion de retorno 17 para refrigerar el producto P' sometido a la 

15 pasteurizacion flash aunque aim sin envasar para su devoluciOn al interior de una unidad de distribuciOn de medios 
(no representada) o similares. 

Para la recuperaciOn de calor desde la unidad de refrigeraciOn de recipientes 15 esta previsto un circuito de 
intercambio de calor 19 que se desvia desde el circuito de agua caliente 9 en un dispositivo de regulacion 20, por 
ejemplo una compuerta ajustable, para repartir el agua de calefacciOn HW' enfriada en la unidad de calentamiento 

20 previo 3. Desde alli, el circuito de intercambio de calor 19 conduce una segunda parte del aqua de calefacciOn HW' 
que circula de vuelta como aqua de intercambio de calor WA hasta un intercambio de calor 21 en la zona de la 
unidad de refrigeraci6n de recipientes 15, y adicionalmente hasta una segunda entrada 7c del dep6sito de 
almacenamiento intermedio 7. Con ayuda del intercambiador de calor 21, calor de evacuacion generado durante el 

enfriado de recipientes envasados se puede transmitir por tanto al circuito de intercambio de calor 19, y el agua de 
25 intercambio de calor WA' calentada de este modo se puede almacenar de forma intermedia a continuacion en el 

deposit° de almacenamiento intermedio 7. 

Mientras que el calor de evacuacion disponible en la unidad de refrigeraci6n de recipientes 15 depende del estado 
operativo de una unidad de Ilenado 22 solo indicada de manera esquematica para envasar el producto P' en 
recipientes, en la unidad de refrigeracion correctiva 5 con el funcionamiento en marcha esta disponible una cantidad 

30 de calor de evacuaciOn fundamentalmente constante temporalmente que se puede suministrar de forma continua 
con el agua de refrigeraciOn KW' calentada al deposit° de almacenamiento intermedio 7. Por tanto, con ayuda del 
depOsito de almacenamiento intermedio 7 se puede acumular y promediar temporalmente calor de evacuacion 
desde diferentes unidades de refrigeraci6n para proporcionar, tambien con estados operativos irregulares u 
oscilantes de unidades de tratamiento individuales, un flujo de calor devuelto adecuado en el conducto de 

35 alimentaciOn 3a de la unidad de calentanniento previo 3. 

En funciOn de la temperatura de producto TP' medida por detras de la unidad de refrigeraci6n correctiva 5 mediante 
un dispositivo de medicion de temperatura 23, el dispositivo de regulaciOn 20 proporciona una primera parte del 
aqua HW' que circula de vuelta desde la unidad de calentamiento previo 3 como agua de refrigeracion KW para la 
unidad de refrigeraciOn correctiva 5. La parte restante no empleada para la refrigeracion correctiva del aqua HW' que 

40 circula de vuelta desde la unidad de calentamiento previo 3 se introduce en el circuito de intercambio de calor 19 
como aqua de intercambio de calor WA. Por tanto, las cantidades termicas necesarias para el calentamiento previo y 
las cantidades termicas a evacuar en la refrigeraciOn correctiva se pueden adaptar exactamente a un flujo continuo 
del producto P a tratar incluyendo el dep6sito de almacenamiento intermedio 7 y al mismo tiempo se pueden 
recuperar cantidades termicas excesivas y/o alternantes desde el producto termicamente tratado y aprovechar en un 

45 momento adecuado para el tratamiento termico del producto que fluye a continuacion. Mediante el almacenamiento 
intermedio en el deposit° de almacenamiento intermedio 7 se posibilita una pasteurizacion flash especialmente 
uniforme y que protege el producto con un uso reducido de energia y una sobrepresiOn reducida. 

Tal como muestra la figura 1 adernas, este previsto preferiblemente un intercambiador de calor adicional 24 en el 
circuito de intercambio de calor 19 para calentar adicionalmente el aqua de intercambio de calor WA' calentada en la 

50 zona de la unidad de refrigeraci6n de recipientes 15 y que circula de vuelta en la direccion del depOsito de 
almacenamiento intermedio 7. Entonces se obtiene agua de intercambio de calor WA" correspondientemente mas 
caliente en la entrada 7c del deposit° de almacenamiento intermedio 7. Calor de evacuaciOn disponible para ello se 
suministra al intercambiador de calor 24 desde al menos una unidad de refrigeracion de producto adicional, como 
por ejemplo la unidad de refrigeracion de retorno 17. Para ello esta previsto un conducto de intercambio de calor 25 

55 que en el ejemplo mostrado conecta un conducto de alimentaciOn 17a de la unidad de refrigeraciOn de retorno 17 
con el intercambiador de calor 24. 

En el circuito de intercambio de calor 19 y en el conducto de intercambio de calor 25 estan previstos 
respectivamente por delante del intercambiador de calor 24 dispositivos de medicion de temperatura 27, 28 para 
medir y comparar la temperatura de aqua en el circuito de intercambio de calor 19 y en el conducto de intercambio 

60 de calor 25. De este modo se asegura que un intercambio de calor en el intercambiador de calor 24 solo se realiza 
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cuando la temperatura de agua en el conducto de intercambio de calor 25 sea superior en una cantidad previamente 
establecida a la temperatura en el circuito de intercambio de calor 19. Una diferencia de temperatura adecuada es 

por ejemplo al menos 5 °C o en particular al menos 10 °C. 

Dicho de otro modo, un intercambio de calor en el intercambiador de calor 24 solo se realize cuando en la unidad de 
5 refrigeraci6n de retorno 17 este disponible una cantidad de calor de evacuacion adecuada. A diferencia de la unidad 

de refrigeracion corrective 5, el calor de evacuacion se produce por regla general de forma discontinua en la unidad 
de refrigeraci6n de retorno 17 con el funcionamiento en marcha. Sin embargo, tambien en este caso el 
almacenamiento intermedio en el dep6sito de almacenamiento intermedio 7 posibilita un aprovechamiento eficaz del 
calor de evacuacion que solo se produce temporalmente desde la unidad de refrigeraci& de retorno 17. Por tanto, el 

10 deposit° de almacenamiento intermedio 7 posibilita en general la combinaciOn de cantidades de calor de evacuaciOn 
que se producen de forma continua, como por ejemplo desde la unidad de refrigeracion corrective 5, con cantidades 
de calor de evacuacion que dado el caso se producen de forma irregular, como por ejemplo de agua de refrigeraci6n 
WR' calentada de la unidad de refrigeraci6n de retorno 17 y/o de la unidad de refrigeracion de recipientes 15. 

Para completer, en la figura 1 se indica edemas un intercambiador de calor 29 con una torre de refrigeraciOn 30 
15 asociada en la zona de la unidad de refrigeracion de recipientes 15. 

Asimismo, se indica una abertura de limpieza 7d del deposit° de almacenamiento intermedio 7 a traves de la que se 
posibilita una limpieza del dep6sito de almacenamiento intermedio 7 y de los circuitos de agua conectados al mismo. 

Tal como se ilustra en la figura 2, la unidad de refrigeracion de retorno 17 este configurada preferiblemente al menos 
en dos etapas para conectar el conducto de intercambio de calor 25 con la primera etapa 17-1 en el lado de entrada 

20 y por tanto asegurar un nivel de temperatura lo mayor posible en la misma. De este modo se debe posibilitar una 
transicion termica lo mas eficaz posible de la unidad de refrigeraci6n de retorno 17 al circuito de intercambio de calor 
19 y al interior del deposit° de almacenamiento intermedio 7. En la figura 2 se indica sOlo una segunda etapa de 
refrigeraci6n 17-2. Sin embargo, para el procedimiento segun la invencion, el nOmero de las siguientes etapas de 

refrigeracion es irrelevante, ya que solo se tiene que proporcionar un nivel de temperatura adecuado en el conducto 
25 de retorno 17a de la primera etapa 17-1. 

En el conducto de retorno 17a de la unidad de refrigeracion de retorno 17 este previsto preferiblemente un 
dispositivo de regulacion adicional 31 para conducir agua de refrigeraciOn WR' calentada de manera adecuada at 
intercambiador de calor 24 en caso de que haya calor de evacuaciOn disponible en la unidad de refrigeracion de 
retorno 17. De manera alternative, el dispositivo de regulacion 31 conduce agua de refrigeracion WR' que circula de 

30 vuelta desde la unidad de refrigeraci6n de retorno 17 hasta la torre de refrigeraci6n 30. Resulta decisivo en la forma 
de realized& preferida representada en la figura 2 que el agua de refrigeracion WR se Ileve hasta un nivel de 
temperatura lo mayor posible y por tanto adecuado para el calentamiento en el circuito de intercambio de calor 19 y 
que este disponible como fuente de calor adicional, almacenada de forma intermedia mediante el depOsito de 
almacenamiento intermedio 7 para el calentamiento previo del producto P. 

35 Con el dispositivo segiin la invencion se puede trabajar de la siguiente manera: 

El producto P a tratar termicamente y a enveser se sunninistra de forma continua a la unidad de calentamiento previo 
3 y desde la misma se Ileva hasta una temperatura adecuada para la siguiente pasteurized& flash. El producto 
precalentado se calienta en el calentador 11 hasta la temperatura de tratamiento TP deseada y se mantiene a la 
temperatura de tratamiento TP deseada en la siguiente unidad de conserved& de calor 13 durante un tiempo de 

40 tratamiento previamente establecido. La duraciOn de tratamiento se determina a este respecto fundamentalmente 
mediante la velocidad de flujo del producto P y la longitud del trayecto de tubo a traves del que existe un fiujo de la 
unidad de conserved& de calor 13. La pasteurized& flash con ayuda del calentador 11 y la unidad de 

conserved& de calor 13 se puede realizar por tanto de manera conocida. El producto P' tratado de este modo se 

suministra a la unidad de refrigeracion corrective 5. En esta Ultima, el product° se enfria hasta la temperatura de 
45 envasado TP' deseada. 

A este respecto se realize el calentamiento previo, el calentamiento, la conserved& del calor y el enfriamiento hasta 
la temperatura de envasado TP' en un fiujo de producto continuo, de modo que las cantidades termicas para el 
calentamiento previo, el calentamiento y la cantidad de calor de evacuaciOn en la refrigeracion corrective en el 

funcionamiento en marcha son fundamentalmente constantes. La regulacion se realize a este respecto 
50 fundamentalmente en fund& de la temperatura de product° TP' medida tras la refrigeracion corrective antes del 

envasado. Es decir, las cantidades termicas intercambiadas respectivamente en el intercambio de calor para el 
calentamiento y el enfriamiento se ajustan en funci6n de la temperatura de tratamiento TP, la duraciOn de 

tratamiento y la temperatura de envesado TP'. Con ayuda del dispositivo de regulaciOn 20 se estabiliza el 

intercambio de calor en el circuito de agua caliente 9 para un fiujo de producto continuo y agua de refrigeraciOn HW' 
55 que circula de vuelta, no necesaria para esta finalidad, se introduce en el circuito de intercambio de calor 19. 

SegOn el estado operativo se pueden producir diferentes cantidades de calor de evacuacion en la unidad de 

refrigeracion de recipientes 15. Por ejemplo, al arrancar la instalacion de pasteurizaci6n flash aiin no se refrigeran 
recipientes Ilenados, de modo que en la unidad de refrigeraci& de recipientes 15 en primer lugar no se tiene que 
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proporcionar calor de evacuaciOn para su introducci6n en el circuito de agua caliente 9. lgualmente, al apagar la 

instalacion de tratamiento aun se puede producir calor de evacuacion en la unidad de refrigeraci6n de recipientes 15, 

mientras que ya se ha tratado termicamente todo el lote de producto, de modo que en este momento ya no es 

necesario un calentamiento previo en la unidad de calentamiento previo 3, En ambos casos, el deposit° de 

5 almacenamiento intermedio 7 posibilita una compensaci6n temporal de la cantidad termica proporcionada en el 

circuit° de agua caliente 9 de la unidad de calentamiento previo 3. 

Igualmente, en caso de una parada de la unidad de Ilenado 22, el producto P  se puede enfriar con ayuda de la 

unidad de refrigeraciOn de retorno 17 hasta un nivel de temperatura previamente establecido y por tanto se puede 

hacer circular en el circuito. En este caso, en la unidad de refrigeracion de retorno 17 se produce calor de 

10 evacuaciOn que segiin la invencion se puede introducir en el depOsito de almacenamiento intermedio 7 y por tanto 

en el circuito de agua caliente 9. Por tanto, tambien en caso de una disponibilidad durante un tiempo sOlo corto de 

calor de evacuaciOn en la unidad de refrigeracion de retorno 17, calor de evacuaciOn se puede recuperar y usar para 

el calentamiento previo del producto P que fluye a continuaci6n, fundamentalmente de forma independiente del 

estado operativo. 

15 En el circuito de agua caliente 9 rnostrado se podrian conectar fuentes de calor de evacuacion adicionales mediante 

el depOsito de almacenamiento intermedio 7 con ayuda de intercambiadores de calor adecuados y conductos de 

alimentacion. Calor de evacuacion desde otras zonas de instalacion se puede suministrar adicionalmente at agua de 

calefaccion HW y se puede almacenar de forma intermedia, por ejemplo desde una sala de coccion y/o una 

instalacion de limpieza para recipientes. Por tanto, en particular el dep6sito de almacenamiento intermedio 7 

20 posibilita una conexion flexible de diferentes fuentes de calor de evacuaciOn al circuito de agua caliente 9 de la 

instalacion de pasteurizacion flash 1. Por tanto, tambien se pueden integrar fuentes de calor de evacuaciOn desde 

otras zonas de producciOn. 

Asimismo, seria concebible prever dep6sitos de almacenamiento intermedio separados para fuentes de calor de 

evacuaciOn individuales y mezclar el agua de calefacciOn HW fuera del deposit° de almacenamiento intermedio 7. 

25 Asimismo, podrian estar previstos intercambiadores de calor adicionales por ejemplo para separar el circuito de 

agua caliente de circuitos de intercambio de calor, siempre que sea posible un calentamiento del aqua de 

calefacciOn HW para el calentamiento previo de productos desde diferentes fuentes de calor de evacuacion. Sin 

embargo, la forma de realizacion mostrada se puede realizar de manera especialmente sencilla y flable. 

30 

7 

ES 2 474 128 T3

 



REIVINDICACIONES 

1. Procedimiento para la pasteurizaci6n flash de un producto liquid° (P) antes de su envasado, con las etapas: 

a) precalentar el producto (P) para la pasteurizaci6n flash; 

b) refrigerar de forma correctiva el producto (P') sometido a la pasteurizaci6n flash, en particular para su siguiente 

5 envasado en caliente; y 

c) almacenar de forma intermedia agua de refrigeraciOn (KW') calentada en la etapa b) para su uso como agua de 

calefaccion (HVV) para la etapa a), suministrandose calor de evacuacion generado al agua de refrigeraci6n (KW) 

almacenada de forma intermedia en la refrigeraciOn del producto envasado (P") y/o en la refrigeracion de retorno del 

product° no envasado (P'). 

10 2. Procedimiento segim la reivindicacion 1, suministrandose el calor de evacuaciOn en forma de agua de intercambio 

de calor (WA', WA") para almacenar esta Ultima de forma intermedia junto con el agua de refrigeraci6n (KW) 

calentada como agua de calefacciOn (HVV). 

3. Procedimiento segun la reivindicaciOn 2, transmitiendose calor de agua de refrigeracion (WR') calentada en la 

refrigeracion de retorno al agua de intercambio de calor (WA'). 

15 4. Procedimiento segiin la reivindicacion 3, midiendose las temperaturas del agua de refrigeracion (\NR') que circula 

de vuelta desde la refrigeracion de retorno y del agua de intercambio de calor (WA'). 

5. Procedimiento segOn la reivindicaciOn 4, permitiendose la transmisiOn termica al agua de intercambio de calor 

(WA') sOlo cuando el agua de refrigeraci6n (WR') que circula de vuelta desde la refrigeraci6n de retorno este al 

menos 2 °C, en particular al menos 5 °C, mas caliente que el agua de intercambio de calor (WA'). 

20 6. Procedimiento segOn al menos una de las reivindicaciones anteriores, utilizandose ademas agua de calefaccion 

(HW') que circula de vuelta desde el calentamiento previo en la etapa a) para la refrigeraci6n correctiva. 

7. Procedimiento segOn la reivindicaciOn 6, midiendose la temperatura de producto (TP") corregida en la etapa b) y 

utilizandose una primera parte del agua de calefaccion (HW) que circula de vuelta desde el calentamiento previo en 

fund& de la temperatura de producto (TP') medida como agua de refrigeraci6n (KW) en la etapa b). 

25 8. Procedimiento segim la reivindicacion 7, utilizandose una parte restante del agua de calefaccion (HW') que circula 

de vuelta desde el calentamiento previo como agua de intercambio de calor (WA) para suministrar el calor de 

evacuaciOn en la etapa c). 

9. Dispositivo para la pasteurizacion flash de un producto liquid° antes de su envasado, con: 

- una unidad de calentamiento previo (3) para precalentar el producto (P) para el calentamiento; 

30 - una unidad de refrigeracion correctiva (5) para enfriar el producto (P') sometido a la pasteurizaciOn flash, en 

particular para un siguiente envasado en caliente del producto; 

- un dep6sito de almacenamiento intermedio (7) para el almacenamiento intermedio de agua de refrigeraciOn 

calentada en la unidad de refrigeracion correctiva; 

- un circuito de agua caliente (9) para conectar una salida (7a) del depOsito de almacenamiento intermedio (7) con el 

35 conducto de alimentacion (3a) de la unidad de calentamiento previo; y 

- un circuito de intercambio de calor (19) para suministrar calor de evacuaciOn desde una unidad de refrigeracion de 

recipientes (15) y/o una unidad de refrigeraciOn de retorno (17) al interior del deposit° de almacenamiento 

intermedio. 

10. Dispositivo segOn la reivindicacion 9, ademas con un dispositivo de regulaciOn (20) en el conducto de retorno 

40 (3b) de la unidad de calentamiento previo (3) para conectar este Ultimo de forma proporcional con la unidad de 

refrigeracion correctiva (5) y el circuito de intercambio de calor (19). 

11. Dispositivo segCin la reivindicaciOn 9 6 10, ademas con un conduct° de intercambio de calor (25) para transmitir 

calor de evacuaciOn desde el conducto de retorno (17a) de una unidad de refrigeraci6n de retorno (17) al circuito de 

intercambio de calor (19), en particular con ayuda de un intercambiador de calor (24). 

45 12. Dispositivo segun la reivindicaciOn 11, pudiendo regularse el caudal a traves del conducto de intercambio de 

calor (25), en particular en funcion de una diferencia de temperatura con respecto al circuito de intercambio de calor 

(19). 

13. Dispositivo segOn al menos una de las reivindicaciones 9 a 12, ademas con una unidad de refrigeraci6n de 

retorno (17) al menos de dos etapas en el lado de agua para suministrar calor de evacuacion al dep6sito de 

50 almacenamiento intermedio desde la etapa mas caliente (17-1), en particular exclusivamente desde la etapa mas 

caliente (17-1), de la unidad de refrigeraci6n de retorno. 

14. Dispositivo segOn al menos una de las reivindicaciones 9 a 13, ademas con al menos un conducto de 

intercambio de calor adicional para suministrar al depOsito de almacenamiento intermedio (7) calor de evacuaciOn 

desde una unidad para limpiar recipientes y/o desde una sala de cocciOn. 
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15. Dispositivo segun al menos una de las reivindicaciones 9 a 14, estando prevista una abertura de limpieza (7d) en 

el depOsito de almacenamiento intermedio (7). 
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