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DESCRIPCION
Grua de servicio para turbina edlica
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a una gria de servicio para una turbina edlica que comprende una gondola y un
buje. Una o mas palas estan unidas al buje a través de un cojinete de cambio de paso de la pala y la grua de
servicio comprende una base de unién para su conexion al buje. La gria de servicio esta adaptada para montarse
en la turbina edlica durante el funcionamiento y para desmontarse cuando no esta en uso.

Antecedentes de la técnica

En la géndola de una turbina edlica se disponen varios componentes de turbina edlica pesados, tales como
engranajes, arboles, generadores, etc. Ocasionalmente, estos componentes precisan un mantenimiento, reparacion,
o incluso su sustitucion, y por tanto con frecuencia es necesario bajar los componentes de la géndola y subirlos
posteriormente de nuevo para su instalacion en la gondola.

En la técnica anterior se conocen varias soluciones para bajar componentes de turbina edlica de la géndola y para
subirlos. En una solucién de la técnica anterior se usa una grua tipica a nivel del suelo. Sin embargo, puesto que las
turbinas edlicas son cada vez de mayor tamario, los componentes de la turbina edlica individual también son cada
vez mas grandes. Por consiguiente, las gruas tipicas a nivel del suelo también deben ser de un tamafio que permita
manipular los pesados componentes de la turbina edlica. Por tanto, los costes de bajar y subir los componentes de
la turbina edlica usando gruas normales con base en el suelo aumentan con el tamafio de la turbina edlica y el peso
de los componentes que han de manipularse. Por tanto, existe la necesidad de una manera mas rentable de
manipular, es decir bajar y subir, componentes de y a la géndola.

En otras soluciones en la técnica anterior, se montan grias de servicio de manera permanente o bien en el buje o
bien en la gondola de la turbina edlica. Sin embargo, esto aumenta el peso de la géndola y por tanto la carga sobre
la torre de la turbina edlica. En otras soluciones, la géndola y el buje se disponen con bases para griia y puntos de
union, posibilitando asi el izado de las gruas de servicio y su montaje sobre estas bases y puntos de unién cuando
es necesaria una grua de servicio para la manipulacion de los componentes de o a la géndola. Sin embargo, estas
bases y puntos de unién deben estar dotados de un soporte adicional y de un soporte de refuerzo de modo que la
grua de servicio pueda manipular cargas elevadas, lo que también aumenta el peso de la géndola y por tanto la
carga aplicada sobre la torre de la turbina edlica. Se dan a conocer otras soluciones conocidas en los documentos
DE102006034052 y EP1677006.

Sumario de la invenciéon

Un objeto de la presente invencion es superar, al menos en parte, las desventajas e inconvenientes anteriores de la
técnica anterior. Mas especificamente, un objeto es proporcionar una gria de servicio que pueda montarse
facilmente en una turbina edlica.

También es un objetivo de la presente invencién proporcionar una solucion en la que se eviten bases para grua y
puntos de unién independientes en la géndola.

Los objetos anteriores, junto con numerosos otros objetos, ventajas y caracteristicas que resultaran evidentes a
partir de la descripcion siguiente, se consiguen mediante una solucién segun la presente invencion, en la que la
base de union de la gria de servicio esta montada en el buje de la turbina edlica a través del cojinete de cambio de
paso de la pala.

De este modo se obtiene que la gria de servicio puede montarse en la turbina edlica usando los dispositivos de
union ya existentes en el buje y la gondola. Por tanto, no es necesario implementar bases y dispositivos de union
independientes en la turbina edlica como en la técnica anterior, con lo cual la géndola y el buje pueden tener un
peso global inferior. Una ventaja adicional de usar el cojinete de cambio de paso de la pala para la unién de la gria
de servicio es que el cojinete de cambio de paso de la pala ya esta construido para admitir cargas altas.

Ademas, la base de union puede conectarse principalmente al cojinete de cambio de paso de la pala desde el
exterior del buje de modo que se facilita el montaje de la gria de servicio en el buje. Ademas, al montar la base de
union desde el exterior del buje, se obtiene también que la parte principal de la gria de servicio esta situada fuera
del buje. De este modo, puede manejarse en una zona fuera del buje, lo que supone una ventaja cuando se usa la
grua de servicio para manipular componentes de turbina edlica.

Segun la invencidén, se desmonta al menos una pala del cojinete de cambio de paso de la pala antes de montar la
grua. De este modo se obtiene que el cojinete de cambio de paso de la pala queda al descubierto, facilitando asi la
union de la base de unién de la grda de servicio al cojinete de cambio de paso de la pala. Ademas, la grua de
servicio puede tener un area operativa mayor puesto que no tiene que operar alrededor de la pala .

Cuando se desmonta, la pala puede unirse a la torre de la turbina edlica, facilitando asi la manipulacién de la pala .
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Ademas, se evita la operacion de manipulacion de bajar la pala a nivel del suelo.

En una realizacion, la base de union puede tener una configuracion en forma de U, en forma de herradura o en parte
circular. De este modo se obtiene que la base de union tiene sustancialmente la misma configuracion que el cojinete
de cambio de paso de la pala, de modo que la parte principal de la base de unién puede alinearse con el cojinete de
cambio de paso de la pala.

La base de unién puede conectarse con el cojinete de cambio de paso de la pala de la misma manera que se
conecta la pala con el cojinete de cambio de paso de la pala, facilitando asi la unién y la sujecion de la grua de
servicio a la turbina edlica.

El cojinete de cambio de paso de la pala comprende una parte fija y una parte giratoria, estando dispuesta la parte
giratoria o bien en el interior de la parte fija o bien en el exterior de la parte fija. La base de unién puede conectarse
con la parte giratoria.

La parte giratoria del cojinete de cambio de paso de la pala puede estar adaptada para girar la grda de servicio
durante el funcionamiento. Una ventaja adicional de usar el cojinete de cambio de paso de la pala como punto de
union para la grua de servicio es que el cojinete de cambio de paso de la pala puede usarse para girar y, de este
modo, manejar la gria de servicio.

En una realizacion, el cojinete de cambio de paso de la pala y/o el buje pueden comprender medios de bloqueo. De
este modo se obtiene que la grda de servicio puede fijarse y sostenerse en una posicion predeterminada de modo
que no empiece a girar de manera imprevista durante el funcionamiento.

En otra realizacion, la base de union puede conectarse con el cojinete de cambio de paso de la pala a través de
pernos. La pala se une al cojinete de cambio de paso de la pala a través de dispositivos de sujecion, tales como
pernos, y por tanto supone una ventaja unir también la grda de servicio al cojinete de cambio de paso de la pala con
pernos del mismo tamafo que los que se usan para la uniéon de la pala .

La presente invencién también se refiere a una turbina edlica que comprende una grua de servicio que tiene las
caracteristicas mencionadas anteriormente.

Ademas, la presente invencion se refiere a un método para montar una grda de servicio en una turbina edlica,
comprendiendo el método las etapas de:

- desmontar una pala de un cojinete de cambio de paso de la pala de un buje, y
- montar una base de unién de la grua de servicio en el cojinete de cambio de paso de la pala.
Ademas, cuando se desmonta, la pala puede bajarse al suelo o unirse a la torre de la turbina edlica.

Ademas, puede provocarse la guifiada de una gondola de la turbina edlica alejandose de la pala cuando la pala se
ha unido a la torre, y antes de conectar la base de unidn con el cojinete de cambio de paso de la pala.

Breve descripcion de los dibujos

La invencidn y sus numerosas ventajas se describiran en mas detalle a continuaciéon con referencia a los dibujos
esquematicos adjuntos, que con fines de ilustracién muestran algunas realizaciones no limitativas y en los que

la figura 1 muestra una grda de servicio segun la invencion unida al buje de una géndola, estando dicha grua de
servicio lista para el uso,

las figuras 2-5 muestran diferentes vistas de la gria de servicio,
las figuras 6-12 muestran un método segun la invencién de montaje de la grda de servicio en una turbina edlica, y

la figura 13 muestra un cojinete de cambio de paso de la pala segun la invencién en una vista en seccion
transversal.

Todos los dibujos son estrictamente esquematicos y no estan necesariamente a escala, y unicamente muestran
aquellas partes que son necesarias con el fin de entender la invencién, omitiéndose o meramente sugiriéndose otras
partes.

Descripcion de realizaciones preferidas

En la figura 1, la grda de servicio 1 segun la invencidon se muestra montada en una turbina edlica 2. La turbina edlica
2 comprende una goéndola 3 y un buje 4. Una o mas palas 5 estan unidas al buje 4 a través de un cojinete de
cambio de paso de la pala (no mostrado).

En esta realizacion, una de las palas 5 se ha retirado del buje 4 y la base de unién (no mostrada) de la grua de

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2474 595 T3

servicio 1 segun la invencion se ha conectado en su lugar con el cojinete de cambio de paso de la pala. La gria de
servicio 1 esta conectada principalmente al cojinete de cambio de paso de la pala desde el exterior del buje 4 de
modo que la parte principal de la grda de servicio 1 esta situada fuera del buje 2 y, de ese modo, puede manejarse
en una gran area fuera del buje 2. De esta manera se proporciona una grua de servicio 1 flexible con un area
operativa grande.

En esta realizacion, la graa de servicio 1 comprende un brazo telescopico 6, que puede extenderse en relacion con
el area operativa prevista de la gria de servicio 1. En otras realizaciones, la gria de servicio 1 puede tener otros
disenos.

En las figuras 2 a 5, la gria de servicio 1 se muestra desde perspectivas diferentes. En la figura 2, se muestran
varias escotillas 7 en la parte superior de la géndola 3, que permiten bajar el dispositivo de izado (no mostrado) de la
grua de servicio 1 a través de las escaotillas, con lo cual los componentes en el interior de la géndola 3 pueden izarse
fuera de la gondola 3. En la figura 3, la base de unién 8 de la grua de servicio 1 se muestra conectada con el
cojinete de cambio de paso de la pala del buje 4. Las figuras 4 y 5 muestran la gria de servicio 1 girada de modo
que el brazo telescépico se extiende fuera de la parte frontal del buje 4, con lo cual pueden bajarse componentes al
suelo asi como subirse a la gondola 3. El brazo telescopico de la grua de servicio 1 puede extenderse en vista del
tamafio de los componentes que estén manipulandose mediante la grda de servicio 1. La grda de servicio 1 puede
girarse del mismo modo que se gira/se cambia el paso de la pala , es decir haciendo girar el cojinete de cambio de
paso de la pala.

En las figuras 6 a 12, se muestra una secuencia de vistas de una realizacion de un método para montar una grda de
servicio 1 en la turbina edlica. La figura 6 muestra una turbina edlica 2 desde el lateral, comprendiendo la turbina
eolica 2 una géndola 3, un buje 4 y una torre 9. Tres palas 5 estan unidas al buje 4. En la figura 7, una de la palas 5
se separa del buje 4 de modo que el cojinete de cambio de paso de la pala (no mostrado) queda al descubierto por
la pala 5. La pala 5 puede o bien colocarse sobre la torre 9 o bien bajarse al suelo.

Cuando la pala 5 esta unida a la torre 9, puede provocarse la guifiada de la gondola 3 preferiblemente alejandose
del lugar en el que esta unida la pala , de modo que, cuando la grda de servicio 1 se sube al buje, la pala en la torre
no interferira con esta subida. Una ventaja adicional de la guifiada de la gondola 3 es que la pala 5 en la torre 9
tampoco interferira con los procedimientos de subida de los componentes de la géndola.

A continuacion, la gria de servicio 1 se sube al buje 4, lo que se muestra en la figura 8. El dispositivo de izado (no
mostrado) para la grda de servicio 1 puede estar situado dentro del buje 4. Una vez que la grua de servicio 1 se ha
subido hasta el buje 4, la base de unién 8 de la grda de servicio 1 se une al cojinete de cambio de paso de la pala
(no mostrado) del buje 4 de la misma manera que se une la pala al cojinete de cambio de paso de la pala. Esto
puede realizarse, por ejemplo, mediante dispositivos de sujecion, tales como pernos o similares.

Tras haber sujetado de manera segura la gria de servicio 1 al cojinete de cambio de paso de la pala del buje 4,
puede hacerse girar la totalidad del buje 4, tal como se indica mediante la flecha A en la figura 9, de modo que la
grua de servicio 1 puede posicionarse en la parte superior del buje 4. En la figura 10, la turbina edlica 2 se muestra
desde el lateral. La grda de servicio 1 se ha girado a la parte superior del buje 4 y esta en un estado desplegado, de
modo que no ocupa demasiado espacio durante el montaje de la grda y el posterior giro del buje. En la figura 11, el
brazo telescopico 6 de la grua de servicio 1 se despliega, y la gria de servicio esta lista para el uso. En la figura 12
se muestra una vista ampliada de la gria de servicio 1 de la figura 11.

Ademas, el cojinete de cambio de paso de la pala y/o el buje 4 pueden comprender medios de bloqueo (no
mostrados), de modo que la gria de servicio puede fijarse y sostenerse en su sitio durante su funcionamiento,
mediante lo cual se evitan movimientos imprevistos de la gria de servicio.

En la figura 13 se muestra un cojinete de cambio de paso de la pala 10 en una vista en seccion transversal. En esta
realizacion del cojinete de cambio de paso de la pala 10, éste comprende una parte fija 11 y una parte giratoria 12.
La parte giratoria 12 se dispone en el interior de la parte fija 11; la base de unioén 8 de la gria de servicio 1 esta
conectada a la parte giratoria 12. Cuando la base de unién 8 esta conectada con la parte giratoria 12 del cojinete de
cambio de paso de la pala 10, esta parte giratoria 12 puede usarse para girar la grda de servicio 1. Ademas se
muestra como pueden usarse los dispositivos de sujecion 13, por ejemplo pernos, para sujetar la base de union 8 al
cojinete de cambio de paso de la pala 10. Ademas, la parte fija 11 del cojinete de cambio de paso de la pala 10 esta
conectada al buje 4.

Aunque la invencién se ha descrito anteriormente en relacion con realizaciones preferidas de la invencion, resultara
evidente para un experto en la técnica que son concebibles diversas modificaciones sin apartarse de la invencion tal
como se define mediante las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Grua de servicio (1) para una turbina edlica (2) que comprende una goéndola (3) y un buje (4), al que se
unen una o mas palas (5) a través de un cojinete de cambio de paso de la pala (10), comprendiendo la grua
de servicio (1) una base de unién (8) para su conexion al buje (4), estando la grua de servicio (1) adaptada
para montarse en la turbina edlica (2) durante el funcionamiento y para desmontarse cuando no esta en
uso, y en la que la base de unién (8) puede montarse en el buje (4) de la turbina edlica (2) a través del
cojinete de cambio de paso de la pala (10), teniendo la base de union (8) sustancialmente la misma
configuracion que el cojinete de cambio de paso de la pala (10), de modo que una parte principal de la base
de unién (8) puede alinearse con el cojinete de cambio de paso de la pala (10), caracterizada porque puede
desmontarse al menos una pala (5) del cojinete de cambio de paso de la pala (10) antes de montar la gria
de servicio (1) y puede conectarse la base de union (8) con el cojinete de cambio de paso de la pala (10) de
la misma manera que puede conectarse la pala (5) con el cojinete de cambio de paso de la pala (10).

Grua de servicio (1) segun la reivindicacion 1, en la que la base de union (8) puede conectarse
principalmente al cojinete de cambio de paso de la pala (10) desde el exterior del buje (4).

Grua de servicio (1) segun la reivindicacion 1, en la que la pala (5) puede unirse a una torre (9) de la turbina
eolica (2) cuando se desmonta.

Grua de servicio (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la base de union
(10) tiene una configuracién en forma de U, en forma de herradura o al menos en parte circular.

Grua de servicio (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el cojinete de
cambio de paso de la pala (10) comprende una parte fija (11) y una parte giratoria (12), estando dispuesta
la parte giratoria (12) o bien en el interior de la parte fija (11) o bien en el exterior de la parte fija (11), en la
que la base de unién (8) puede conectarse con la parte giratoria (12).

Grua de servicio (1) segun la reivindicacion 5, en la que la parte giratoria (12) del cojinete de cambio de
paso de la pala (10) esta adaptada para girar la grda de servicio (1) durante el funcionamiento.

Grua de servicio (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el cojinete de
cambio de paso de la pala (10) y/o el buje (4) comprende(n) medios de bloqueo.

Turbina edlica (2) que comprende una grua de servicio (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7.

Método para montar una grua de servicio (1) en una turbina edlica (2) que comprende las etapas de:
- desmontar una pala (5) de un cojinete de cambio de paso de la pala (10) de un buje (4), y
- montar una base de unién (8) de la gria de servicio (1) en el cojinete de cambio de paso de la pala.

Método segun la reivindicacion 9, en el que la pala (5), una vez desmontada, se baja al suelo o se une a
una torre (9) de la turbina edlica (2).

Método segun la reivindicacion 10, en el que se provoca la guifiada de una géndola (3) de la turbina edlica
(2) alejandose de la pala (5), que se ha unido a la torre (9), antes de conectar la base de unién (8) al
cojinete de cambio de paso de la pala (10).
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