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DESCRIPCION
Composicion de revestimiento, método de revestimiento, acondicionador de aire, ventilador, y equipamiento eléctrico
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una composicion de revestimiento, un método de revestimiento, y equipamiento
eléctrico tal como acondicionadores de aire y ventiladores, en particular, a una composicion de revestimiento acuosa
para prevenir que la superficie de un componente de una pieza del equipamiento eléctrico se ensucie, un método
para revestir un componente, y una pieza revestida del equipamiento eléctrico.

Antecedentes de la invencion

Debido a que las manchas de suciedad tales como polvo, mugre, humo de aceite y alquitran de tabaco se adhieren
a las superficies de diferentes articulos usados en el interior y el exterior, tal como aparatos eléctricos domésticos,
se han propuesto diferentes métodos para prevenir el pegado o adherencia de esta suciedad. Por ejemplo, se
conocen bien métodos para prevenir que la suciedad lipofila se adhiera a la superficie de un articulo y facilitar la
eliminacion de la suciedad lipdfila de la superficie de un articulo, mediante el revestimiento de la superficie del
articulo con un agente antiestatico o una resina fluorada que repele el aceite. Sin embargo, los métodos
mencionados antes tienen el problema de que la pelicula de revestimiento aplicada sobre el articulo se descascarilla
facilmente, y por lo tanto, no se puede esperar el mantenimiento a largo plazo de las propiedades de prevencion de
la suciedad.

Con el fin de resolver el problema mencionado antes, se ha intentado un método para el mantenimiento a largo
plazo de las propiedades de prevencion de la suciedad, formando una pelicula de revestimiento en la que partes
hidréfilas y partes hidréfobas estan expuestas independientemente entre si en un area muy pequeia. Por ejemplo,
se ha propuesto una composicion de revestimiento de prevencion de la suciedad que es capaz de microdispersar y
exponer un 6xido inorganico que contiene un 6xido fotocatalitico y una resina hidréfoba. (Véase, por ejemplo, el
documento de patente 1).

Documento de patente 1: JP 2001-88247 A
Descripcion de la invencion
Problemas a resolver por la invencién

Sin embargo, la composicidon de revestimiento convencional mencionada antes tiene el problema de que, incluso si
se incluyen particulas de resina para impartir hidrofobicidad, no siempre se forman partes hidréfobas satisfactorias
sobre la superficie de la pelicula de revestimiento, y por lo tanto no se proporciona suficientemente la funcién
necesaria para prevenir la unién de manchas de suciedad.

Ademas, la composicién de revestimiento convencional mencionada antes también tiene el problema de que,
cuando se usan particulas inorganicas tales como el 6xido de titanio y la silice como las partes hidrofilas, son
incompatibles con la superficie hidréfoba de plasticos, y por lo tanto se pegan débilmente a la superficie, lo que
significa que la pelicula de revestimiento no se forma o, incluso si se ha formado el revestimiento, se produce
facilmente el descascarillado.

La presente invencion se ha hecho para resolver problemas tales como los descritos antes, y un objeto de la
presente invencion es proporcionar una composicion de revestimiento que tiene propiedades altas de prevenciéon de
la suciedad, a la vez que es capaz de mejorar la adhesividad a superficies hidréfobas, un método de revestimiento y
un equipamiento eléctrico revestido.

Medios para resolver los problemas
La composicion de revestimiento segun la presente invencion es como se define en la reivindicacion 1.

Ademas, el método de revestimiento segun la presente invencion incluye las etapas como se definen en la
reivindicacion 9.

Efecto de la invencion

Segun la presente invencion, se pueden mejorar las propiedades de prevencion de la suciedad de la pelicula de
revestimiento y se puede mejorar la adhesividad al material que se va a revestir.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama explicativo que muestra una imagen de una pelicula de revestimiento formada usando
una composicion de revestimiento segun la realizacion 1 de la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama explicativo que muestra una imagen de una pelicula de revestimiento formada usando
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una composicion de revestimiento segun la realizacion 1 de la presente invencion.

La Figura 3 es una vista esquematica del corte transversal de un acondicionador de aire segun la realizacion 5 de la
presente invencion.

La Figura 4 es una vista esquematica del corte transversal de una pelicula de revestimiento formada sobre un
componente segun la realizacion 5 de la presente invencion.

La Figura 5 es una vista esquematica del corte transversal de un ventilador segun la realizacion 6 de la presente
invencion.

La Figura 6 es una grafica comparativa que muestra el nimero de movimientos de vaivén hasta el desprendimiento
de cada pelicula de revestimiento segun los ejemplos 13 a 19 de la presente invencion, y el de una pelicula de
revestimiento segun el ejemplo comparativo 8.

Modos para llevar a cabo la invencion

Los autores de la presente invencién han hecho estudios intensivos para resolver los problemas mencionados antes.
Como resultado, los autores de la invencién encontraron que una de las razones de estos problemas es que en las
composiciones de revestimiento convencionales estan repartidos grupos hidrofilos sobre la superficie de cada
particula de resina, produciendo la reduccién de sus propiedades de prevencién de la suciedad. Ademas, los autores
de la invencién han encontrado que existe un problema similar cuando se mezclan un tensioactivo, un estabilizante y
similares.

El presunto fendmeno mencionado antes se describe con referencia a los dibujos. La figura 1 es un diagrama
explicativo que muestra una imagen de una composicion de revestimiento que tiene particulas hidrofobas y
particulas hidréfilas dispersas en un medio acuoso. Como se muestra en la figura 1, las particulas hidroéfobas 1y las
particulas hidrofilas 2 estan dispersas en el medio acuoso, para dispersar las particulas hidréfobas 1 y las particulas
hidréfilas 2 de la composicion de revestimiento, se incorporan alrededor grupos hidrofilos 3 derivados de un
dispersante y un tensioactivo (Por ejemplo, grupos hidréfobos del dispersante rodean cada particula hidréfoba 1 que
después estan rodeadas por sus correspondientes grupos hidréfilos 3. Como resultado, el dispersante y el
tensioactivo estan presentes rodeando las particulas hidrofobas 1). Por lo tanto, la pelicula de revestimiento 4 se
forma en un estado en el que se proporciona hidrofilicidad rodeando cada particula hidréfoba 1, por lo tanto se hace
dificil que las partes hidréfobas eliminen las manchas de suciedad sobre la superficie de la pelicula de revestimiento
4 que se va a exponer.

En esta etapa, como se muestra en la figura 2, si se usa un agente de descomposicién 6 para descomponer los
grupos hidrofilos 3 alrededor de cada particula hidréfoba 1, exponiendo asi la parte hidréfoba, se pueden exponer
las partes hidréfobas de forma eficaz en la superficie de la pelicula de revestimiento 4. Por consiguiente, se pueden
mejorar las propiedades de prevencion de la suciedad de la pelicula de revestimiento 4.

Ademas, en particular, en el caso en el que un elemento a revestir 5 sea un material de plastico hidréfobo, las partes
hidréfobas de cada particula hidréfoba 1 estan dispuestas de modo que se ponen en contacto con el elemento a
revestir 5, mejorando notablemente de esta forma la adhesividad de la pelicula de revestimiento 4 al elemento a
revestir 5.

Como se muestra en la figura 2, el agente de descomposicion 6 escinde los grupos hidrofilos 3 de la particula
hidréfoba 1, dando por lo tanto la particula hidréfoba 1 que no tiene grupo hidréfilo 3. Debido a que la particula
hidréfoba 1 tiene una polaridad diferente de la de las particulas hidréfilas 2 de alrededor, la particula hidréfoba 1
interacciona con las particulas hidréfilas 2 repeliéndolas, haciendo que precipiten en la superficie de la pelicula de
revestimiento 4. Por otra parte, en el caso donde solo se escinden algunos de los grupos hidréfilos 3, dando como
resultado una particula hidréfoba 1 que todavia retiene algunos grupos hidrdéfilos 3, la particula hidréfoba 1 intenta
adherirse a las particulas hidrofilas 2 de alrededor que tienen la misma polaridad y estabilizarse ella misma
uniéndose al elemento hidréfobo a revestir 5 en el lado de la particula hidréfoba 1.

Como resultado, las partes hidréfobas para eliminar las manchas de suciedad estan dispuestas sobre la superficie
de la pelicula de revestimiento 4, y las particulas hidréfobas 1 que tienen algunos grupos hidrofilos 3 estan
dispuestas en la interfase entre la pelicula de revestimiento 4 y el elemento a revestir 5. Por lo tanto, la pelicula de
revestimiento 4 puede tener tanto la funciéon de eliminar manchas de suciedad como la funcién de potenciar la
adhesividad al elemento a revestir 5.

Se describen en lo sucesivo estructuras en las que esta representada cada una de las ideas técnicas de la presente
invencion.

Realizacion 1

La composicién de revestimiento segun la realizacién 1 de la presente invencién, es una composicion de
revestimiento que tiene particulas de resina como particulas hidréfobas 1 dispersas en un medio acuoso, incluyendo
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la composicién de revestimiento: particulas finas inorganicas hidréfilas como particulas hidréfilas 2; y un agente
oxidante que contiene al menos uno de un peréxido, un acido perclérico, un clorato, un acido persulfurico, un acido
superfosférico, y un peryodato para usar como un agente de descomposicién 6 para descomponer los grupos
hidréfilos 3 que rodean las particulas hidrofobas 1. Aqui, las particulas finas inorganicas hidréfilas 2 preferiblemente
tienen un diametro medio de particulas de 15 nm o menos con el fin de hacer que las particulas de resina hidréfobas
1 sobresalgan de la superficie de la pelicula de revestimiento 4 y hacer que la pelicula de revestimiento 4 se forme
con una base de particulas finas inorganicas diminutas 2.

Ademas, dispersando las partes hidréfobas formadas por las particulas de resina 1 en las partes hidréfilas formadas
por las particulas finas inorganicas 2, el agua se puede extender facilmente y se pueden eliminar las manchas de
suciedad.

Segun la presente invencion, se usa un agente oxidante que tiene el efecto de poder escindir grupos hidréfilos 3 de
alrededor de cada particula de resina 1 como un agente de descomposicion 6, por lo tanto se puede escindir €l
enlace de los grupos hidrofilos que se unen a las particulas de resina hidrofobas 1 atribuidos al dispersante y
similares, las particulas de resina 1 se pueden dispersar adecuadamente en las particulas finas inorganicas
hidrdfilas 2, y la parte hidréfoba de cada particula de resina 1 se puede exponer sobre la superficie de la pelicula de
revestimiento 4. Por lo tanto, las manchas de suciedad hidréfilas pueden ser bloqueadas fisicamente por las
particulas de resina hidréfobas 1, y por lo tanto se pueden eliminar las manchas de suciedad.

Ademas, los grupos hidrofilos 3 que se unen a las particulas de resina hidréfobas 1 descompuestos por el agente
oxidante 6, refuerzan la accion de unién con las particulas hidréfilas 2, y la parte hidréfoba de las particulas de
resina hidréfobas 1 descompuestas refuerza la accién de unién con la superficie del elemento a revestir 5. Por lo
tanto, las superficies que resisten revestimiento tales como un plastico, se pueden revestir con la composiciéon de
revestimiento.

Obsérvese que la reaccion de descomposicion producida por el agente oxidante 6 en la composicion de
revestimiento de la presente invencidon se puede iniciar eficazmente, por ejemplo, por un método en el que el
elemento a revestir 5 se calienta después del revestimiento con la composicién de revestimiento, o un método en el
que se mezcla un iniciador de oxidacion justo antes del revestimiento con la composicion de revestimiento.
Alternativamente, un agente de oxidacion 6 preparado por separado se puede mezclar justo antes del revestimiento
con la composicion de revestimiento.

Agente oxidante

El agente oxidante 6 segun la presente invencion preferiblemente es soluble en agua y preferiblemente tiene el
efecto de poder descomponer una sustancia organica a temperatura normal. Como agente oxidante inorganico se
puede usar un peroxido inorganico representado por una formula quimica de una sal metdlica de perdxido de
hidrogeno y un perdxido que tiene una estructura en la que se sustituye un grupo hidroxi (-OH) de un oxoacido por
un grupo hidroperéxido (-O-OH). Ademas, también se pueden usar los acidos percléricos, que son un tipo de
oxoacidos de cloro, o los acidos persulfurico, que son oxoacidos de azufre.

También se puede usar como un agente de oxidacion organico, un compuesto perdxido que tiene un grupo funcional
con una estructura de peroxido (-O-O-) o un compuesto peréxido que tiene un grupo funcional con una estructura de
acido percarboxilico (-C(=0)-O-0-).

Mas especificamente, los ejemplos del agente oxidante organico que se pueden usar incluyen peroxido de
halogeno-benzoilo, peroxido de lauroilo, peréxido de acetilo, peroxido de dibutilo, hidroperéxido de cumeno,
hidroperéxido de butilo, peroxomonocarbonato, peracetato de sodio, peracetato de potasio, acido m-
cloroperbenzoico, perbenzoato de terc-butilo y acido percarboxilico.

Ademas, los ejemplos del agente de oxidacidon inorganico que se puede usar incluyen: peroxidos tales como
peroxido de hidrogeno, peroxido de sodio, peroxido de potasio, perdxido magnésico, peréxido de calcio y perdxido
de bario; acidos persulfuricos tales como persulfato de amonio, persulfato de sodio y persulfato de potasio;
percloratos tales como perclorato de amonio, perclorato de sodio y perclorato de potasio; cloratos tales como clorato
de potasio, clorato de sodio y clorato de amonio; acidos superfosféricos tales como superfosfato calcico y
superfosfato de potasio; y peryodatos tales como peryodato de sodio, peryodato de potasio y peryodato magnésico.

Ademas, la relacion de adicion del agente oxidante 6 es de 0,5 a 10 cuando la masa del contenido de sélidos de la
particula de resina 1 se define como 100. Cuando la relacion de adicion del agente oxidante 6 es menor que 0,1, no
se proporciona suficientemente el efecto de descomposicion de los grupos hidréfilos 3 atribuidos al dispersante,
tensioactivo y estabilizante o similares, que rodean las particulas de resina 1. Cuando la relacion de adicién del
agente oxidante 6 es mas de 25, la cantidad del agente oxidante 6 es demasiado grande para que una pelicula de
revestimiento incluya las particulas de resina 1 deseadas y las particulas finas inorganicas 2 deseadas, dando como
resultado insuficientes propiedades de prevencion de la suciedad.
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Particulas de resina

Las particulas de resina 1 segun la presente invencion deben ser dispersadas en la composicion de revestimiento,
por lo tanto, las particulas de resina 1 se dispersan usando un dispersante tal como éter de alquilo y polioxialquileno
o éter de cetilo y polioxietileno. Las particulas de resina hidrofobas 1 son particulas de resina fluorada. Los ejemplos
de la resina fluorada que se puede usar incluyen politetrafluoroetileno (PTFE), un copolimero de tetrafluoroetileno-
hexafluoropropileno (FEP), un copolimero de tetrafluoroetileno-éter de perfluoroalquilo y vinilo (PFA), un copolimero
de etileno-tetrafluoroetileno (ETFE), un copolimero de etileno-clorotrifluoroetileno (ECTFE), un poli(fluoruro de
vinilideno) (PVDF), policlorotrifluoroetileno (PCTFE), poli(fluoruro de vinilo) (PVF), copolimeros de los mismos, y
mezclas de los mismos. También se pueden mezclar otras particulas de resina en las particulas de resina
mencionadas antes.

El diametro medio de particulas de las particulas de resina 1 se mide, por ejemplo, por un método de dispersion de
luz, y preferiblemente es de aproximadamente 50 a 500 nm, mas preferiblemente de 100 a 250 nm. Cuando se usan
particulas de resina 1 que tienen un diametro medio de particulas en el intervalo mencionado antes, es probable que
las particulas de resina 1 se dispersen y sean particulas suficientemente grandes comparadas con el grosor de la
pelicula de revestimiento 4, y por lo tanto, las particulas de resina 1 son expuestas facilmente en la superficie de la
pelicula de revestimiento 4. Si el diametro medio de particulas es demasiado grande, la regidon que representa la
parte hidréfoba en la pelicula de revestimiento 4 se hace demasiado grande, con el resultado de que un
contaminante hidréfobo es propenso a unirse a la pelicula de revestimiento 4, y la irregularidad de la pelicula de
revestimiento 4 se hace mayor, dando como resultado la fijacion facil de un contaminante.

Ademas, el contenido de las particulas de resina 1 preferiblemente es de 0,2% en masa a 5,0% en masa, mas
preferiblemente de 0,5% en masa a 3,0% en masa, basado en la composicién de revestimiento que esta en un
medio acuoso. Si el contenido de las particulas de resina 1 es menor que esto, no se proporcionan suficientes
propiedades de prevencion de la suciedad. Si el contenido de las particulas de resina 1 es mucho mayor que esto,
las particulas de resina 1 a veces se agregan cuando se afiade el agente oxidante 6 en una composicion de
revestimiento y se mezcla el conjunto.

Particulas finas inorganicas

Como particulas finas inorganicas 2 segun la presente invencion, se usan particulas finas de silice hidrdfilas. Las
particulas finas de silice tienen un valor de indice de refraccion similar al del plastico, vidrio o similares, comparado
con los de otras particulas finas inorganicas, por ejemplo, de titanio o alimina, y por lo tanto, cuando se usa plastico,
vidrio o similar en un elemento a revestir 5, es menos probable que el elemento se vea blanco o brillante debido a la
reflexion de la luz en la interfase o su superficie. Cuando la silice estda en forma de particulas finas, se puede
potenciar mas el efecto. El diametro medio de particulas de las particulas finas de silice es, como se ha descrito
antes, preferiblemente aproximadamente 15 nm o menos, cuando la medicién se lleva a cabo, por ejemplo, por un
método de dispersion de la luz.

Ademas, cuando se usan particulas finas de silice que tienen un diametro medio de particulas de 4 a 15 nm, se
puede formar un estado en el que la parte de superficie de una sola particula fina de silice, la parte de superficie que
corresponde de 15 a 30% en masa de la masa de la particula fina de silice, estd medio disuelta en agua en la
composicion de revestimiento. Si el diametro medio de particulas es mayor de 15 nm, la relacion del contenido del
componente de silice disuelto en agua se hace menor, y por lo tanto es dificil proporcionar la accion como un
aglutinante. Por lo tanto, la resistencia de la pelicula de revestimiento 4 no se asegura suficientemente, dando como
resultado la aparicion facil de grietas.

Si el diametro medio de particulas es menor de 4 nm, la relaciéon del contenido de un componente de silice medio
disuelto en agua se hace demasiado alta, dando posiblemente como resultado la agregacion de las particulas de
silice.

Ademas, el diametro medio de particulas de las particulas finas de silice también afecta a las caracteristicas de
aspecto exterior de la pelicula de revestimiento 4, tal como la transparencia. Cuando se usan particulas finas de
silice que tienen un diametro medio de particulas de 15 nm o menor, la dispersion de la luz reflejada por la pelicula
de revestimiento 4 se hace menor, y por lo tanto mejora la transparencia de la pelicula de revestimiento 4, y se
previene el cambio de tono de color y textura del elemento a revestir 5. Como resultado, se puede prevenir el
deterioro del tono de color y la textura del elemento a revestir 5.

Ademas, cuando se usan las particulas finas de silice que tienen un diametro medio de particulas de 15 nm o
menos, la pelicula de revestimiento 4 resultante incluye un componente de silice densa pero con un hueco diminuto
entre particulas finas de silice. El grosor de la pelicula de revestimiento 4 se puede hacer mas fino debido a que se
incluye un componente de silice densa. Ademas, el hueco contribuye a hacer menor la fuerza intermolecular (fuerza
adhesiva) entre las particulas finas de silice y las particulas que producen la contaminacion, y por lo tanto se
presenta el efecto de prevenir la unién de particulas que producen contaminacion.

La relacion de adicion de las particulas finas de silice preferiblemente es de 0,5% en masa a 5% en masa, mas
preferiblemente de 1% en masa a 4% en masa, basado en la composicion de revestimiento. Si la relacion de adicion
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es demasiado pequefia, las particulas finas inorganicas 2 se encuentran de forma escasa, no siendo asi posible
formar la base de la pelicula de revestimiento 4. Si la relacién de adicién es demasiado grande, la base de la
pelicula de revestimiento 4 se hace demasiado gruesa, conduciendo a la aparicién facil de grietas.

Cuando, por ejemplo, la relacién de contenido de particulas finas de silice a particulas de resina fluorada (relacion
en masa de contenido de solidos) se controla de 70:30 a 95:5 en la composicidon de revestimiento, se obtiene una
pelicula de revestimiento 4 en la que existen una regién hidrdéfila atribuible a las particulas finas de silice y una
region hidréfoba atribuible a las particulas de resina fluorada, en una mezcla bien equilibrada si se lleva a cabo el
secado a temperaturas normales. Mas preferiblemente, la relacién de contenido se controla a 80:20.

Por otra parte, en particular cuando la pelicula de revestimiento 4 se somete a entornos de polvo y mugre extremos,
por ejemplo, la relacion de contenido de particulas finas de silice a particulas de resina fluorada (relacion en masa
de contenido de solidos) se puede ajustar entre 20:80 y 30:70, ya que al aumentar el contenido de particulas de
resina 1, se mejoran asi las propiedades de prevencion de la suciedad de la superficie de la pelicula de
revestimiento 4.

Medio acuoso

Se puede usar, como el medio acuoso segun la presente invenciéon, agua tal como agua desionizada. Se
recomienda que el agua debe contener tan pocas impurezas ionicas, tales como iones calcio e iones magnesio,
como sea posible. El agua debe contener impurezas iénicas divalentes u otras, preferiblemente en 200 ppm o
menos, o mas preferiblemente en 50 ppm o menos.

Las particulas de resina 1 mencionadas antes, las particulas finas inorganicas 2 mencionadas antes y el medio
acuoso mencionado antes, se pueden combinar entre si para formar la pelicula de revestimiento 4 con una relacién
de mezcla adecuada para cada aplicacién. Es decir, se recomienda que la relacién del contenido de particulas finas
inorganicas a particulas hidrofobas (relacion en masa de contenido de sdlidos) se ajuste de 20:80 a 95:5
dependiendo de la aplicacion.

Método de formacién de la pelicula de revestimiento

El método de revestimiento de una composicion de revestimiento segun esta realizacién no esta particularmente
limitado. Se puede sumergir el elemento a revestir 5 en la composicién de revestimiento o aplicar la composicion de
revestimiento sobre la superficie del elemento a revestir 5 con cepillo o similar. También hay un método de aplicar la
composicion de revestimiento como una pulverizacion.

Al aplicar la composicion de revestimiento segun esta realizacion sobre el elemento a revestir 5, seguido de secado,
las particulas de resina hidréfobas 1 se dispersan, sobresaliendo sus partes hidréfobas de la superficie de la pelicula
de revestimiento, en una pelicula densa formada con particulas finas inorganicas hidrofilas 2 como base, y por otra
parte, el revestimiento se puede llevar a cabo de modo que se potencie la fuerza adhesiva entre la composicién de
revestimiento y el elemento a revestir 5. Esto se debe a que el agente oxidante 6 puede descomponer los grupos
hidréfilos 3 alrededor de las particulas de resina hidrofobas 1, y los grupos hidréfilos 3 descompuestos en un estado
activado se pueden interponer en la interfase entre el elemento a revestir 5 y la pelicula de revestimiento.

Preferiblemente, el agente oxidante 6 se afiade después de afadir las particulas finas inorganicas 2 y las particulas
de resina 1, y se mezcla agitando la mezcla, seguido de diluciéon con agua desionizada. En el caso en el que se
afiade el agente oxidante 6 sin diluirlo, la cantidad de las particulas de resina 1 con respecto a la de la composicion
de revestimiento se hace mayor, y por lo tanto a veces se produce agregacion.

Elemento a revestir

El elemento a revestir 5 segun la presente invencion es particularmente adecuado para usar sobre componentes en
los que las manchas se unen facilmente debido a la coexistencia de suciedad aceitosa y acuosa, que no se puede
limpiar con frecuencia. Por lo tanto, es eficaz para usar sobre elementos tales como intercambiadores de calor,
ventiladores, aletas y componentes similares de un acondicionador de aire y similares. La composicion de
revestimiento de la presente invencién se puede aplicar eficazmente como una composicién de revestimiento de
prevencion de la suciedad, no solo para componentes metalicos sino también componentes de plastico.

En la pelicula de revestimiento 4 producida a partir de la composicion de revestimiento segun la presente invencion,
el area de las partes hidrdéfilas formadas por las particulas finas inorganicas hidréfilas 2 es suficientemente mayor
que el area formada por las particulas de resina hidréfobas 1, expuestas en la superficie de la pelicula de
revestimiento 4, y por lo tanto, se forma una estructura en la que las partes hidréfobas estan dispersas en las partes
hidréfilas continuas. La pelicula de revestimiento 4 tiene la caracteristica de que cuando se unen gotitas de agua a
su superficie, el agua tiende a extenderse porque las partes hidréfilas son continuas, sin estar separadas por las
partes hidréfobas.

Por lo tanto, en la pelicula de revestimiento 4 segun la presente invencion, las partes hidréfilas y las partes
hidréfobas pueden coexistir en un area microscépica con el fin de prevenir la unién de contaminantes, a la vez que
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se mantiene un estado muy hidréfilo en el que el agua tiende a extenderse. Como resultado, el agua sobre la
superficie se puede transferir facilmente en el momento de absorciéon de humedad y en el momento del secado, y
también se pueden eliminar los contaminantes unidos. El efecto de que los contaminantes unidos se eliminen
facilmente también se proporciona porque es probable que el agua fluya sobre y penetre en la superficie cuando
condensa, cuando llueve y cuando se limpia.

Otro aspecto de la pelicula de revestimiento 4 producida a partir de la composicion de revestimiento segun la
presente invencion, es que cuando el area de las particulas de resina hidréfobas 1 expuesta en la superficie de la
pelicula de revestimiento 4 aumenta, se puede eliminar el aceite y la electricidad estatica y se puede mantener el
flujo de agua por las partes hidrofilas continuas formadas por las particulas finas inorganicas 2, mientras que las
particulas de resina hidréfobas 1 en la superficie de la pelicula de revestimiento 4 pueden eliminar el polvo y la
mugre de forma eficaz.

El uso de la composiciéon de revestimiento segun la presente invencion, puede contribuir a la mejora notable de la
fuerza adhesiva de la pelicula de revestimiento resultante, en particular con un material plastico, y por lo tanto se
puede eliminar el pretratamiento.

Cuando se usa un material plastico para el elemento a revestir 5, normalmente se llevan a cabo pretratamientos
preliminares tales como radiacién UV, tratamiento con descarga de corona, tratamiento con llama o inmersién en un
liquido de acido crémico, sobre la superficie del elemento a revestir 5, con el fin de mejorar la fuerza adhesiva del
material plastico con la composicion de revestimiento. Por lo tanto, el uso de la composicion de revestimiento segun
la presente invencion tiene el efecto de eliminar la necesidad de los pretratamientos mencionados antes. Cuando se
usan en combinacion el tratamiento de superficie y la pelicula de revestimiento 4 segun la presente invencion, esto
tiene el efecto de que se simplifica el tratamiento de superficie.

Realizacion 2

El método de revestimiento segun la realizaciéon 2 de la presente invencion es un método mas preferido de
revestimiento de la composicién de revestimiento de la realizacion 1.

Es decir el método de revestimiento incluye las etapas de: preparar un primer agente que tiene particulas finas
inorganicas hidrofilas 2 y particulas de resina hidréfobas 1 dispersas en un medio acuoso, de modo que la relacion
en masa del contenido de sdlidos se ajusta de 70:30 a 95:5, por ejemplo; preparar un segundo agente afiadiendo al
primer agente un agente oxidante 6 que contiene al menos uno de un peroxido, un acido perclérico, un clorato, un
acido persulfurico, un acido superfosférico, y un peryodato, en una relacion de 0,5 a 30, por ejemplo, cuando la
masa total del contenido de solidos de las particulas de resina 1 se define como 100; aplicar el segundo agente
sobre un elemento a revestir 5; y secar el segundo agente sobre el elemento a revestir 5.

Al adoptar el método de revestimiento segin esta realizacion, se puede formar firmemente, sobre la superficie del
elemento a revestir 5, una pelicula de revestimiento 4 en la que las particulas de resina hidréfobas 1 estan
dispersas, con sus partes hidréfobas sobresaliendo de la superficie de la pelicula de revestimiento 4, en una pelicula
densa que usa las particulas finas inorganicas hidrofilas 2 como base. Al afiadir el agente oxidante en el segundo
agente justo antes de llevar a cabo el revestimiento del elemento a revestir 5, se puede descomponer el grupo
hidréfilo 3 alrededor de las particulas de resina hidréfobas 1 y las partes hidréfobas pueden dispersarse sobre la
superficie de la pelicula de revestimiento 4. Ademas, el grupo hidrofilo 3 descompuesto en un estado activado se
puede interponer en la interfase entre el elemento a revestir 5 y la pelicula de revestimiento 4, y asi se pone de
manifiesto una fuerza adhesiva potente.

Después del revestimiento, se puede llevar a cabo el secado a temperatura ambiente o el secado se puede llevar a
cabo con calentamiento. Cuando se lleva a cabo el secado a temperatura ambiente, se prefiere promover el secado
mediante flujo de aire con el propédsito de acortar el tiempo de secado. Cuando el secado se lleva a cabo con
calentamiento, se puede inyectar aire caliente o el calentamiento se puede llevar a cabo en un horno de secado. El
propésito de este secado es ayudar a que las particulas finas inorganicas formen una pelicula y eliminar el liquido.

Realizacion 3

El método de revestimiento segun la realizaciéon 3 de la presente invencion es un método mas preferido de
revestimiento de la composicién de revestimiento de la realizacion 1.

Es decir el método de revestimiento incluye las etapas de: preparar una primera composicion de revestimiento que
tiene particulas finas inorganicas hidrdéfilas 2 y particulas de resina hidrofobas 1 dispersas en un medio acuoso, de
modo que la relacion en masa del contenido de solidos se ajusta de 70:30 a 95:5, por ejemplo; y afadir a la misma
un agente oxidante 6 que contiene al menos uno de un peroxido, un acido perclérico, un clorato, un acido
persulfurico, un acido superfosforico, y un peryodato en una relacion de 0,5 a 30, por ejemplo, cuando la masa del
contenido de solidos de las particulas de resina se define como 100; aplicar la composicion de revestimiento sobre
un elemento a revestir 5; y calentar la composicion de revestimiento sobre el elemento a revestir 5.

Al adoptar el método de revestimiento segun esta realizacion, se puede formar firmemente, sobre la superficie del
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elemento a revestir 5, una pelicula de revestimiento 4 en la que las particulas de resina hidréfobas 1 estan
dispersas, con sus partes hidréfobas sobresaliendo de la superficie de la pelicula de revestimiento 4, en una pelicula
densa que usa particulas finas inorganicas hidrofilas 2 como base.

Esto se debe a que al calentar el agente oxidante 6 en la composicion de revestimiento después de revestir el
elemento a revestir 5 con la composicion de revestimiento, grupos hidréfilos 3 alrededor de cada particula de resina
hidréfoba 1 se pueden descomponer, y los grupos hidréfilos 3 descompuestos en un estado activado se pueden
interponer en la interfase entre el elemento a revestir 5 y la pelicula de revestimiento 4. Ademas, el calentamiento
tiene el efecto de unir firmemente las particulas finas inorganicas hidréfilas 2 y el elemento a revestir 5.

El calentamiento en esta realizacién se puede llevar a cabo usando aire caliente, rayos infrarrojos o un horno de
calentamiento. Cuando la temperatura de calentamiento se controla de 40°C a 90°C, los grupos hidréfilos 3
alrededor de cada particula de resina hidréfoba 1 se pueden descomponer, y se pueden suprimir las grietas
causadas por el secado rapido en la pelicula de revestimiento 4.

Obsérvese que se puede adoptar como método de aplicacién el cepillado, pulverizacién o inmersién, en la etapa de
aplicacion de la composicion de revestimiento sobre el elemento a revestir 5 descrita en las realizaciones 2 y 3
mencionadas antes. En particular, con el fin de producir una pelicula de revestimiento 4 sin irregularidades, se
prefiere aplicar la composicion de revestimiento por inmersion, seguido de eliminaciéon de la parte excesiva de la
composicion de revestimiento mediante flujo de aire. Cuando el elemento a revestir 5 se sumerge en la composicion
de revestimiento, el elemento a revestir 5 se eleva y rota lentamente, permitiendo asi la eliminacion de la parte en
exceso de la composicion de revestimiento y suprimiendo las irregularidades del cepillado. Ademas, con el fin de
hacer mas grueso el grosor de la pelicula, se recomienda repetir la etapa de revestimiento mencionada antes.

Realizacion 4

El método de revestimiento segun la realizaciéon 4 de la presente invencion es un método mas preferido de
revestimiento de la composicién de revestimiento de la realizacion 1.

Es decir, el método de revestimiento incluye las etapas de: preparar un primer agente que tiene particulas finas
inorganicas hidrofilas 2 y particulas de resina hidréfobas 1 mezcladas en un medio acuoso, de modo que la relacion
en masa del contenido de sélidos de las particulas finas inorganicas 2 al de particulas de resina 1 se ajusta de 20:80
a 30:70; preparar un segundo agente afiadiendo al primer agente un agente oxidante 6 que contiene al menos uno
de un peroxido, un acido perclérico, un clorato, un acido persulfurico, un acido superfosforico, y un peryodato, en
una relacion de 0,5 a 10, cuando la masa total del contenido de sélidos de las particulas de resina 1 se define como
100; aplicar el segundo agente sobre un elemento a revestir 5; y secar el segundo agente sobre el elemento a
revestir 5.

Incluso en el caso en el que el contenido de las particulas de resina hidréfobas 1 aumenta, se puede formar
firmemente sobre el elemento a revestir 5, una pelicula de revestimiento 4 en la que las particulas de resina
hidréfobas 1 estan dispersas, con sus partes hidrofobas sobresaliendo de la superficie de la pelicula de
revestimiento, en una pelicula densa usando las particulas finas inorganicas hidréfilas 2 como una base.

El agente oxidante 6 en el segundo agente se puede afiadir justo antes de llevar a cabo el revestimiento del
elemento a revestir 5 como en la realizacion 2, o el agente oxidante 6 se puede mezclar previamente en la
composicion de revestimiento y se puede iniciar o promover una reaccion mediante calentamiento como en la
realizacién 3. En cualquier caso, se pueden obtener los mismos efectos que en las realizaciones 2 y 3.

En particular, cuando el contenido de las particulas de resina 1 es mayor con respecto al de las particulas finas
inorganicas 2, la relacion del contenido del agente oxidante 6 es de 0,5 a 10. Si la relaciéon del contenido es menor
que 0,5, no se puede obtener suficientemente el efecto de descomposicion de los grupos hidréfilos 3 atribuidos al
dispersante, tensioactivo, estabilizante y similares, que rodean cada particula de resina 1. Por otra parte, si la
relacion del contenido es mayor de 20, se altera el equilibrio de la relacion del contenido entre las particulas de
resina 1 y las particulas finas inorganicas 2 en la superficie de la pelicula de revestimiento 4, y no se pueden
proporcionar suficientes propiedades de prevencién de la suciedad. Ademas, no se proporciona suficiente
adhesividad entre la pelicula de revestimiento 4 y el elemento a revestir 5.

Realizacion 5

La figura 3 muestra una vista esquematica del corte transversal de un acondicionador de aire segun la realizacion 5
de la presente invencion. En la figura 3, un acondicionador de aire 7 incluye una abertura de admision 22 para
introducir un gas, un intercambiador de calor 9 para intercambiar calor de un gas introducido por la abertura de
admision 22, un ventilador 8 para la circulacion del gas cuyo calor se ha intercambiado con el intercambiador de
calor 9, un elemento de formacién de trayectoria de aire 12, para formar una trayectoria para el gas enviado por el
ventilador 8, un alabe 10 y una aleta 11 para introducir el gas enviado por el elemento de formacién de trayectoria de
aire 12, y una cubierta 13 para incluir dentro el intercambiador de calor 9 y el ventilador 8. Después, la pelicula de
revestimiento 4 se forma sobre la superficie del ventilador 8 y una superficie parcial interior del elemento de
formacion de trayectoria de aire 12, aplicando la composicion de revestimiento de la presente invencion.
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Aqui, se muestran casos en los que la pelicula de revestimiento 4 se forma en sitios en los que se requieren en
particular altas propiedades de prevencion de suciedad. Sin embargo, se recomienda que la pelicula de
revestimiento 4 se forma en una superficie de al menos uno del ventilador 8, el intercambiador de calor 9, el alabe
10, la aleta 11, el elemento de formacién de trayectoria de aire 12 y la cubierta 13, aplicando la composicion de
revestimiento de la presente invencion.

La relacion de mezcla de cada componente se puede determinar en vista de la funcion de cada sitio. Por ejemplo, la
pelicula de revestimiento 4 que incluye las particulas finas inorganicas 2 en una relacion mayor se forma sobre el
intercambiador de calor 9, que es necesario que tenga flujo de agua en una determinada medida, y se forma una
pelicula de revestimiento 4 que incluye las particulas de resina hidréfobas 1 en una relacion mayor sobre el
ventilador 8 o el elemento de formacion de trayectoria de aire 12, cada uno de los cuales es propenso a que se una
la mugre.

Como se muestra en la figura 4, las particulas de resina hidréfobas 1 para eliminar las manchas de suciedad se
disponen en la superficie de una pelicula de revestimiento 4 formada sobre los componentes mencionados antes
que sirven como un elemento a revestir 5, y se forma una capa de refuerzo de la adhesion 14 en la interfase entre la
pelicula de revestimiento 4 y el elemento a revestir 5. En la figura 4, un producto de reaccién de un agente oxidante
6 se representa por 15

Es decir, en el acondicionador de aire segun esta realizaciéon, se forma, en cada una de las superficies del
intercambiador de calor 9, el ventilador 8 y el material de formacion de trayectoria de aire 12, que son componentes,
mediante la capa de refuerzo de la adhesion 14, una pelicula de revestimiento 4 que incluye particulas de resina que
tienen un diametro medio de particulas de 50 nm a 500 nm, particulas finas inorganicas que tienen un diametro
medio de particulas de 15 nm o menos, y un producto de reacciéon de un agente oxidante 6 que contiene al menos
uno de un peréxido, acido perclérico, un clorato, acido persulfurico, acido superfosférico y un peryodato.

Por lo tanto, en el acondicionador de aire se pueden eliminar las manchas de suciedad sobre cada componente en
el que se ha formado la pelicula de revestimiento 4, y todos los componentes se pueden mantener siempre en un
estado limpio. Ademas, aunque la cantidad de aire se haga mayor, se puede suprimir el descascarillado de la
pelicula de revestimiento 4. Se puede disminuir la frecuencia de limpieza, e incluso si se lleva a cabo el trabajo de
limpieza para limpiar los componentes, se puede prevenir el descascarillado de la pelicula de revestimiento 4 porque
la pelicula de revestimiento 4 esta firmemente formada mediante la capa de refuerzo de la adhesién 14. Como
resultado, el acondicionador de aire tiene excelentes caracteristicas de mantenimiento.

Se puede seleccionar de forma adecuada que componente se somete a revestimiento.
Realizacion 6

La figura 5 muestra una vista esquematica del corte transversal de un ventilador segun la realizacién 6 de la
presente invencion. En la figura 5, un ventilador 21 incluye una entrada de gas 16, una estructura de paletas 17
dispuesta en un paso para un gas introducido desde la entrada de gas 19, un motor 16 para rotar la estructura de
paletas 17, una salida de gas 20 para descargar el gas usando un flujo de gas formado por la estructura de paletas
17 que rota con el motor 16, y un armazoén 18 para incluir dentro la estructura de paletas 17, estando el armazoén 18
conectado con la salida de gas 20 y la entrada de gas 19. Después, se forma una pelicula de revestimiento 4 sobre
la superficie de la estructura de paletas 17 aplicando la composicion de revestimiento de la presente invencion.

Se recomienda formar la pelicula de revestimiento 4 que incluya particulas finas inorganicas 2 con una relacion
ligeramente mayor para que las particulas de resina hidréfobas 1 se dispersen adecuadamente en una fase formada
de particulas finas inorganicas 2, sobre la estructura de paletas 17, sobre la que la mugre es particularmente
propensa a unirse. En la superficie de la estructura de paletas 17, se disponen las particulas de resina hidréfobas 1
para eliminar las manchas de suciedad, y se forma una capa de refuerzo de la adhesion 14 en la interfase entre la
pelicula de revestimiento 4 y el elemento a revestir 5.

Es decir, en el ventilador segun esta realizacion, se forma sobre la superficie de la estructura de paletas 17, que es
un componente, mediante la capa de refuerzo de la adhesion 14, una pelicula de revestimiento 4 que incluye
particulas de resina que tienen un diametro medio de particulas de 50 nm a 500 nm, particulas finas inorganicas que
tienen un diametro medio de particulas de 15 nm o menos, y un producto de reaccion de un agente oxidante 6 que
contiene al menos uno de un perdxido, acido percldrico, un clorato, acido persulfurico, acido superfosférico, y un
peryodato.

Por lo tanto, en el ventilador 21 se pueden eliminar las manchas de suciedad sobre la estructura de paletas 17,
sobre la que se forma la pelicula de revestimiento 4, y la estructura de paletas 17 se puede mantener siempre en un
estado limpio. Ademas, incluso si la cantidad de aire se hace mayor, se puede suprimir el descascarillado de la
pelicula de revestimiento 4. Se puede disminuir la frecuencia de limpieza, e incluso si se lleva a cabo el trabajo de
limpieza para limpiar los componentes, se puede prevenir el descascarillado de la pelicula de revestimiento 4 porque
la pelicula de revestimiento 4 esta firmemente formada mediante la capa de refuerzo de la adhesién 14. Como
resultado, el ventilador tiene excelentes caracteristicas de mantenimiento.
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En particular, cuando se forma la pelicula de revestimiento 4 sobre toda la estructura de paletas 17, se puede
eliminar la reduccion del volumen de aire de ventilacion y el agravamiento del ruido producidos por la obstruccion
entre paletas. Se puede llevar a cabo el revestimiento sobre otros componentes distintos de la estructura de paletas
17.

En la realizacion 5 y la realizacion 6, se usaron un acondicionador de aire y un ventilador como ejemplos para
describir la presente invencién. Obsérvese que la presente invencion se puede usar para diferentes componentes
para equipamiento eléctrico tales como ascensores, refrigeradores y baterias solares. El material a revestir 5 no esta
particularmente limitado, pero el uso de la composicion de revestimiento sobre un elemento de plastico hecho, por
ejemplo, de polipropileno, poliestireno, una resina ABS o una resina ASG, es eficaz porque se puede asegurar la
fuerza adhesiva.

Ejemplos

En lo sucesivo se muestran ejemplos especificos para describir resultados experimentales detallados sobre las
propiedades de prevencion de la suciedad, hidrofilicidad y adhesividad de la composicion de revestimiento de la
presente invencion y las caracteristicas de la composicion de revestimiento. Se usé un elemento a revestir 5 hecho
de acero inoxidable y uno hecho de un plastico. Obsérvese que los ejemplos mostrados a continuacion no limitan el
alcance de la presente invencion.

En cada uno de los ejemplos 1 a 9 y ejemplos comparativos 1 a 4, se formé una pelicula de revestimiento 4 usando
un sustrato de acero inoxidable que media 100 mm de largo por 30 mm de ancho por 1 mm de grosor como material
a revestir 5.

Las siguientes composiciones de revestimiento se prepararon en los ejemplos 1 a 9.
Ejemplo 1 (no es segun la invencion)

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, un sol de 6xido de titanio que tenia un diametro medio de
particulas de 10 nm (fabricado por Showa Denko K.K.) como particulas finas inorganicas hidréfilas 2, una dispersion
de poliolefina que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Sumitomo Seika Chemicals
Company, Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y peréxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se
mezclaron el sol de 6xido de titanio al 2% en masa, la dispersion de poliolefina al 0,5% en masa y el perdxido de
hidrégeno al 0,01% en masa con agitacion, para preparar la composicion de revestimiento.

Ejemplo 2

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrdfilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y perdxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se mezclaron
la silice coloidal al 2% en masa, la dispersion de PTFE al 0,5% en masa y el perdxido de hidrégeno al 0,01% en
masa con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 3

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrofilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y perdxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se mezclaron
la silice coloidal al 3% en masa, la dispersion de PTFE al 5% en masa y el peréxido de hidrogeno al 0,1% en masa
con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 4

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrofilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidrofobas 1, y peréxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se mezclaron
la silice coloidal al 2,3% en masa, la dispersion de PTFE al 0,1% en masa y el perdxido de hidrogeno al 0,005% en
masa con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 5

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 15 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidréfilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y perdxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se mezclaron
la silice coloidal al 2% en masa, la dispersion de PTFE al 0,5% en masa y el perdxido de hidrégeno al 0,01% en
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masa con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.
Ejemplo 6

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrofilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 500 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y peréxido de hidrogeno como un agente oxidante 6. Se mezclaron
la silice coloidal al 2% en masa, la dispersion de PTFE al 0,5% en masa y el perdxido de hidrégeno al 0,01% en
masa con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 7

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrdfilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y perdxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se mezclaron
la silice coloidal al 2% en masa, la dispersion de PTFE al 0,5% en masa y el peroxido de hidrégeno al 0,0025% en
masa con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 8

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrofilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y persulfato de amonio como un agente oxidante 6. Se mezclaron la
silice coloidal al 4,5% en masa, la dispersioén de PTFE al 0,5% en masa y el persulfato de amonio al 0,01% en masa
con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 9

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrdfilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 150 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y persulfato de amonio como un agente oxidante 6. Se mezclaron la
silice coloidal al 2% en masa, la dispersion de PTFE al 5,5% en masa y el persulfato de amonio al 0,01% en masa
con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Las siguientes composiciones de revestimiento se prepararon en los ejemplos comparativos 1 a 4.
Ejemplo comparativo 1

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrdfilas 2, y
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1. Se mezclaron la silice coloidal al 2% en masa y la dispersion de
PTFE al 0,5% en masa con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento sin agente oxidante 6.

Ejemplo comparativo 2

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrdfilas 2, y
peréxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se mezclaron la silice coloidal al 2,3% en masa y el peroxido de
hidrégeno al 0,01% en masa con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento sin particulas de resina
1.

Ejemplo comparativo 3

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de
particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company, Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y
peroxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se mezclaron la dispersion de PTFE al 0,5% en masa, perdxido
de hidrégeno al 0,01% en masa, y una silice coloidal que tenia un diametro medio de particulas de 30 nm (fabricado
por Nissan Chemical Industries, Ltd.) con agitacion, para preparar una composicién de revestimiento que incluia una
silice coloidal que tenia un diametro medio de particulas grande.

Ejemplo comparativo 4

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrdfilas 2, y
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una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 250 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1. Se mezclaron la silice coloidal al 2% en masa, la dispersion de
PTFE al 0,5% en masa y clorito de sodio al 0,01% en masa con agitacion, para preparar una composicion de
revestimiento usando clorito de sodio como un agente oxidante 6, que es mas débil en su capacidad oxidante.

La tabla 1 muestra la relacion de mezcla de los componentes y similares, de la composicidon de revestimiento de
cada uno de los ejemplos 1 a 9 y ejemplos comparativos 1 a 4.

Tabla 1
Particulas finas inorganicas Particulas de resina i Agente oxidante
Relacion en
. Contenido masa del
COTS:'dO con contenido de Relacién de
respecto a Diametro respecto a | Diametro §0|'d°5. contenido cuando
Tioo |1a rr?asa de de Tipo | lamasa de (particulas finas Tipo la masa de las
P . particulas P de medio | particulas | inorganicas): P particulas de
medio rticulas de i i
acuoso (% (nm) acuoso (nm) (pa fcu resina se define
on masa)o (% en resina) como 100
masa)
Ejemplo 1* Oxido 2,0 10 Poliole- 0,5 200 80:20 Peréxido de 2,0
de fina hidrégeno
titanio
Ejemplo 2 Silice 2,0 5 PTFE 0,5 200 80:20 Peréxido de 2,0
hidrégeno
Ejemplo 3 Silice 3,0 5 PTFE 50 200 38:63 Peréxido de 2,0
hidrégeno
Ejemplo 4 Silice 2,3 5 PTFE 0,1 200 96:4 Peréxido de 5,0
hidrégeno
Ejemplo 5 Silice 2,0 15 PTFE 0,5 200 80:20 Peréxido de 2,0
hidrégeno
Ejemplo 6 Silice 2,0 5 PTFE 0,5 500 80:20 Peréxido de 2,0
hidrégeno
Ejemplo 7 Silice 2,0 5 PTFE 0,5 200 80:20 Peréxido de 0,5
hidrégeno
Ejemplo 8 Silice 4,5 5 PTFE 0,5 200 90:10 Persulfato de 2,0
amonio
Ejemplo 9 Silice 2,0 5 PTFE 55 150 27:73 Persulfato de 0,2
amonio
Ejemplo Silice 2,0 5 PTFE 0,5 200 80:20 - -
comparativo 1
Ejemplo Silice 23 5 - - - 100:0 Peréxido de -
comparativo 2 hidrégeno
Ejemplo Silice 2,3 30 PTFE 0,5 200 82:18 Peréxido de 2,0
comparativo 3 hidrégeno
Ejemplo Silice 2,0 5 PTFE 0,5 250 80:20 Clorito de 2,0
comparativo 4 sodio

*no es segun la invencion

La composicion de revestimiento de cada uno de los ejemplos 1 a 9 y ejemplos preparativos 1 a 4, se us6 para
formar la pelicula de revestimiento 4 por un método que implica aplicar la composicién a un sustrato de acero
inoxidable 5, y se purgo el liquido excesivo mediante inyeccion de corriente de aire. Después se evaluaron las
propiedades, angulo de contacto inicial 6, y el comportamiento de prevencion de la suciedad de cada pelicula de
revestimiento 4 resultante. Aqui, las propiedades de la pelicula de revestimiento 4 se evaluaron por observacion
visual. El angulo de contacto 6 se midié usando un medidor de angulo de contacto (DM 100 fabricado por Kyowa
Interface Science Co., LTD.). EI comportamiento de prevencion de la suciedad se evalué basandose en la union del
polvo del suelo que es una sustancia incrustante hidrdfila, y la union del polvo de carbon, que es una sustancia
incrustante hidréfoba.

La union de las sustancias de suciedad hidrofilas se evalué basandose en las mediciones de las propiedades
adhesivas del polvo del suelo obtenidas usando polvo rojo arcilloso de JIS Kanto que tenia un diametro de particulas
principal de 1 a 3 pm. Especificamente, se inyecté mediante aire polvo arcilloso de Kanto para que se uniera a la
superficie de la pelicula de revestimiento, y se observé visualmente la coloracion producida por la union del polvo
arcilloso de Kanto para realizar una evaluacién de 5 niveles. En esta evaluacion, una pelicula de revestimiento en la
que el polvo arcilloso de Kanto apenas se une se define como 1, y una pelicula de revestimiento en la que se une
una gran cantidad de polvo arcilloso de Kanto se define como 5. Ademas, cuando se evalud la unién de la sustancia
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de suciedad hidréfoba, se inyecté mediante aire polvo de negro de carbdn aceitoso para que se uniera a la superficie
de una pelicula de revestimiento, y se observé visualmente la coloracién producida por la unién del polvo de negro
de carbon para realizar una evaluacion de 5 niveles. En esta evaluacion, una pelicula de revestimiento en la que el
polvo de negro de carbén apenas se une se define como 1, y una pelicula de revestimiento en la que se une una
gran cantidad de polvo de negro de carbén se define como 5. Los resultados de las evaluaciones se muestran en la
tabla 2.

Tabla 2
Pelicula Propiedad adhesiva | Propiedad adhesiva Angulo de
del polvo del suelo | del negro de carbén | contacto inicial 6

Ejemplo 1* Pelicula ligeramente turbia 3 3 29
Ejemplo 2 Pelicula transparente 1 1 11
Ejemplo 3 Pelicula transparente 1,5 3,5 28
Ejemplo 4 Pelicula transparente 3,5 1 14
Ejemplo 5 Pelicula transparente 2,5 3 25
Ejemplo 6 Pelicula transparente 2 3,5 23
Ejemplo 7 Pelicula transparente 3 1 13
Ejemplo 8 Pelicula transparente 2,5 1,5 12
Ejemplo 9 Pelicula ligeramente turbia 2,5 3 26
Ejemplo comparativo 1 |Pelicula transparente 4 2 13
Ejemplo comparativo 2 |Pelicula transparente 5 2 11
Ejemplo comparativo 3 |Pelicula ligeramente turbia 4 4 32
Ejemplo comparativo 4 |Pelicula transparente 4.5 3 20

*no es segun la invencion

Los resultados experimentales mostrados en la tabla 2 muestran que las peliculas de revestimiento 4 formadas
usando las composiciones de revestimiento de los ejemplos 1 a 8 presentaban todas excelentes propiedades de
prevencion de la suciedad para sustancias de suciedad tanto hidréfilas como hidréfobas. Ademas, los resultados de
los ejemplos 2 a 8 muestran que la pelicula de revestimiento 4 que usa particulas finas de silice como las particulas
finas inorganicas 2 y particulas de resina fluorada como las particulas de resina 1, presentaba un buen
comportamiento. La pelicula de revestimiento 4, de los ejemplos de la presente invencion incluyen todas una
pelicula de silice hidroéfila formada de manera continua como su base, y por lo tanto los angulos de contacto en
general presentan valores bajos. Sin embargo, en microrregiones (en una vista microscépica), las particulas finas de
silice hidrofilas y las particulas de resina fluorada hidréfobas se disponen alternadas de forma continua a nivel nano.
Ademas, cuando las particulas de resina 1 dispuestas forman la pelicula de revestimiento 4, algunos grupos
hidréfilos 3 que existen alrededor de cada particula de resina 1 son escindidos por el agente oxidante 6 cuando se
afiade, y disminuye el niumero de grupos hidréfilos 3 en la superficie de cada una de las particulas de resina 1.
Como resultado, las particulas de resina 1 mejoran la funcién hidrofoba de la pelicula de revestimiento 4.

Ademas, ajustando el contenido (relacion en peso) de las particulas finas de silice y las particulas de resina fluorada,
se puede ajustar el comportamiento de prevencion de la suciedad de la pelicula de revestimiento 4 resultante.
Cuando aumenta la relacion del contenido de las particulas finas de silice, se puede suprimir la unién de una
sustancia de suciedad hidréfoba, y cuando la relacion del contenido de resina fluorada aumenta, se puede suprimir
la unién de una sustancia de suciedad hidréfila. Se ha encontrado que las cantidades unidas tanto de sustancia de
suciedad hidrofila como de sustancia de suciedad hidréfoba son las menores en el caso del ejemplo 2, en el que la
relacion en masa del contenido de sdlidos de las particulas finas de silice respecto al de particulas de resina
fluorada es 80:20.

Ademas, usando la composicion de revestimiento de cada uno de los ejemplos 2 a 8, se pudo formar una pelicula de
revestimiento fina que tenia un grosor uniforme. Se confirmé mediante imagenes de microscopia electronica que
cada una de las peliculas de revestimiento era una pelicula fina que tenia un grosor de aproximadamente 100 nm a
200 nm. Ademas, la pelicula de revestimiento resultante era transparente. En el caso del ejemplo 9, en el que el
contenido de particulas de resina fluorada era mayor, se confirmé una ligera agregacion, y por lo tanto la pelicula de
revestimiento era ligeramente blanca.

Por otra parte, en el caso del ejemplo comparativo 1, no se afiadié un agente oxidante 6, y por lo tanto, los grupos
hidréfilos 3 atribuibles a un tensioactivo y similar, permanecen en la superficie de cada particula de resina fluorada
en la pelicula de revestimiento 4. Como resultado, la superficie de cada particula de resina fluorada dispersante
funciona solo débilmente como una parte hidrofoba, y por lo tanto es probable que se produzca la unién de la
sustancia de suciedad hidrdéfila. Ademas, en el caso del ejemplo comparativo 2, la pelicula de revestimiento formada
solo de particulas finas de silice (masa de particulas finas de silice:masa de particulas de resina fluorada = 100:0) no
tiene diminutas irregularidades producidas por las particulas de resina fluorada, y por lo tanto el area de union es
amplia, dando como resultado una reduccion significativa en el efecto general de prevencion de la suciedad de la
pelicula de revestimiento.
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Ademas, en el caso del ejemplo comparativo 3, se producen grietas porque cada particula de silice tenia un
diametro de particula grande y por lo tanto las manchas de suciedad eran atrapadas facilmente por las grietas,
dando como resultado un mal comportamiento de prevencion de la suciedad. Por lo tanto, es necesario que la
particula de silice tenga un diametro de particula fino. En el caso del ejemplo comparativo 4, se supone que el clorito
de sodio no puede escindir suficientemente los grupos hidréfilos en la superficie de cada particula de resina, y por lo
tanto presenta un mal comportamiento de prevencién de la suciedad.

Después, se llevd a cabo un experimento similar usando un sustrato plano de plastico (material: placa blanca de
poliestireno) que media 100 mm de longitud por 10 mm de ancho por 2 mm de grosor como un material a revestir 5.
Se prepararon las siguientes composiciones de revestimiento en los ejemplos 10 a 12 y ejemplos comparativos 5 a
7.

Ejemplo 10
Se prepar6 la misma composicion de revestimiento que en el ejemplo 2.
Ejemplo 11

Se mezclaron agua desionizada, una silice coloidal que tenia un diametro medio de particulas de 5 nm (fabricado
por Nissan Chemical Industries, Ltd.) al 1,7% en masa, una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de
particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company, Limited) al 5% en masa, y peroxido de hidrégeno como
un agente oxidante 6 al 0,1% en masa, con agitacién, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 12

Se mezclaron agua desionizada, una silice coloidal que tenia un diametro medio de particulas de 5 nm (fabricado
por Nissan Chemical Industries, Ltd.) al 3% en masa, una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de
particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company, Limited) al 0,25% en masa, y peroxido de hidrogeno
como un agente oxidante 6 al 0,01% en masa, con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Las siguientes composiciones de revestimiento se prepararon en los ejemplos comparativos 5a 7.
Ejemplo comparativo 5

Se mezclaron agua desionizada, una silice coloidal que tenia un diametro medio de particulas de 20 nm (fabricado
por Nissan Chemical Industries, Ltd.) al 2% en masa y una dispersién de PTFE que tenia un diametro medio de
particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company, Limited) al 0,5% en masa, con agitacion, para preparar
una composicion de revestimiento.

Ejemplo comparativo 6

Se mezclaron agua desionizada, una silice coloidal que tenia un diametro medio de particulas de 5 nm (fabricado
por Nissan Chemical Industries, Ltd.) al 3% en masa, y peréxido de hidrégeno como un agente oxidante 6 al 0,01%
en masa, con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento sin particulas de resina 1.

Ejemplo comparativo 7

En el ejemplo comparativo 7, se mezclaron agua desionizada, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 20 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) al 2% en masa, una dispersion de PTFE que
tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company, Limited) al 0,5% en masa, y
clorito de sodio como un agente de descomposicion al 0,01% en masa, con agitacién, para preparar una
composicion de revestimiento.

Se sumergié una placa plana de plastico 5 en la composicion de revestimiento preparada en cada uno de los
ejemplos 10 a 12 y ejemplos comparativos 5 a 7, y se saco hacia arriba lentamente, formandose asi la pelicula de
revestimiento 4.

Las composiciones de revestimiento de los ejemplos 10 a 12 y ejemplos comparativos 5 a 6 se sometieron a
calentamiento a 60°C durante 18 h. La composicién de revestimiento del ejemplo comparativo 7 se sometio a secado
a 25°C durante 18 h.

La tabal 3 muestra la relaciéon de mezcla de los componentes de la composicién de revestimiento de cada una de los
ejemplos 10 a 12 y ejemplos comparativos 5 a 7.
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Tabla 3
Particulas finas inorganicas Particulas de resina Relacion en Agente oxidante Tiempo
Contenido masa del Relacién d de
Contenido (.. con L contenido de elacion dé | jenta-
Diametro Diametro o contenido cuando| .
con respecto . respecto a ; solidos miento
. medio de| . medio de . ) . la masa de las
Tipo |a la masa de . Tipo |la masa de . (particulas finas| Tipo .
. particulas - particulas [, . . particulas de
medio acuoso (nm) medio (nm) inorganicas): resina se define
(% en masa) acuoso (% (particulas de como 100
en masa) resina)
Ejemplo 10 |Silice 2 5 PTFE 0,5 200 80:20 Peréxido de 2,0 60°C,
hidrégeno 18 h
Ejemplo 11 |Silice 1,7 5 PTFE 5 200 25:75 Peréxido de 2,0 60°C,
hidrégeno 18 h
Ejemplo 12 |Silice 23 5 PTFE| 0,25 200 90:10 Peréxido de 4,0 60°C,
hidrégeno 18 h
Ejemplo Silice 2 5 PTFE 0,5 200 80:20 - - 60°C,
comparativo 5 18 h
Ejemplo Silice 23 5 - - - 100:0 Peréxido de - 60°C,
comparativo 6 hidrégeno 18 h
Ejemplo Silice 23 20 |PTFE 0,5 200 80:20 Clorito de 2,0 25°C,
comparativo 7 sodio 18 h

Se evaluaron la propiedad del angulo de contacto inicial 6 y el comportamiento de prevencion de la suciedad de
cada pelicula de revestimiento resultante, de la misma forma que en los experimentos mencionados antes usando el
sustrato de acero inoxidable.

Ademas, se llevd a cabo la evaluacion de la adhesividad de la pelicula de revestimiento 4 por el siguiente método.
Se dobld y humedecid un trozo de gasa con agua. La gasa se presiond sobre una superficie de revestimiento con
una superficie de presion de 5 cm?, y se sometié a un movimiento de vaivén en una distancia de 10 cm mientras se
aplicaba un peso de 100 g de peso/cmz. El nimero de movimientos de vaivén hasta que empieza el desprendimiento
de la pelicula de revestimiento 4 se usé como una indicacion de la resistencia de la adhesividad.

Tabla 4
Pelicula Propiedad Propiedad Numero de Angulo de
adhesiva del adhesiva del movimientos de contacto
polvo del suelo | negro de carbon vaivén hasta inicial 6
desprendimiento
Ejemplo 10 Pelicula transparente 2,5 2 52 26
Ejemplo 11 Pelicula transparente 1 3,5 60 32
Ejemplo 12 Pelicula transparente 3 1 48 12
Ejemp!o Pelicula transparente 45 3 2 36
comparativo 5
Ejemplo - - - - -
comparativo 6
Ejemp!o Pelicula transparente 35 35 2 16
comparativo 7

Los resultados experimentales mostrados en la tabla 4 muestran que todas las peliculas de revestimiento 4
formadas usando la composicion de revestimiento de cada uno de los ejemplos 9 a 11 presentaban un excelente
comportamiento de prevencién de la suciedad tanto contra sustancias de suciedad hidréfilas como hidrofobas.
Ademas, la pelicula de revestimiento proporcionaba claramente un efecto adhesivo mejorado, comparado con el
caso del ejemplo comparativo 5, en el que no se afiade agente oxidante 6. En el caso del ejemplo comparativo 6, en
el que la composicion de revestimiento se formé solo de particulas finas de silice, la pelicula de revestimiento 4 no
se podia formar sobre el elemento de plastico cuya superficie era muy repelente al agua. Ademas, en el caso del
ejemplo 10, debido a que se aumento la cantidad de particulas finas de silice, la pelicula de revestimiento 4 mostro
mejora en su hidrofilicidad y presenté un excelente comportamiento de prevencion de la suciedad tanto para las
sustancias de suciedad hidréfilas como hidréfobas.

Por otra parte, el caso del ejemplo comparativo 5 muestra la uniéon de una cantidad grande de polvo del suelo. Se
supone que debido a que no se afadié agente oxidante 6, el nUmero de grupos hidrdéfilos sobre la superficie de cada
particula de resina fluorada que se dispersan en la pelicula de revestimiento 4 resultante no se podia reducir, y por
lo tanto, cada una de las particulas de resina fluorada no funciona suficientemente como la parte hidréfoba. También
se muestra el resultado de que la pelicula de revestimiento 4 tiene una adhesividad débil con el elemento de plastico
6. Ademas, el caso del ejemplo comparativo 7 también mostraba la falta de adherencia.
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En cada uno de los ejemplos 13 a 19 y ejemplo comparativo 8, se formé una pelicula de revestimiento 4 usando un
sustrato de plastico hecho de polipropileno y que media 100 mm de largo por 30 mm de ancho por 1 mm de grosor
como un material a revestir 5.

Ejemplo 13

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrofilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 200 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y sulfato de amonio (A) como un agente oxidante 6. Se afiadieron la
silice coloidal al 2% en masa, la dispersion de PTFE al 0,5% en masa y el agente oxidante al 0,05% en masa y se
mezclaron con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 14

Se prepar6 una composicion de revestimiento de la misma forma que la del ejemplo 13, excepto que se prepard
sulfato de sodio (B) como un agente oxidante 6.

Ejemplo 15

Se prepar6é una composicion de revestimiento de la misma forma que la del ejemplo 13, excepto que se prepard
bicarbonato de sodio (C) como un agente oxidante 6.

Ejemplo 16

Se prepar6 una composicion de revestimiento de la misma forma que la del ejemplo 13, excepto que se prepard
sulfito de sodio (D) como un agente oxidante 6.

Ejemplo 17

Se prepar6 una composicion de revestimiento de la misma forma que la del ejemplo 13, excepto que se prepard
peroxido de hidrégeno (E) como un agente oxidante 6.

Ejemplo 18

Se prepar6é una composicion de revestimiento de la misma forma que la del ejemplo 13, excepto que se prepard
persulfato de amonio (F) como un agente oxidante 6.

Ejemplo 19

Se prepar6 una composicion de revestimiento de la misma forma que la del ejemplo 13, excepto que se prepard
persulfato de sodio (G) como un agente oxidante 6.

Ejemplo comparativo 8

Se preparé una composicion de revestimiento de la misma forma que la del ejemplo 13, excepto que no se afiadio
agente oxidante 6 (H).

Se sumergidé un sustrato plastico en la composiciéon de revestimiento segin cada uno de los ejemplos 13 a 19 y el
ejemplo comparativo 8, y se sacé hacia arriba lentamente, seguido de secado, formando asi una pelicula de
revestimiento. Se presiono un trozo de gasa sobre cada pelicula de revestimiento con una superficie de presion de 5
cm?, y se sometié a un movimiento de vaivén en una distancia de 10 cm mientras se aplicaba un peso de 1 kg de
peso/cmz. El nimero de movimientos de vaivén hasta que empieza el desprendimiento de la pelicula de
revestimiento se usé como una indicacion de la resistencia de la adhesividad. La evaluacion de la adhesividad se
llevé a cabo basandose en lo indicado.

Como se muestra en la figura 6, se encontré que la pelicula de revestimiento segun cada uno de los ejemplos 13 a
19 (A a G), en cada uno de los cuales se afiadi®6 un agente oxidante 6, presentaba un numero mayor de
movimientos de vaivén hasta el inicio del desprendimiento y por lo tanto tenia mejor adhesividad que la pelicula de
revestimiento segun el ejemplo comparativo 8 (H), en la que no se afiadio agente oxidante 6.

En particular, mostré una adhesividad excelente la pelicula de revestimiento segun el ejemplo 17, ejemplo 18 y
ejemplo 19, en los que se usaron peroxido de hidrégeno (E), persulfato de amonio (F) y persulfato de sodio (G), que
son agentes peroxidantes, como el agente oxidante 6, respectivamente.

A partir de lo anterior, se encontré6 que se puede asegurar la adhesividad incluso si no se aplica preliminarmente
tratamiento de superficie, tal como tratamiento por radiacion UV o tratamiento con descarga de corona, a un sustrato
de plastico que es intrinsecamente malo en adhesividad.

En cada uno de los ejemplos 21 y 22, se formo una pelicula de revestimiento 4 usando un sustrato de plastico hecho
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de polipropileno y que media 100 mm de largo por 30 mm de ancho por 1 mm de grosor, como material a revestir 5.
Ejemplo 20

Se prepararon agua desionizada como un medio acuoso, una silice coloidal que tenia un diametro medio de
particulas de 5 nm (fabricado por Nissan Chemical Industries, Ltd.) como particulas finas inorganicas hidrofilas 2,
una dispersion de PTFE que tenia un diametro medio de particulas de 250 nm (fabricado por Asahi Glass Company,
Limited) como particulas de resina hidréfobas 1, y peréxido de hidrégeno como un agente oxidante 6. Se afiadieron
la silice coloidal al 0,3% en masa, la dispersién de PTFE al 1,1% en masa y el agente oxidante al 0,05% en masa y
se mezclaron con agitacion, para preparar una composicion de revestimiento.

Ejemplo 21

Se prepararon un medio acuoso, particulas finas inorganicas 2, particulas de resina 1, y un agente oxidante 6, de la
misma forma que en el ejemplo 20. Se afiadieron la silice coloidal al 1,4% en masa, la dispersion de PTFE al 0,6%
en masa y el agente oxidante al 0,05% en masa y se mezclaron con agitacion para preparar una composicion de
revestimiento.

Se aplicé como revestimiento cada composicién de revestimiento producida cambiando la relacién en masa del
contenido de sélidos de las particulas finas inorganicas 2 y las particulas de resina 1 como se muestra en la tabla 5,
sobre un sustrato plastico hecho de polipropileno y que media 100 mm de largo por 30 mm de ancho por 1 mm de
grosor. Se evaluaron la transparencia y adhesividad de todas las peliculas de revestimiento 4 resultantes de la
misma forma que en los ejemplos 10 a 12.

La relacion del contenido del agente oxidante 6 es mas preferiblemente 2 o mas, y 10 o menos, cuando la masa del
contenido de sélidos de las particulas de resina 1 se define como 100. Cuando la relacién de contenido es menor
que 2, no se proporciona suficientemente el efecto de descomposicion de grupos hidréfilos 3 atribuibles a un
dispersante, un tensioactivo, un estabilizantes, y similares, y que existen alrededor de cada particula de resina 1.
Cuando la relacion del contenido es mayor que 10, el contenido del agente oxidante 6 es demasiado grande para
que la pelicula de revestimiento incluya las particulas de resina 1 deseadas y las particulas finas inorganicas 2
deseadas, dando como resultado una funcién de prevencién de la suciedad insuficiente.

La tabla 6 muestra los resultados. A partir de los resultados, se encontré que cuando la relacién del contenido de las
particulas de resina era demasiado alta, las propiedades adhesivas del polvo de negro de carbén hidréfobo eran
ligeramente peores, pero la transparencia y la adhesividad eran buenas. Por otra parte, se encontré que cuando la
relacion del contenido de las particulas finas inorganicas aumentaba, las propiedades adhesivas del polvo del suelo
hidrofilo se hacian ligeramente peores, pero la transparencia era buena y la adhesividad se mantenia.

Tabla 5
Particulas finas inorganicas Particulas de resina Relacion en Agente oxidante
masa del Relacion de
Contenido Dis Contenido con| .. contenido de ]
iametro Diametro ) contenidos
con respecto medio de respecto a la medio de SO|IdOS. cuando la masa
Tipo |ala masade . Tipo masa de . (particulas finas Tipo .
. particulas ) particulas ; A . de las particulas
medio acuoso (nm) medio acuoso (nm) morgamcas). de resina se
(% en masa) (% en masa) (particulas de define como 100
resina)
Ejemplo | Silice 0,3 5 PTFE 1,1 250 21:79 Peréxido de 55
20 hidrégeno
Ejemplo | Silice 1,4 5 PTFE 0,6 250 70:30 Peréxido de 8
21 hidrégeno
Tabla 6
Pelicula Propiedad Propiedad Numero de Angulo de
adhesiva del adhesiva del movimientos de vaivén contacto
polvo del suelo | negro de carbéon | hasta desprendimiento inicial 6
Ejemplo 20| Pelicula transparente 1 2,5 52 70
Ejemplo 21| Pelicula transparente 2,5 1 60 38

Lista de indicadores de referencia

1 particula hidréfoba (particula de resina), 2 particula hidrdéfila (particula inorganica), 3 grupo hidréfilo, 4 pelicula de
revestimiento, 5 elemento a revestir, 6 agente de descomposicion (agente oxidante), 7 acondicionador de aire, 8
ventilador, 9 intercambiador de calor, 10 alabe, 11 aleta, 12 elemento de formacién de la trayectoria de ventilacion,
13 cubierta, 14 capa de refuerzo de la adhesién, 15 producto de reaccién, 16 motor, 17 estructura de paletas, 18
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armazon, 19 entrada de gas, 20 salida de gas, 21 ventilador, 22 abertura de admision.
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REIVINDICACIONES
1.- Una composicion de revestimiento que comprende, disperso en un medio acuoso:
particulas de resina fluorada;

particulas finas inorganicas hidréfilas, en donde dichas particulas finas inorganicas son particulas de silice
hidrdfilas; y

un agente oxidante que contiene al menos uno de un peroxido, un acido percldrico, un clorato, un acido
persulfurico, un acido superfosforico, y un peryodato, en donde la relacion de adicion del agente oxidante es de
0,5 a 10, cuando la masa del contenido de sélidos de las particulas de resina se define como 100.

2.- Una composicién de revestimiento segun la reivindicacion 1, en donde el agente oxidante comprende al menos
uno de peroxido de hidrégeno, peroxido de sodio, perdxido de potasio, peroxido de magnesio, peroxido de calcio,
peréxido de bario, persulfato de amonio, persulfato de potasio, perclorato de amonio, persulfato de sodio, perclorato
de sodio, perclorato de potasio, clorato de potasio, clorato de sodio, clorato de amonio, superfosfato de calcio,
superfosfato de potasio, peryodato de sodio, peryodato de potasio, peryodato de magnesio, peréxido de halogeno-
benzoilo, peroxido de lauroilo, peroxido de acetilo, peréxido de dibutilo, hidroperéxido de cumeno, hidroperéxido de
butilo, peroxomonocarbonato, peracetato de sodio, peracetato de potasio, acido m-cloroperbenzoico, perbenzoato
de terc-butilo y acido percarboxilico.

3.- Una composicion de revestimiento segun la reivindicacion 1, en donde el agente oxidante es soluble en agua.

4.- Una composicion de revestimiento segun la reivindicacion 1, en donde las particulas de resina comprenden
particulas de resina fluorada que tienen un diametro medio de particulas de 50 nm a 500 nm.

5.- Una composicion de revestimiento segun la reivindicacion 1, en donde:

las particulas de silice hidréfilas tienen un diametro medio de particulas de 15 nm o menor; las particulas de
resina fluorada tienen un diametro medio de particulas de 50 nm a 500 nm; y

una relacién en masa de las particulas de silice hidréfilas a las particulas de resina fluorada es de 20:80 a 95:5.

6.- Una pieza de un equipamiento eléctrico que comprende una capa de revestimiento obtenida aplicando una
composicion de revestimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, teniendo dicha capa de revestimiento:

particulas de resina fluorada que tienen un diametro medio de particulas de 50 nm a 500 nm;
particulas de silice que tienen un diametro medio de particulas de 15 nm o menor; y

un producto de reaccion de un agente oxidante que contiene al menos uno de un peréxido, un acido percldérico,
un clorato, un acido persulfurico, un acido superfosférico, y un peryodato.

7.- Una pieza de equipamiento eléctrico segun la reivindicacion 6, en donde el equipamiento eléctrico es un
acondicionador de aire, y el acondicionador de aire comprende:

una abertura de admision para la introduccion de un gas; un intercambiador de calor para intercambiar calor de
un gas introducido desde la abertura de admision; un ventilador para la circulacién del gas cuyo calor es
intercambiado por el intercambiador de calor; un elemento de formacién de trayectoria de aire para formar una
trayectoria para el gas enviado por el ventilador; un alabe y una aleta para introducir el gas enviado por el
elemento de formacién de trayectoria de aire; y una cubierta para incluir dentro el intercambiador de calor y el
ventilador, en donde:

se proporciona una superficie de al menos uno del intercambiador de calor, el ventilador, el alabe, la aleta, el
elemento de formacioén de trayectoria de aire, y la cubierta, mediante una capa de refuerzo de la adhesién, con
la pelicula de revestimiento.

8.- Una pieza de equipamiento eléctrico segun la reivindicacion 6, en donde el equipamiento eléctrico es un
ventilador, y el ventilador comprende:

una entrada de gas; una estructura de paletas puesta en una trayectoria para un gas introducido desde la
entrada de gas; un motor para rotar la estructura de paletas; una salida de gas para descargar el gas usando un
flujo de gas formado por la estructura de paletas que rota por el motor; y un armazén para incluir dentro la
estructura de paletas, estando conectado el armazon a la salida de gas y la entrada de gas, en donde:

se proporciona una superficie de al menos uno de la entrada de gas, la estructura de paletas, el motor, la salida
de gas y el armazon, con una capa de refuerzo de la adhesion, con la pelicula de revestimiento.

9.- Un método de revestimiento que comprende las etapas de:
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preparar una composicion de revestimiento que tiene particulas de silice hidréfilas y particulas de resina
fluorada dispersas en un medio acuoso y a la que se ha afiadido un agente oxidante que contiene al menos uno
de un perdxido, un acido perclorico, un clorato, un acido persulfurico, un acido superfosforico, y un peryodato,
en donde la relacién de adicion del agente oxidante es de 0,5 a 10 cuando la masa del contenido de solidos de
las particulas de resina se define como 100;

aplicar dicha composicion de revestimiento sobre un elemento a revestir; y secar o calentar la composicion de
revestimiento sobre el elemento a revestir.

Un método de revestimiento segun la reivindicacion 9, en donde la etapa de preparar la composicion de

revestimiento comprende las etapas de:

1.

preparar un primer agente que tiene particulas de silice hidrofilas y particulas de resina fluorada dispersas en un
medio acuoso; y

preparar un segundo agente por adicion al primer agente de un agente oxidante que contiene al menos uno de
un peroxido, un acido perclorico, un clorato, un acido persulfurico, un acido superfosférico, y un peryodato.

Uso de la composicién de revestimiento como se define en las reivindicaciones 1 a 5, como composicion de

revestimiento de prevencioén de la suciedad para componentes metalicos o plasticos.
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