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DESCRIPCION
Resorte a gas de longitud ajustable.

La invencion se refiere a un resorte a gas de longitud ajustable de acuerdo con el concepto general de la
reivindicacion 1.

Se conoce un gran nimero de resortes a gas de este tipo con unidades de amortiguacién para la amortiguacion
variable de un movimiento de insercién de un vastago de émbolo en el alojamiento y de un movimiento de extraccion
del vastago de émbolo fuera de alojamiento. En un resorte semejante conocido por el documento EP 1 736 682 Al,
la valvula presenta una clavija de valvula desplazable en la direccion del eje longitudinal central, un plato de valvula
fijado en la clavija de valvula, un primer asiento de sellado y una primera instalacion de sellado que interactda con el
primer asiento de sellado, en donde el primer asiento de sellado y la primera instalacion de sellado se pueden
levantar uno del otro mediante la clavija de valvula. Ademas, esta prevista una valvula de traccion dispuesta en el
émbolo para interconectar los espacios parciales de alojamiento aplicando una fuerza de traccién entre el vastago
de émbolo y el alojamiento, la cual presenta un segundo asiento de sellado y una segunda instalacion de sellado
gue interactta con el segundo asiento de sellado, en donde el segundo asiento de sellado y la segunda instalacion
de sellado al aumentar la presion en el primer espacio parcial de alojamiento al abrirse la valvula de traccién se
pueden levantar uno del otro y en donde la valvula y la valvula de tracciéon presentan un casquillo deslizante en
comun que se guia de manera desplazable sobre la clavija de valvula en la direccion del eje longitudinal central y
que en cada caso lleva o bien la primera o la segunda instalacion de sellado o el primer o el segundo asiento de
sellado.

Un problema fundamental de esta unidad de amortiguaciéon consiste en que estd construida de manera
relativamente costosa y, por consiguiente, su produccion es costosa. Ademas, puede ser propensa a fallas.

Por lo tanto, la invencién tiene como objetivo crear un resorte de gas de longitud ajustable con una unidad de
amortiguacion en la valvula, en donde la unidad de amortiguacion tiene una construccion particularmente sencilla y
su funcionamiento es seguro.

Este objetivo se logra de acuerdo con la invencién a través de las caracteristicas en la parte de caracteristicas de la
reivindicacion 1. A través de la configuraciéon de acuerdo con la invencion se logra que tanto al insertar el vastago de
émbolo en el alojamiento como también al extraer el vastago de émbolo fuera del alojamiento dentro de la unidad de
amortiguacion que consta solamente de dos partes se presentan condiciones de estrangulacion definidas de manera
exacta y se presentan asi amortiguaciones. Las secciones transversales de flujo de paso que se forman durante la
insercidn o la extraccion son constantes de manera independiente de la velocidad de insercion o de extraccion del
vastago. La invencién se basa en la idea general de que la direccion de flujo del fluido que se encuentra en el
resorte a gas, en donde el mismo puede ser aceite o gas, puede ser diferente en la direccion de insercion y la
direccion de extraccion. La corriente de aceite o gas fluye a través de un manguito de control que se somete a un
momento de torsidn a causa del flujo radial. Puesto que el manguito de control no esta fijado contra torsiones en
contra del eje longitudinal central, se hace girar de manera correspondiente. La direccion de rotacion del manguito
de control depende de la direccion de corriente. Al insertar el vastago de émbolo en el alojamiento, el manguito de
control gira en direccion contraria para extraer el vadstago de émbolo fuera de alojamiento. Una proyeccion fijada en
el manguito de control que sirve de tope delimita y define a este respecto el angulo de rotacién del manguito de
control. Puesto que con el flujo de paso en una direccion las secciones transversales libres de flujo de paso son
diferentes que en el flujo de paso de la unidad de amortiguacién en la direccidon de corriente contraria, se obtiene
una amortiguacion asimétrica.

De las reivindicaciones dependientes se desprenden configuraciones ventajosas y en parte inventivas.

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencion se desprenden de la siguiente descripciéon de un ejemplo de
realizacién haciendo referencia a un dibujo. En los dibujos:

La figura 1 muestra una seccion longitudinal a través de un resorte a gas de acuerdo con la invencion con la
vélvula cerrada,

La figura 2 muestra el resorte a gas en la representacion de acuerdo con la figura 1 con la valvula abierta,

La figura 3 muestra una representacion parcial ampliada de la valvula de la figura 2,

La figura 4 muestra una representacion en perspectiva de una unidad de amortiguacién del resorte a gas en
una posicion de estrangulacion,

La figura s muestra una representacién en perspectiva de la unidad de amortiguacién en una posicion de
estrangulacion diferente,

La figura 6 muestra una seccion transversal a través de la unidad de amortiguacion en una de las posiciones
de estrangulacién y

La figura 7 muestra la representacion de acuerdo con la figura 6 en la otra posicion de estrangulacion.
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El resorte a gas bloqueable, de longitud ajustable, representado en las figuras 1 y 2 en diferentes posiciones de
trabajo, presenta un alojamiento esencialmente cilindrico 1 fabricado a partir de un tubo que en un primer extremo 2
esta cerrado herméticamente a prueba de gas mediante un fondo 3, en el que esta fijado un elemento de fijacion 4.
En el otro segundo extremo 5 de alojamiento 1 esta prevista una unidad de guia y de sellado 6 que se forma a partir
de un anillo de guia 7, un sello 8 y un anillo de sujecion 9. El anillo de guia 7 esta dispuesto libre de juego en el
alojamiento 1 y se mantiene mediante un borde rebordeado 10 de alojamiento 1 en la direccion del eje longitudinal
central 11 de alojamiento 1. De manera adyacente al anillo de guia 7 esta ubicado el sello 8 que sella
herméticamente a prueba de gas contra la pared interna 12 de alojamiento 1. El anillo de sujecién 9 a su vez se fija
mediante varias proyecciones 13 en el alojamiento 1 en la direccion del eje 11 y asegura el anillo de guia 7 y el sello
8 contra desplazamientos hacia dentro de alojamiento 1.

De manera coaxial al eje 11, un vastago de émbolo 14 esta dispuesto de forma desplazable en direccion del eje 11
gue se guia de manera radial en el anillo de guia 7 y esta en contacto de manera sellada a prueba de gas con el
sello 8. El vastago de émbolo 14 se guia fuera del segundo extremo 5 de alojamiento 1. En el extremo que se
encuentra en el espacio interno de alojamiento 15 del vastago de émbolo 14 esta fijado un émbolo de guia 15 que se
guia en la pared interna 12 de alojamiento 1 de manera radial con respecto al eje 11. El émbolo 16 subdivide el
espacio interno de alojamiento 15 en un primer espacio parcial de alojamiento 17 adyacente al fondo 3 y un segundo
espacio parcial de alojamiento 18 que se encuentra entre el émbolo 16 y la unidad de guia y de sellado 6. Los
espacios parciales de alojamiento 17, 18, entre el émbolo 16 y la pared interna 12, mediante un sello 19 que se
encuentra en el contorno externo del émbolo 16, en contacto de manera sellada a prueba de gas con la pared
interna 12, se sellan de manera hermética a prueba de gas entre ellos. El espacio interno completo de alojamiento
15 se llena con gas a presion.

En el émbolo 16 esta dispuesta una valvula bloqueadora 20, configurada como valvula accionable, mediante la cual
es posible interconectar o separar entre ellos los espacios parciales de alojamiento 17, 18. Para este propdsito, en el
émbolo de guia en forma de disco 16 esta configurado de una sola pieza un alojamiento de valvula 21 que se
extiende hacia el segundo extremo 5, en el que esta dispuesto de manera desplazable un empujador de valvula 22
que se extiende hacia el primer espacio parcial de alojamiento 17 en la direccién del eje 11. Se realiza un
accionamiento desde afuera mediante una vara de accionamiento 23 que se guia de manera desplazable en el
vastago de émbolo de forma tubular, es decir, configurada de manera hueca, y que sobresale desde esta Ultima en
el extremo libre con un botén de accionamiento 24. De manera adyacente a la vara de accionamiento 23, el
empujador de valvula 22 esta sellado a prueba de gas hacia afuera mediante un sello 25 que se sujeta entre un
casquillo de guia 26 y un anillo de contacto 27, como se puede ver en la figura 3.

En la valvula 20 esta configurado un canal de derrame 28, sobre el que se pueden interconectar o separar entre
ellos los espacios parciales de alojamiento 17, 18. El mismo presenta canales transversales 29 configurados en el
alojamiento de valvula 21 que desembocan en el segundo espacio parcial de alojamiento 18, en la transicion desde
el émbolo en forma de disco 16 hacia el alojamiento de valvula 21, los cuales desembocan en un espacio de valvula
30 en el alojamiento de valvula 21 y en el émbolo 16. A partir de un espacio de valvula 30, un canal axial 31
desemboca en el primer espacio parcial de alojamiento 17. Aqui, en el lado orientado hacia el primer espacio parcial
de alojamiento 17 del émbolo 16 estd configurado un asiento de valvula 32 contra el cual se apoya un plato de
vélvula 33 del empujador de valvula 22 en la posicion cerrada de la valvula 16 de acuerdo con la figura 1. Se realiza
un sellado por medio de una seccién de sellado cilindrica 34 configurada en el empujador de valvula 22 de manera
adyacente al plato de valvula 33 que se acopla de manera sellada con un sello 35 dispuesto en el émbolo 16 y, con
la valvula 20 cerrada de acuerdo con la figura 1, separa asi de manera sellada a prueba de gas los espacios
parciales de alojamiento 17, 18 entre ellos. Con la vara de accionamiento 23 presionada hacia adentro de acuerdo
con las figuras 2 y 3 se desplaza el empujador de valvula 22 en la direccion hacia el primer espacio parcial de
alojamiento 17, de modo que se levanta la seccién de sellado 34 del sello 34, con lo que se abre el canal de derrame
28.

En el espacio de véalvula 30 esta dispuesta una unidad de amortiguacion 36 que consta de dos partes. Esta unidad
de amortiguacion 36 consta de un alojamiento de amortiguacion externo en forma de copa 37 que se sujeta de
manera fija y a prueba de torsién en el alojamiento de valvula 21 entre el sello 35 y el anillo de contacto 27 en
direccién axial. En el alojamiento de amortiguacion 37 esta dispuesto un manguito de control 38 como segunda parte
de la unidad de amortiguacién 36. El canal axial 31 penetra también el alojamiento de amortiguaciéon 37, de modo
gue el espacio interno 39 limitado hacia afuera a través del manguito de control 38 (véase figuras 4 y 5) de la unidad
de amortiguaciéon 36 es parte del canal axial 31. El empujador de valvula 22 presenta en esta regién una seccion
conica 40.

El alojamiento de amortiguacién 37 apoyado con su fondo de forma anular 41 contra el sello 35 presenta en su
pared cilindrica anular 42 una abertura externa de flujo de paso en forma de ranura 43 que se extiende de manera
paralela al eje 11 (véase figuras 4 y 5). Esta abertura externa de flujo de paso 43 esta abierta hacia el espacio de
véalvula 30 y asi hacia los canales transversales.

El manguito de control 38 presenta una abertura de flujo de paso interna 44 igualmente en forma de ranura,
extendida de manera paralela al eje 11, que se puede solapar con la abertura externa de flujo de paso 43, como se
puede ver en las figuras 4 y 5. La misma, a través de la rotaciéon del manguito de control 38 alrededor del eje 11
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frente al alojamiento de amortiguacion 37 se puede sacar del solapamiento con la abertura externa de flujo de paso
43, de modo que la abertura externa de flujo de paso 43 esta cerrada parcialmente o por completo.

Ademas, el manguito de control 38 presenta una proyeccion que sirve como limite contra la torsién y para este
proposito sobresale hacia dentro de una cavidad 46 en la pared 42 del alojamiento de amortiguacién 37 y limita el
posible movimiento de torsion del manguito de control 38 apoyandose en ambas paredes 47, 48.

Ademas, en la pared 42 del alojamiento de amortiguacion 37 esta configurada una abertura de corriente de control
49 gue esta asignada a un canal de control 50 en el manguito de control 38 de manera solapada. Estas superficies
de control 51, 52 no se extienden de manera paralela a un radio 53 en el eje 11, sino de manera inclinada en
direccion circunferencial, es decir, de manera inclinada tangencialmente, como se puede ver con claridad en las
figuras 6 y 7. Esto tiene como consecuencia que después de abrir la valvula 20 al insertar el empujador de valvula
22 en la direccion hacia el primer espacio parcial de alojamiento 17 con un flujo de paso de la unidad de
amortiguacion 36 desde adentro hacia afuera se gira el manguito de control 38 en una direccién, mientras que con el
flujo de paso desde afuera hacia adentro se gira en la direccién contraria, con lo que en ese caso — como se
menciond anteriormente — se cierra la abertura externa de flujo de paso 43 de manera parcial o por completo,
mientras que se abre en el otro caso. Es decir, a través de esto se crean diferentes condiciones de amortiguacion,
dependiendo de si el vastago de émbolo 14 con el émbolo 16 se empuja dentro del alojamiento 1 o si se extrae
desde este ultimo.

En concreto, para el ejemplo de realizacién representado esto significa lo siguiente:

Cuando el vastago de émbolo 14 se empuja dentro del alojamiento 1 estando abierta la valvula 20, el émbolo 16 se
desplaza en la direccién hacia el primer espacio parcial de alojamiento 17. Por lo tanto, el gas fluye desde el primer
espacio parcial de alojamiento 17 a través del canal de derrame 28 en la direccion hacia el segundo espacio parcial
de alojamiento 18. El gas fluye a través de la unidad de amortiguacion 36 desde adentro, es decir, la primera
superficie de control 51 recibe la accion de la corriente de gas de manera correspondiente a la flecha de flujo 54 en
la figura 6, de modo que el manguito de control 38 se gira de manera correspondiente a la direccion de rotacién 55
de la figura 6 en contra del sentido de las manecillas del reloj. A través de esto, la proyeccién 45 a partir de su
posicion inicial representada en la figura 6 todavia en la pared 48 de la cavidad 46 se pone en contacto con la pared
opuesta 47, es decir, en la posicion de contacto representada en la figura 7. A través de esta rotacion, la abertura
interna de flujo de paso 44 sale de su solapamiento todavia representado en la figura 6 con la abertura externa de
flujo de paso 43 colocandose en la posicion representada en la figura 7, de modo que el manguito de control 38
cierra la abertura externa de flujo de paso 43 en la pared 42 del alojamiento de amortiguacion 37. Es decir, ahora
puede fluir solamente un flujo de corriente fuertemente estrangulado a través del canal de control 50 y la abertura de
corriente de control 49 desde el primer espacio parcial de alojamiento 17 hacia el segundo espacio parcial de
alojamiento 18. Por lo tanto, se amortigua fuertemente el movimiento de insercién del vastago de émbolo 14.

Si por el contrario, de manera correspondiente a la figura 7, después de abrirse la valvula 20 se extrae el vastago de
émbolo 14 fuera del alojamiento 1, entonces el gas a presion fluye a través de la abertura de corriente de control 49
desde afuera contra la segunda superficie de control 52 y ejerce asi un momento de giro sobre el manguito de
control 38 de manera correspondiente a la direccion de rotacion 56 en la figura 7. Es decir, la rotacion se realiza en
la figura 7 en el sentido de las manecillas del reloj. A través de esto, el manguito de control 38 se gira de tal manera
que sale de su posicion inicial representada en la figura 7 colocandose en la posicion representada en la figura 6. La
proyeccion 45 sale de su posicién inicial representada en la figura 7 en la pared 47 colocandose en contacto con la
pared 48, como se muestra en la figura 6. Es decir, la abertura interna de flujo de paso 44 se solapa con la abertura
de flujo de paso 43, de modo que el gas a presion puede fluir desde el segundo espacio parcial de alojamiento 18
también a través de las aberturas de flujo de paso 43, 44 hacia el primer espacio parcial de alojamiento 17. Es decir,
la extraccion del vastago de émbolo 14 se realiza con una amortiguacion claramente menor que la insercion del
vastago de émbolo 14 dentro del alojamiento 1.

Con una posicion correspondiente inclinada en direccion contraria de las superificies de control 51, 52 del canal de
control 50 se configuran de manera inversa las condiciones de amortiguacion, es decir, la estrangulacién es mas
fuerte durante la extraccion del vastago de émbolo 14 fuera del alojamiento 1 que durante la insercion.

La configuracién — como se mencioné anteriormente — también puede ser de tal manera que la rotacion del manguito
de control 38 se hace de tal modo que la abertura externa de flujo de paso 43 no se cierra por completo, sino
solamente de manera parcial.

Ademas, la unidad de amortiguacion 36 también puede estar dispuesta en la valvula de un resorte a gas de longitud
ajustable que no esta configurado en el émbolo, sino en un extremo del alojamiento, tal como se representa y se
describe, por ejemplo, en el documento 18 12 282 C3 (que corresponde al documento EE.UU. 3.656.593).

Del mismo modo, la unidad de amortiguacion 36 puede usarse en la valvula de una unidad de ajuste longitudinal con
espacios parciales de alojamiento llenados con liquido, en donde por lo general esta presente un espacio de
compensacion llenado con gas a presion.
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REIVINDICACIONES
1. Resorte a gas de longitud ajustable

- con un alojamiento (1) con un eje longitudinal central (11),

- con una unidad de guia y de sellado (6) que cierra el alojamiento (1) en un extremo (5),

- con un vastago de émbolo (14) sellado y guiado hacia afuera a través de la unidad de guia y de sellado (6) a
partir del extremo (5) del alojamiento (1),

- con un émbolo (16) unido al vastago de émbolo (14) y conducido de manera sellada en el alojamiento (1),

- con un primer espacio parcial de alojamiento (17) lleno de fluido, limitado de un lado por el émbolo (16),

- con un segundo espacio parcial de alojamiento (18) lleno de fluido, limitado igualmente de un lado por el
émbolo (16) y

- con una valvula (20) dispuesta entre los espacios parciales de alojamiento (17, 18), accionable por fuera del
alojamiento (1),

-- que presenta un canal de derrame que se puede abrir y cerrar (28) entre los espacios parciales de
alojamiento (17, 18) y

-- presenta en el canal de derrame (28), una unidad de amortiguacion (36) para la amortiguacion variable de
un movimiento de insercién del vastago de émbolo (14) hacia dentro del alojamiento (1) y un movimiento de
extraccion del vastago de émbolo (14) fuera del alojamiento (1),

caracterizado por que

- la unidad de amortiguacién (36) presenta un alojamiento externo de amortiguacién (37) y un manguito de
control interno (38) que se puede girar frente al alojamiento de amortiguacién (37) alrededor del eje longitudinal
central (11),

- el alojamiento de amortiguaciéon (37) presenta una abertura externa de flujo de paso (43) y el manguito de
control (38) presenta una abertura interna de flujo de paso (44),

- el manguito de control (38) con una corriente de flujo desde el primer espacio parcial de alojamiento (17) hacia
el segundo espacio parcial de alojamiento (18) se puede girar en una primera direcciéon de rotacion (55) hacia
una primera posicion final,

- el manguito de control (38) con una corriente de fluido desde el segundo espacio parcial de alojamiento (18)
hacia el primer espacio parcial de alojamiento (17) se puede girar en una segunda direccién de rotacion (57)
hacia una segunda posicion final,

- con lo que se puede colocar la abertura externa de flujo de paso (43) y la abertura interna de flujo de paso en
un solapamiento variable.

2. Resorte a gas de longitud ajustable de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que

el manguito de control (38) presenta una primera superficie de control (51) que con una corriente de fluido desde el
primer espacio parcial de alojamiento (17) hacia el segundo espacio parcial de alojamiento (18) recibe la accién de
una fuerza en la primera direccion de rotacién (55) y

el manguito de control (38) presenta una segunda superficie de control (52) que con una corriente de fluido desde el
segundo espacio parcial de alojamiento (18) hacia el primer espacio parcial de alojamiento (17) recibe la accién de
una fuerza en la segunda direccién de rotacion (56).

3. Resorte a gas de longitud ajustable de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el manguito
de control (38) presenta una proyeccion (45) que sobresale hacia dentro de una cavidad (46) del alojamiento de
amortiguacion (37) y por que la cavidad (46) presenta paredes (47, 48) que definen la primera posicion final y la
segunda posicion final como apoyo para la proyeccion (45).
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