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DESCRIPCION
Dispositivo de codificacion, dispositivo de decodificacion y métodos correspondientes
Campo técnico

La presente invencidon se refiere a un aparato de codificacidon/aparato de decodificacion y a un método de
codificacién/método de decodificacion usado en un sistema de comunicacion en el que se codifica y transmite una
sefial, y se recibe y decodifica.

Técnica anterior

Cuando se transmite una sefal de habla/audio en un sistema de comunicacién mévil o un sistema de comunicacion
de paquetes caracterizado por comunicacion de internet, se usa a menudo tecnologia de compresién/codificacion
para aumentar la eficacia de transmisién de sefial de habla/audio. También, en los ultimos afos, se ha desarrollado
un método de codificacién/decodificacion escalable que posibilita obtener una sefial decodificada de buena calidad a
partir de parte de informacion codificada incluso si ocurre un error de transmisién durante la transmision.

Una tecnologia de compresion/codificacion anteriormente descrita es una tecnologia de codificacion predictiva de
dominio de tiempo que aumenta la eficacia de compresién usando la correlacién temporal de una sefial de habla y/o
sefial de audio (en lo sucesivo denominada como “sefial de habla/audio”). Por ejemplo, en el Documento de Patente
1, se predice una sefal de trama actual a partir de una sefial de trama pasada, y el método de codificacion predictiva
cambia de acuerdo con el error de predicciéon. También, en el Documento Distinto de Patente 1, se describe una
tecnologia en la cual un método de codificacion predictiva cambia de acuerdo con el grado de cambio en el dominio
de tiempo de un parametro de habla tal como LSF (Frecuencia Espectral de Linea) y el estado de aparicién de error
de trama.

Documento de Patente 1: Solicitud de Patente Japonesa Abierta a Inspeccion Publica N° HEI 8-211900
Documento distinto de Patente 1: Thomas Eriksson, Jan Linden y Jan Skoglund, “Exploiting Inter-frame
Correlation In Spectral Quantization,” “Acoustics, Speech, and Signal Processing,” 1996. ICASSP-96. Conference
Proceedings, 7-10 de mayo de 1996 pagina(s): 765 - 768 vol. 2

El documento US 2003/093271 A1 tiene por objeto proporcionar un dispositivo de codificacién que es capaz de
codificar una sefial de audio con una alta tasa de compresion, al proporcionar un dispositivo de decodificaciéon que
es capaz de decaodificar la sefial de audio codificada, y al reproducir datos espectrales de frecuencia de banda ancha
y una senal de audio de banda ancha. Para conseguir este objetivo, el sistema del documento se centra en una
unidad de extension de banda y una unidad de codificacion. Un espectro de frecuencia, transformado desde una
sefial de entrada en un dominio de tiempo, esta dividido en un espectro de frecuencia inferior y unos datos de
extension que especifican un espectro de frecuencia superior. La unidad de codificacién se hace funcionar para
codificar el espectro de frecuencia inferior y los datos de extensiéon y para emitir el espectro de frecuencia inferior
codificado y los datos de extension.

Adicionalmente, se copia un espectro parcial como el espectro de frecuencia superior de entre una pluralidad de los
espectros parciales que forman el espectro de frecuencia inferior. En relacién con el espectro de frecuencia superior,
no el propio espectro ha de codificarse, sino principalmente los datos para copiar el espectro de frecuencia inferior,
que sustituyen el espectro de frecuencia superior. Esto da como resultado que puede reducirse el efecto de que la
cantidad de datos que se consume mediante la corriente de datos codificada que representa los componentes de
frecuencia superior.

El articulo “APVQ Encoder Applied to Wideband Speech Coding” por Salavedra J. M. et al., 3 de octubre de 1996, se
refiere a una técnica de codificacion de habla de banda ancha en la que un codificador APVQ combina técnicas de
codificacion de subbanda, cuantificacion de vector y prediccion adaptativa. Se ensefia que una sefial de habla se
divide en 16 subbandas por medio de un banco de filtro QMF, donde cada subbanda tiene un ancho de banda de
frecuencia de 500 Hz. De acuerdo con el esquema de codificacién desvelado, se forma un vector de sefial con una
muestra de la sefal de error de prediccion normalizada que procede de diferentes subbandas y a continuacion se
cuantifica el vector. Una sefial de error de prediccién se normaliza mediante su ganancia y la sefial de error de
prediccion normalizada se introduce a la cuantificacion del vector, y por lo tanto se considera una cuantificacion de
vector de ganancia-forma adaptativa.

Divulgacion de la invencion
Problemas a resolver mediante la invencion
Sin embargo, con cualquiera de las anteriores tecnologias, se realiza codificacion predictiva basandose en un

parametro de dominio de tiempo en una base trama a trama, y no se menciona codificacion predictiva basandose en
un parametro de dominio no de tiempo tal como un parametro de dominio de frecuencia. Si un método de
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codificacién predictiva basandose en un parametro de dominio de tiempo, tal como se ha descrito anteriormente, se
aplica simplemente a la codificacion de parametro de dominio de frecuencia, no hay problema si una banda objetivo
de cuantificacion es la misma en una trama pasada y trama actual, pero si la banda objetivo de cuantificacion es
diferente en una trama pasada y trama actual, el error de codificacion y la degradacion de calidad de audio de sefal
decodificada aumenta en gran medida, y puede no ser capaz de decodificarse una sefial de habla/audio.

Es un objeto de la presente invencidn proporcionar un aparato de codificacion y asi sucesivamente capaz de reducir
la cantidad de informacion codificada de una sefial de habla/audio, y capaz también de reducir el error de
codificacion de sefial de habla/audio y la degradacion de calidad de audio de sefial decodificada, cuando un
componente de frecuencia de una banda diferente se hace un objetivo de cuantificacion en cada trama.

Medios para resolver los problemas

Se define un aparato de codificacién de acuerdo con la presente invencién en la reivindicacion 1.

Se define un aparato de decodificacién de acuerdo con la presente invencion en la reivindicacion 16.
Se define un método de codificacion de acuerdo con la presente invencion en la reivindicacion 17.
Se define un método de decodificacion de acuerdo con la presente invencién en la reivindicacion 18.
Efecto ventajoso de la invencion

La presente invencion reduce la cantidad de informacion codificada de una sefial de habla/audio o similar, y puede
evitar también la degradacion de calidad de nitidez de una sefial decodificada, habla decodificada y asi
sucesivamente, y puede reducir el error de codificacion de una sefial de habla/audio o similar y la degradacion de
calidad de sefial decodificada.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de codificacion de
hablar de acuerdo con la realizacién 1 de la presente invencion;

La Figura 2 es un dibujo que muestra un ejemplo de la configuracion de regiones obtenidas mediante una
seccion de seleccion de banda de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de decodificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 1 de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de una variaciéon de un aparato de
codificacién de habla de acuerdo con la realizacién no relacionada con la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de una variacion de un aparato de
decodificacion de habla de acuerdo con la realizacién no relacionada con la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 2 de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccién de
codificacion de segunda capa de acuerdo con la realizacion 2 de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de decodificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 2 de la presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccién de
decodificacion de segunda capa de acuerdo con la realizacion 2 de la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 3 de la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de decodificacion
de habla de acuerdo con la realizacion 3 de la presente invencion;

La Figura 12 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 4 de la presente invencion;

La Figura 13 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de decodificacion
de habla de acuerdo con la realizacion 4 de la presente invencion;

La Figura 14 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 5 de la presente invencion;

La Figura 15 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
codificacion de mejora de banda de acuerdo con la realizacion 5 de la presente invencion;

La Figura 16 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
codificacién de factor de escala correctiva de acuerdo con la realizaciéon 5 de la presente invencion;

La Figura 17 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
codificacion de segunda capa de acuerdo con la realizacion 5 de la presente invencion;

La Figura 18 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de decodificacion
de habla de acuerdo con la realizacion 5 de la presente invencion;
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La Figura 19 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
decodificacion de mejora de banda de acuerdo con la realizacién 5 de la presente invencion;

La Figura 20 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
decodificacion de segunda capa de acuerdo con la realizacion 5 de la presente invencion;

La Figura 21 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 6 de la presente invencion;

La Figura 22 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
codificacion de segunda capa de acuerdo con la realizacion 6 de la presente invencion;

La Figura 23 es un dibujo que muestra un ejemplo de la configuracion de regiones obtenidas mediante una
seccion de seleccion de banda de acuerdo con la realizacion 6 de la presente invencion;

La Figura 24 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de decodificacion
de habla de acuerdo con la realizacion 6 de la presente invencion;

La Figura 25 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
decodificacion de segunda capa de acuerdo con la realizacion 6 de la presente invencion.

La Figura 26 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 7 de la presente invencion;

La Figura 27 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
codificacion de segunda capa de acuerdo con la realizacion 7 de la presente invencion;

La Figura 28 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal de un aparato de decodificacion
de habla de acuerdo con la realizacién 7 de la presente invencion; y

La Figura 29 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de una seccion de
decodificaciéon de segunda capa de acuerdo con la realizacion 7 de la presente invencion.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

Como una vista general de un ejemplo de la presente invencion, en la cuantificacion de un componente de
frecuencia de una banda diferente en cada trama, si el nimero de subbandas comunes a una banda objetivo de
cuantificacion de trama pasada y banda objetivo de cuantificacion de trama actual se determina que es mayor que o
igual a un valor predeterminado, se realiza codificacion predictiva en un parametro de dominio de frecuencia, y si se
determina que el numero de subbandas comunes es menor que el valor predeterminado, se codifica directamente un
parametro de dominio de frecuencia. Por este medio, se reduce la cantidad de informacién codificada de una sefial
de habla/audio o similar, y también puede evitarse la degradacion de calidad de nitidez de una sefial decodificada,
habla decodificada y asi sucesivamente, y puede reducirse el error de codificacion de una sefial de habla/audio o
similar y la degradacion de calidad de sefial decodificada - y en particular, la degradacion de calidad de audio de
habla decodificada.

Se describiran ahora realizaciones de la presente invencion en detalle con referencia a los dibujos adjuntos. En las
siguientes descripciones, un aparato de codificacion de habla y aparato de decodificacion de habla se usan como
ejemplos de un aparato de codificacion y un aparato de decodificacion de la presente invencion.

(Realizacion 1)

La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 100 de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 1 de la presente invencion.

En esta figura, el aparato 100 de codificacién de habla estd equipado con la seccion 101 de transformacion de
dominio de frecuencia, la seccién 102 de seleccion de banda, la seccidon 103 de cuantificacion de forma, la seccién
104 de decisién de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva, la seccion 105 de cuantificacion de ganancia y
la seccion 106 de multiplexacion.

La seccion 101 de transformaciéon de dominio de frecuencia realiza una Transformada de Coseno Discreta
Modificada (MDCT) usando una sefial de entrada, para calcular un coeficiente de MDCT, que es un parametro de
dominio de frecuencia, y emite este a la seccion 102 de seleccion de banda.

La seccidon 102 de seleccion de banda divide la entrada del coeficiente de MDCT de la seccion 101 de
transformacion de dominio de frecuencia en una pluralidad de subbandas, selecciona una banda como una banda
objetivo de cuantificacion de la pluralidad de subbandas, y emite informacion de banda que indica la banda
seleccionada a la seccion 103 de cuantificacion de forma, a la seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de
codificacion predictiva y a la seccion 106 de multiplexacion. Ademas, la seccién 102 de seleccion de banda emite el
coeficiente de MDCT a la seccion 103 de cuantificacion de forma. La entrada del coeficiente de MDCT a la seccion
103 de cuantificaciéon de forma puede realizarse también directamente desde la seccion 101 de transformacién de
dominio de frecuencia por separado desde la entrada de la secciéon 101 de transformacién de dominio de frecuencia
a la seccion 102 de seleccion de banda.

La seccidon 103 de cuantificacién de forma realiza cuantificaciéon de forma usando un coeficiente de MDCT que
corresponde a una banda indicada mediante la entrada de informacion de banda de la seccién 102 de seleccién de
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banda de entre la entrada de los coeficientes de MDCT de la seccion 102 de seleccién de banda, y emite la
informacion codificada de forma obtenida a la seccidon 106 de multiplexacién. Ademas, la seccion 103 de
cuantificacion de forma encuentra un valor de ganancia ideal de cuantificacion de forma, y emite el valor de ganancia
ideal obtenido a la seccién 105 de cuantificaciéon de ganancia.

La seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva encuentra un nimero de subbandas
comunes a una banda objetivo de cuantificacion de trama actual y una banda objetivo de cuantificacion de trama
pasada usando la entrada de informacion de banda de la seccidon 102 de seleccién de banda. A continuacion, la
seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva determina que la codificacion predictiva
se ha de realizar en el coeficiente de MDCT de la banda objetivo de cuantificacion indicada mediante la informacion
de banda si el nimero de subbandas comunes es mayor que o igual a un valor predeterminado, o determina que la
codificacién predictiva no se ha de realizar en el coeficiente de MDCT de la banda objetivo de cuantificacion indicada
mediante la informacién de banda si el nimero de subbandas comunes es menor que el valor predeterminado. La
seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva emite el resultado de esta
determinacion a la secciéon 105 de cuantificacion de ganancia.

Si la entrada del resultado de la determinacion de la seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de
codificacion predictiva indica que la codificacion predictiva se ha de realizar, la seccién 105 de cuantificacion de
ganancia realiza codificacion predictiva de la ganancia de banda objetivo de cuantificacion de trama actual usando
un valor de ganancia de cuantificacion de trama pasada almacenado en una memoria intermedia interna y un libro
de codigos de ganancia interno, para obtener informacion codificada de ganancia. Por otro lado, si la entrada del
resultado de la determinacion de la seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva
indica que la codificacion predictiva no se ha de realizar, la seccion 105 de cuantificaciéon de ganancia obtiene
informacion codificada de ganancia cuantificando directamente la entrada del valor de ganancia ideal de la seccion
103 de cuantificacion de forma. La seccion 105 de cuantificacion de ganancia emite la informacion codificada de
ganancia obtenida a la seccién 106 de multiplexacion.

La seccion 106 de multiplexacion multiplexa la entrada de informacién de banda de la seccién 102 de seleccion de
banda, la entrada de informacion codificada de forma de la seccién 103 de cuantificacion de forma y la entrada de
informacion codificada de ganancia de la seccion 105 de cuantificacion de ganancia y transmite la corriente de bits
obtenida a un aparato de decodificacién de habla.

El aparato 100 de codificacion de habla que tiene una configuracion tal como la anteriormente descrita separa una
sefial de entrada en secciones de N muestras (donde N es un nudmero natural), y realiza codificacion en una base
trama a trama con N muestras como una trama. La operacién de cada seccion del aparato 100 de codificacion de
habla se describe en detalle a continuacion.

En la siguiente descripcion, una sefial de entrada de una trama que es un objetivo de codificacion se representa
mediante x, donde n = 0, 1, ..., N-1). En este punto, n indica el indice de cada muestra en una trama que es un
objetivo de codificacion.

La seccién 101 de transformacion de dominio de frecuencia tiene N memorias intermedias internas, y en primer lugar
inicializa cada memoria intermedia usando un valor de 0 de acuerdo con la Ecuacién (1) a continuacion.

buf, =0 (n=0,1,-.-,N-1) ... (Ecuacién 1)
En esta ecuacion, buf, (n = 0, ..., N-1) indica la (n+1)ésima de las N memorias intermedias en la seccién 101 de
transformacion de domino de frecuencia.
A continuacion, la seccion 101 de transformacién de dominio de frecuencia encuentra el coeficiente de MDCT X

realizando una transformada de coseno discreta modificada (MDCT) de la sefal de entrada x, de acuerdo con la
Ecuacion (2) a continuacion

2N-1
X, = Zx‘ncos[(2n+l+Nsz+l)”] (k=0,---,N-1)... (Ecuacién 2)

2
N n=0 4N

En esta ecuacion, k indica el indice de cada muestra en una trama, y x’» €s un vector que enlaza la sefial de entrada
Xn ¥ buf, de acuerdo con la Ecuacion (3) a continuacion.

... (Bcuacidén 3)

. _[buf, (n=0,--N-1)
X,= X,y (n=N,-2N-1)
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A continuacion, la seccion 101 de transformacion de dominio de frecuencia actualiza buf, (n = 0, ..., N-1) como se
muestra en la Ecuacion (4) a continuacion.

buf, =x, (n=0,---N-1) ... (Ecuacién 4)

A continuacion la seccién 101 de transformacion de dominio de frecuencia emite el coeficiente de MDCT encontrado
Xk a la seccion 102 de seleccion de banda.

La seccion 102 de seleccion de banda en primer lugar divide el coeficiente de MDCT Xi en una pluralidad de
subbandas. En este punto, se proporcionara una descripcion tomando un caso en el que el coeficiente de MDCT X
se divide igualmente en J subbandas (donde J es un nimero natural) como un ejemplo. A continuacion la seccion
102 de seleccion de banda selecciona L subbandas consecutivas (donde L es un nimero natural) de entre las J
subbandas, y obtiene M tipos de grupos de subbandas (donde M es un ndmero natural). A continuacion, estos M
tipos de grupos de subbandas se denominan regiones.

La Figura 2 es un dibujo que muestra un ejemplo de la configuracion de regiones obtenidas mediante la seccion 102
de seleccion de banda.

En esta figura, el nimero de subbandas es 17 (J=17), el nimero de tipos de regiones es ocho (M=8), y cada region
esta compuesta de cinco subbandas consecutivas (L=5). De estas, por ejemplo, la region 4 esta compuesta de las
subbandas 6 a 10.

A continuacion, la seccion 102 de seleccion de banda calcula la energia media E(m) de cada uno de los M tipos de
regiones de acuerdo con la Ecuacion (5) a continuacion.

S(m)+L-1 B(j)+W())

(X, )

E(m)= -2 "}’jm (m=0,--\M-1) ... (Ecuacién 5)

En esta ecuacion, j indica el indice de cada una de las J subbandas, m indica el indice de cada uno de los M tipos de
regiones, S(m) indica el minimo valor entre los indices de L subbandas que componen la region m, B(j) indica el
minimo valor entre los indices de una pluralidad de coeficientes de MDCT que componen la subbanda j y W(j) indica
el ancho de banda de la subbanda j. En la siguiente descripcion, se describira como un ejemplo un caso en el que
los anchos de banda de las J subbandas son todos iguales - es decir, un caso en el que W(j) es una constante.

A continuacion, la seccion 102 de seleccion de banda selecciona una region - por ejemplo, una banda compuesta de
las subbandas j” a j’+L-1 - para la que la energia media E(m) es un maximo como una banda que es un objetivo de
cuantificacion (una banda objetivo de cuantificacion), y emite el indice m_max que indica esta region como
informacion de banda a la seccidon 103 de cuantificacion de forma, a la seccidon 104 de decision de ejecuciéon/no
ejecucion de codificacion predictiva y a la seccion 106 de multiplexacion. La seccion 102 de seleccion de banda
emite también el coeficiente de MDCT X, a la seccién 103 de cuantificacion de forma. En la siguiente descripcion,
los indices de banda que indican una banda objetivo de cuantificacion seleccionada mediante la secciéon 102 de
seleccion de banda se supone que son j” a j’+L-1.

La seccion 103 de cuantificacion de forma realiza cuantificacion de forma en una base subbanda a subbanda en un
coeficiente de MDCT que corresponde a la banda indicada mediante la entrada m_max de informacion de banda de
la seccién 102 de seleccion de banda. Especificamente, la secciéon 103 de cuantificacion de forma busca un libro de
codigos de forma interno compuesto de cantidad SQ de vectores de cddigo de forma para cada una de las L
subbandas, y encuentra el indice de un vector de cédigo de forma para el que el resultado de la Ecuacion (6) a
continuacién es un maximo.

2

W)
{ (XINB(/)SCI:-)}

k=

Forrna_q(i)= ) (j=j","',j"+[,—1, i=0,'°',SQ—1)
SC! -SC;

k=0

'~

o

... (Ecuacidbén 6)
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En esta ecuacion, SCl indica un vector de cédigo de forma que compone un libro de codigos de forma, i indica un
indice de vector de codigo de forma y k indica el indice de un elemento de vector de cédigo de forma.

La secciéon 103 de cuantificacion de forma emite el indice de vector de cédigo de forma S_max para el que el
resultado de la Ecuacion (6) anterior es un maximo a la seccion 106 de multiplexacion como informacion codificada
de forma. La seccidon 103 de cuantificacion de forma calcula también el valor de ganancia ideal Ganancia_i(j) de
acuerdo con la Ecuacion (7) a continuacion, y emite este a la seccion 105 de cuantificacion de ganancia.

70 .
Z(kam SC, m“)
Ganancia_i(j)= L A= (=J"j"+L-1)

SC S max S _max
Z k+B() P reB(

... (Ecuacidn 7)

La seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva tiene una memoria intermedia
interna que almacena la entrada de informaciéon de banda m_max de la secciéon 102 de seleccién de banda en una
trama pasada. En este punto, se describira un caso a modo de ejemplo en el que la seccion 104 de decision de
ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva tiene una memoria intermedia interna que almacena informacién de
banda m_max para las tres tramas pasadas. La seccion 104 de decisidon de ejecucion/no ejecucion de codificacion
predictiva en primer lugar encuentra un niumero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion de
trama pasada y banda objetivo de cuantificacion de trama actual usando la entrada de informacion de banda m_max
de la seccién 102 de seleccion de banda en una trama pasada y la entrada de informacién de banda m_max de la
seccion 102 de seleccion de banda en la trama actual. A continuacion la seccion 104 de decision de ejecucion/no
ejecucion de codificacion predictiva determina que la codificacion predictiva se ha de realizar si el nimero de
subbandas comunes es mayor que o igual a un valor predeterminado, o determina que la codificacion predictiva no
se ha de realizar si el numero de subbandas comunes es menor que el valor predeterminado. Especificamente, L
subbandas indicadas mediante la entrada de informaciéon de banda m_max de la seccién 102 de seleccion de banda
una trama atras en el tiempo se comparan con L subbandas indicadas mediante la entrada de informacién de banda
m_max de la seccion 102 de seleccion de banda en la trama actual, y se determina que la codificacién predictiva se
ha de realizar si el nimero de subbandas comunes es P 0 mas, o se determina que la codificacién predictiva no se
ha de realizar si el nUmero de subbandas comunes es menor que P. La seccion 104 de decision de ejecucion/no
ejecucion de codificacion predictiva emite el resultado de esta determinacién a la seccion 105 de cuantificacion de
ganancia. A continuacion la seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva actualiza la
informacion de banda de almacenamiento de memoria intermedia interna usando la entrada de informacion de
banda m_max de la seccion 102 de seleccién de banda en la trama actual.

La seccion 105 de cuantificaciéon de ganancia tiene una memoria intermedia interna que almacena un valor de
ganancia de cuantificacion obtenido en una trama pasada. Si una entrada del resultado de la determinacion de la
seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva indica que la codificacion predictiva se
ha de realizar, la seccidon 105 de cuantificacion de ganancia realiza cuantificacion pred|0|endo un valor de ganancia
de trama actual usando el valor de gananma de cuantificacion de trama pasada C almacenado en la memoria
intermedia interna. Especificamente, la seccién 105 de cuantificacion de ganancia busca un libro de codigos de
ganancia interno compuesto de la cantidad de GQ de vectores de cddigo de ganancia para cada una de las L
subbandas, y encuentra un indice de un vector de cédigo de ganancia para el que el resultado de la Ecuacion (8) a
continuacion es un minimo.

2
Ganancia_q(i)= Z{Gananc:a i(j+j")- Z(a' C;.,) ao-GC,} (i=0,--.GQo-1)

1=0
... {Bcuacidén 8)

En esta ecuacion, GCindica un vector de cddigo de ganancia que compone un libro de cédigos de ganancia, i indica
un indice de vector de codigo de ganancia y j indica un indice de un elemento de vector de cddigo de ganancia. Por
ejemplo, si el nimero de subbandas que componen una region es cinco (L=5), j tiene un valor de 0 a 4. En este
punto, C'; indica un valor de ganancia de t tramas anteriores en tiempo, de modo que cuando t=1, por ejemplo, C,
indica un valor de ganancia de una trama anterior en tiempo. También, a es un coeficiente de prediccion lineal de 4°
orden almacenado en la seccion 105 de cuantificacion de ganancia. La seccion 105 de cuantificacion de ganancia
trata L subbandas en una regién como un vector L-dimensional y realiza cuantificacion de vector.
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La seccion 105 de cuantificacion de ganancia emite el indice de vector de cédigo de ganancia G_min para el que el
resultado de la Ecuacion (8) anterior es un minimo a la seccién 106 de multiplexacion como informacién codificada
de ganancia. Si no existe valor de ganancia de una subbanda que corresponde a una trama pasada en la memoria
intermedia interna, la seccion 105 de cuantificacion de ganancia sustituye el valor de ganancia de la subbanda mas
proxima en frecuencia en la memoria intermedia interna en la Ecuacion (8) anterior.

Por otro lado, si la entrada del resultado de la determinacién de la seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion
de codificaciéon predictiva indica que la codificacion predictiva no se ha de realizar, la seccién 105 de cuantificacion
de ganancia cuantifica directamente la entrada del valor de ganancia ideal Ganancia_i (j) de la seccion 103 de
cuantificacion de forma de acuerdo con la Ecuacion (9) anterior. En este punto, la seccion 105 de cuantificacion de
ganancia trata un valor de ganancia ideal como un vector L-dimensional y realiza cuantificacion de vector.

2
-1
Ganancia_4(i)= 3 {Ganancia_i(j + j*)-GC} (i=0,--,G@-1). .. (Ecuacién 9)

1=0

En este punto, un indice de libro de cédigos que hace la Ecuacion (9) anterior un minimo se indica mediante G_min.

La seccion 105 de cuantificacion de ganancia emite G_min a la seccion 106 de multiplexacion como informacion
codificada de ganancia. La seccién 105 de cuantificacién de ganancia actualiza también la memoria intermedia
interna de acuerdo con la Ecuacion (10) anterior usando la informacién codificada de ganancia G_min y el valor de
ganancia de cuantificacién C', obtenido en la trama actual.

2
Cr =Clar
1 - .2
C}“..:Cj“.. (j =0,-,L-1) ... (Ecuacién 10)
G _min
C.;‘*rj“ =GCy'-

La seccion 106 de multiplexacidon multiplexa la entrada de informaciéon de banda m_max de la secciéon 102 de
selecciéon de banda, la entrada de informacién codificada de forma S_max de la seccién 103 de cuantificacion de
forma y la entrada de informacion codificada de ganancia G_min de la seccion 105 de cuantificacion de ganancia y
transmite la corriente de bits obtenida a un aparato de decodificacion de habla.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 200 de decodificacion de
habla de acuerdo con esta realizacion.

En esta figura, el aparato 200 de decodificacion de habla esta equipado con la seccién 201 de demultiplexacion, la
seccion 202 de descuantificacion de forma, la seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion
predictiva, la seccion 204 de descuantificacion de ganancia y la seccion 205 de transformacion de dominio de
tiempo.

La secciéon 201 de demultiplexaciéon demultiplexa informacion de banda, informacién codificada de forma e
informacion codificada de ganancia de una corriente de bits transmitida desde un aparato 100 de codificacion de
habla, emite la informaciéon de banda obtenida a una seccion 202 de descuantificacion de forma y seccion 203 de
decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva, emite la informacion codificada de forma obtenida a
la seccion 202 de descuantificacion de forma y emite la informacion codificada de ganancia obtenida a la seccion
204 de descuantificacion de ganancia.

La seccién 202 de descuantificacién de forma encuentra el valor de forma de un coeficiente de MDCT que
corresponde a una banda objetivo de cuantificacion indicada mediante la entrada de informacién de banda de la
seccion 201 de demultiplexacion realizando descuantificacion de entrada de informacion codificada de forma de la
seccion 201 de demultiplexacion y emite el valor de forma encontrado a la seccién 204 de descuantificacion de
ganancia.

La seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva encuentra un numero de
subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion de trama actual y una banda objetivo de cuantificacion
de trama pasada usando la entrada de informacién de banda de la seccién 201 de demultiplexacién. A continuacién
la seccion 203 de decisidon de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva determina que la decodificacion
predictiva se ha de realizar en el coeficiente de MDCT de la banda objetivo de cuantificacion indicada mediante la
informacion de banda si el numero de subbandas comunes es mayor que o igual a un valor predeterminado, o
determina que la decodificacion predictiva no se ha de realizar en el coeficiente de MDCT de la banda objetivo de
cuantificacion indicada mediante la informacién de banda si el nUmero de subbandas comunes es menor que el valor
predeterminado. La seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva emite el
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resultado de esta determinacion a la seccion 204 de descuantificacion de ganancia.

Si la entrada del resultado de la determinacion de la seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion de
decodificacion predictiva indica que la decodificacion predictiva se ha de realizar, la secciéon 204 de descuantificacion
de ganancia realiza decodificacion predictiva en la entrada de informacion codificada de ganancia de la seccién 201
de multiplexacion usando un valor de ganancia de trama pasada almacenado en una memoria intermedia interna y
en un libro de cédigos de ganancia interno para obtener un valor de ganancia. Por otro lado, si la entrada del
resultado de la determinacion de la seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva
indica que la decodificacion predictiva no se ha de realizar, la seccion 204 de descuantificacion de ganancia obtiene
un valor de ganancia realizando directamente descuantificacion de la entrada de informacion codificada de ganancia
de la seccion 201 de demultiplexacion usando el libro de cdédigos de ganancia interno. La seccion 204 de
descuantificacion de ganancia emite el valor de ganancia obtenido a la seccion 205 de transformacion de dominio de
tiempo. La seccion 204 de descuantificacion de ganancia encuentra también un coeficiente de MDCT de la banda
objetivo de cuantificacion usando el valor de ganancia obtenido y una entrada de valor de forma de la seccion 202
de descuantificacion de forma, y emite este a la seccion 205 de transformacion de dominio de tiempo como un
coeficiente de MDCT decodificado.

La seccion 205 de transformacion de dominio de tiempo realiza una Transformada de Coseno Discreta Modificada
Inversa (IMDCT) en la entrada del coeficiente de MDCT decodificada de la seccién 204 de descuantificacion de
ganancia para generar una sefal de dominio de tiempo, y emite esta como una sefial decodificada.

El aparato 200 de decodificacion de habla que tiene una configuracion tal como la anteriormente descrita realiza las
siguientes operaciones.

La seccion 201 de demultiplexacion demultiplexa informacién de banda m_max, informacién codificada de forma
S_max e informacién codificada de ganancia G_min de una corriente de bits transmitida del aparato 100 de
codificaciéon de habla, emite la informacién de banda obtenida m_max a la seccion 202 de descuantificacion de
forma y seccion 203 de decision de ejecucidon/no ejecucion de decodificacion predictiva, emite la informacion
codificada de forma obtenida S_max a la seccion 202 de descuantificaciéon de forma y emite la informacion
codificada de ganancia obtenida G_min a la seccion 204 de descuantificacion de ganancia.

La seccion 202 de descuantificacion de forma tiene un libro de cédigos de forma interno similar al libro de codigos de
forma que se proporciona con la seccion 103 de cuantificacion de forma del aparato 100 de codificacion de habla, y
busca un vector de cddigo de forma para el que la entrada de informacién codificada de forma S_max de la seccion
201 de demultiplexacion es un indice. La seccién 202 de descuantificacion de forma emite un vector de codigo
buscado a la seccion 204 de descuantificacion de ganancia como el valor de forma de un coeficiente de MDCT de
una banda objetivo de cuantificacion indicado mediante la entrada de informacién de banda m_max de la seccion
201 de demultiplexacién. En este punto, un vector de cédigo de forma buscado como un valor de forma se indica
mediante Forma_q(k) (k = B("), ..., B(j"+L)-1).

La seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva tiene una memoria intermedia
interna que almacena la entrada de informacién de banda m_max de la seccién 201 de demultiplexacién en una
trama pasada. En este punto, se describira un caso a modo de ejemplo en el que la seccion 203 de decision de
ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva tiene una memoria intermedia interna que almacena la
informacion de banda m_max para las tres tramas pasadas. La seccion 203 de decisiéon de ejecucidon/no ejecucion
de decodificacion predictiva en primer lugar encuentra un numero de subbandas comunes a una banda objetivo de
cuantificacion de trama pasada y banda objetivo de cuantificacion de banda actual usando la entrada de informacion
de banda m_max de la seccion 201 de demultiplexacion en una trama pasada y la entrada de informacién de banda
m_max de la seccién 201 de demultiplexaciéon en la trama actual. A continuacién la seccién 203 de decisiéon de
ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva determina que la decodificacion predictiva se ha de realizar si el
numero de subbandas comunes es mayor que o igual a un valor predeterminado, o determina que la decodificacion
predictiva no se ha de realizar si el nimero de subbandas comunes es menor que el valor predeterminado.
Especificamente, la seccion 203 de decisién de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva compara L
subbandas indicadas mediante la entrada de informaciéon de banda m_max de la secciéon 201 de demultiplexacion
una trama atras en tiempo con L subbandas indicadas mediante la entrada de informacién de banda m_max de la
seccion 201 de demultiplexacion en la trama actual, y determina que la decodificacion predictiva se ha de realizar si
el numero de subbandas comunes es P 0 mas, o determina que la decodificacion predictiva no se ha de realizar si el
numero de subbandas comunes es menor que P. La seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion de
decodificacion predictiva emite el resultado de esta determinaciéon a la seccién 204 de descuantificacion de
ganancia. A continuacion la seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva actualiza
la memoria intermedia interna que almacena la informaciéon de banda usando la entrada de informacién de banda
m_max de la seccion 201 de demultiplexacion en la trama actual.

La seccion 204 de descuantificacion de ganancia tiene una memoria intermedia interna que almacena un valor de
ganancia obtenido en una trama pasada. Si una entrada del resultado de la determinacion de la seccion 203 de
decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva indica que la decodificacion predictiva se ha de
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realizar, la seccidon 204 de descuantificacion de ganancia realiza descuantificacion prediciendo un valor de ganancia
de trama actual usando un valor de ganancia de trama pasada almacenado en la memoria intermedia interna.
Especificamente, la seccion 204 de descuantificacion de ganancia tiene el mismo tipo de libro de cédigos de
ganancia interno que la seccion 105 de cuantificaciéon de ganancia del aparato 100 de codificacion de habla, y
obtiene el valor de ganancia Ganancia_q’ realizando descuantificacion de ganancia de acuerdo con la Ecuacion (11)
a continuacion. En este punto, C”tj indica un valor de ganancia de t tramas anteriores en tiempo, de modo que
cuando t=1, por ejemplo, C”tj indica un valor de ganancia de una trama anterior en tiempo. También, a es un
coeficiente de prediccion lineal de 4° orden almacenado en la seccién 204 de descuantificacion de ganancia. La
seccion 204 de descuantificacion de ganancia trata L subbandas en una regién como un vector L-dimensional, y
realiza descuantificacion de vector.

I+

3
Ganancia _q'(j + j")= Z(a, " )+ao -GC/(.;'mi" (j=0,-,L-1)
1=l

... (Ecuacién 11)

Si no existe valor de ganancia de una subbanda que corresponde a una trama pasada en la memoria intermedia
interna, la seccion 204 de descuantificacion de ganancia sustituye el valor de ganancia de la subbanda mas proxima
en frecuencia en la memoria intermedia interna en la Ecuacioén (11) anterior.

Por otro lado, si la entrada del resultado de la determinacién de la seccion 203 de decisién de ejecucion/no ejecucion
de decodificaciéon predictiva indica que la decodificacion predictiva no se ha de realizar, la secciéon 204 de
descuantificacion de ganancia realiza descuantificacion de un valor de ganancia de acuerdo con la Ecuacioén (12) a
continuacion usando el libro de codigos de ganancia anteriormente descrito. En este punto, un valor de ganancia se
trata como un vector L-dimensional, y se realiza descuantificacién de vector. Es decir, cuando la decodificacion
predictiva no se realiza, el vector de cddigo de ganancia GCJ'G_mm que corresponde a la informacién codificada de
ganancia G_min se toma directamente como un valor de ganancia.

Ganancia_q'(j + j")=GCI-™ (j=0,---,L-1) ... (Ecuacién 12)

A continuacion, la seccion 204 de descuantificacion de ganancia calcula un coeficiente de MDCT decodificado de
acuerdo con la Ecuacion (13) a continuacion usando un valor de ganancia obtenido mediante la descuantificacion de
trama actual y una entrada de valor de forma de la seccién 202 de descuantificacion de forma, y actualiza la
memoria intermedia interna de acuerdo con la Ecuacion (14) a continuacion. En este punto, un coeficiente de MDCT
decodificado calculado se indica mediante X”x. También, en la descuantificacion de coeficiente de MDCT, si k esta
presente en B(j”) a B(j"+1)-1, el valor de ganancia Ganancia_q’(j) toma el valor de Ganancia_q'(j”).

k=B(j"), -, B(j"+L) -1

C » ] .. (Ecuacidén 13)
J=J" ] +L_1

X", = Ganancia _q'(J)- Forma_q' (k) (
C"i- = Cni

ci=cm G=4" " +L=1) ... (Ecuacién 14)
C "'j = Ganancia_9q'(J)

La seccion 204 de descuantificacion de ganancia emite el coeficiente de MDCT decodificado X’k calculado de
acuerdo con la Ecuacion (13) anterior a la seccion 205 de transformacion de dominio de tiempo.

La seccién 205 de transformacion de dominio de tiempo en primer lugar inicializa la memoria intermedia interna buf’
a un valor de cero de acuerdo con la Ecuacion (15) a continuacion.

buf; =0 (k=0,--,N-1) ... (Ecuacién 15)
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A continuacion la seccién 205 de transformacion de dominio de tiempo encuentra la sefal decodificada Y, de
acuerdo con la Ecuacion (16) a continuacion usando la entrada del coeficiente de MDCT decodificado X’k de la
seccion 204 de descuantificacion de ganancia.

2N-]
v, =2 X2"kcos[(2n+l+£,NXZk+l)”] (n=0,---,N—1)

n=0

... (BEcuacidén 16)

En esta ecuacion, X2”x es un vector que enlaza el coeficiente de MDCT decodificado X’k y la memoria intermedia
buf’k.

buf", (k=0,---N-1)

X2, =
e, (k=N,-2N-1)

... (Bcuacidén 17)

A continuacién, la seccion 205 de transformacién de dominio de tiempo actualiza la memoria intermedia bufy de
acuerdo con la Ecuacion (18) a continuacion.

buf',= X", (k=0,---N-1) ... (Ecuacién 18)

La seccion 205 de transformacion de dominio de tiempo emite la sefal decodificada obtenida Y, como una sefal de
salida.

Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacion, se selecciona una banda de alta energia en cada trama como una
banda objetivo de cuantificacion y se cuantifica un parametro de dominio de frecuencia, posibilitando que se cree
polarizacién en la distribucion de valor de ganancia cuantificada, y que se mejore el rendimiento de cuantificacion de
vector.

También, de acuerdo con esta realizacion, en la cuantificacion del parametro de dominio de frecuencia de una banda
objetivo de cuantificacion diferente de cada trama, se realiza codificacion predictiva en un parametro de dominio de
frecuencia si se determina que el nimero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacién de trama
pasada y la banda objetivo de cuantificacién de trama actual es mayor que o igual a un valor predeterminado, y se
codifica directamente un parametro de dominio de frecuencia si se determina que el numero de subbandas comunes
es menor que el valor predeterminado. En consecuencia, se reduce la cantidad de informacién codificada en la
codificacion de habla, y también puede evitarse la degradacion de calidad de habla nitida, y puede reducirse el error
de codificacion de sefal de habla/audio y la degradacion de calidad de audio de sefial decodificada.

Adicionalmente, de acuerdo con esta realizacion, en el lado de codificacion puede decidirse una banda objetivo de
cuantificacion, y realizarse cuantificacion del parametro de dominio de frecuencia, en unidades de region cada una
compuestas de una pluralidad de subbandas, y la informaciéon en cuanto a un parametro de dominio de frecuencia
del que la region se ha hecho un objetivo de cuantificacion puede transmitirse al lado de decodificacion. En
consecuencia, puede mejorarse la eficacia de cuantificacion y la cantidad de informacién codificada transmitida al
lado de decodificacién puede reducirse adicionalmente como se compara con decidir si se ha de usar o no la
codificacion predictiva en una base subbanda a subbanda y transmitir informacién en cuanto a qué subbanda se ha
hecho un objetivo de cuantificacion para el lado de decodificacion.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que se realiza cuantificacion de ganancia en
unidades de regidon cada una compuestas de una pluralidad de subbandas. Un objetivo de cuantificacion puede
seleccionarse también en una base subbanda a subbanda - es decir, la determinacion de si se tiene que llevar a
cabo o no cuantificacion predictiva puede realizarse también en una base subbanda a subbanda.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que el método de cuantificacion predictiva de
ganancia es realizar prediccion lineal en el dominio de tiempo para ganancia de la misma banda de frecuencia, pero
la presente invencion no esta limitada a esto, y puede realizarse también prediccion lineal en el dominio de tiempo
para ganancia de diferentes bandas de frecuencia.

En esta realizacion, se ha descrito un caso en el que una sefial de habla/audio normal se toma como un ejemplo de
una sefal que se hace un objetivo de cuantificacién, pero la presente invencion no esta limitada a esto, y una sefal
de excitacién obtenida mediante procesamiento de una sefial de habla/audio por medio de un filtro inverso de LPC
(Coeficiente de Prediccion Lineal) puede usarse también como un objetivo de cuantificacion.

11
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En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que una region para la que la magnitud de
energia de region individual - es decir, significancia perceptual - es la mayor se selecciona como una referencia para
seleccionar una banda objetivo de cuantificacion, pero la presente invencion no esta limitada a esto, y ademas de
significancia perceptual, la correlacion de frecuencia con una banda seleccionada en una trama pasada puede
tenerse en consideracion también al mismo tiempo. Es decir, si existen bandas candidatas para las que el numero
de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en el pasado es mayor que o igual a un
valor predeterminado y la energia es mayor que o igual a un valor predeterminado, la banda con la energia mas alta
entre las bandas candidatas anteriores puede seleccionarse como la banda objetivo de cuantificacion, y si no existen
tales bandas candidatas, la banda con la energia mas alta entre todas las bandas de frecuencia puede
seleccionarse como la banda objetivo de cuantificacion. Por ejemplo, si una subbanda comun a la region de energia
mas alta y una banda seleccionada en una trama pasada no existen, el numero de subbandas comunes a la
segunda regién de energia mas alta y una banda seleccionada en una trama pasada son mayores que o iguales a
un valor umbral predeterminado, y la energia de la segunda regién de energia mas alta es mayor que o igual a un
valor umbral predeterminado, la segunda regién de energia mas alta se selecciona en lugar de la region de energia
mas alta. También, una seccion de seleccion de banda de acuerdo con esta realizacion selecciona una region mas
cercana a una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en el pasado de entre las regiones cuya energia es
mayor que o igual a un valor predeterminado como una banda objetivo de cuantificacion.

En esta realizacion, la cuantificacion de coeficiente de MDCT puede realizarse después de que se realice
interpolacion usando una trama pasada. Por ejemplo, se describira un caso con referencia a la Figura 2 en el que
una banda objetivo de cuantificacion de trama pasada es la regién 3 (es decir, subbandas 5 a 9), una banda objetivo
de cuantificacion de trama actual es la region 4 (es decir, subbandas 6 a 10), y se realiza codificacion predictiva de
trama actual usando un resultado de cuantificacion de trama pasada. En un caso de este tipo, se realiza codificacion
predictiva en las subbandas 6 a 9 de trama actual usando las subbandas 6 a 9 de trama pasada, y para la subbanda
10 de trama actual, se interpola la subbanda 10 de trama pasada usando las subbandas 6 a 9 de trama pasada, y a
continuacion se realiza codificacién predictiva usando la subbanda 10 de trama pasada obtenida mediante
interpolacion.

En esta realizacién, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que se realiza cuantificacion usando el mismo
libro de codigos independientemente de si se realiza o no codificacion predictiva, pero la presente invencién no esta
limitada a esto, y pueden usarse también diferentes libros de codigos de acuerdo con si se realiza codificacion
predicativa o no se realiza en la cuantificacion de ganancia y en la cuantificacién de forma.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que todas las anchuras de subbanda son la
misma, pero la presente invencidon no esta limitada a esto, y las anchuras de subbanda individuales pueden variar
también.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que el mismo libro de cédigos se usa para
todas las subbandas en la cuantificacién de ganancia y en la cuantificacion de forma, pero la presente invencion no
esta limitada a esto, y pueden usarse también diferentes libros de cddigos en una base subbanda a subbanda en la
cuantificacion de ganancia y en la cuantificacion de forma.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que se seleccionan subbandas consecutivas
como una banda objetivo de cuantificacion. Una pluralidad de subbandas no consecutivas puede seleccionarse
también como una banda objetivo de cuantificacién. En un caso de este tipo, la eficacia de codificacion de habla
puede mejorarse adicionalmente interpolando un valor de subbanda no seleccionado usando valores de subbanda
adyacentes.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que el aparato 100 de codificacion de habla
esta equipado con la secciéon 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva. Un aparato de
codificacion de habla no esta limitado a esto y puede tener también una configuracién en la que no se proporcione la
seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predicativa y la cuantificacion predictiva no
siempre se realice mediante la seccién 105 de cuantificacion de ganancia, como se ilustra mediante el aparato 100a
de codificacion de habla mostrado en la Figura 4. En este caso, como se muestra en la Figura 4, el aparato 100a de
codificacion de habla esta equipado con la seccion 101 de transformacién de dominio de frecuencia, la seccién 102
de seleccion de banda, la seccion 103 de cuantificacion de forma, la seccion 105 de cuantificacion de ganancia y la
seccion 106 de multiplexacion. La Figura 5 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion del aparato
200a de decodificacion de habla que corresponde al aparato 100a de codificacion de habla, estando equipado el
aparato 200a de decodificacion de habla con la seccion 201 de demultiplexaciéon, la seccidon 202 de
descuantificacion de forma, la seccion 204 de descuantificacion de ganancia y la seccion 205 de transformacion de
dominio de tiempo. En un caso de este tipo, el aparato 100a de codificacién de habla realiza selecciéon parcial de una
banda a cuantificar de entre todas las bandas, divide adicionalmente la banda seleccionada en una pluralidad de
subbandas, y cuantifica la ganancia de cada subbanda. Por este medio, puede realizarse la cuantificacion a una tasa
de bits inferior que con un método en el cual los componentes de todas las bandas estan cuantificados, y la eficacia
de la codificacion puede mejorarse. También, la eficacia de codificacion puede mejorarse adicionalmente
cuantificando un vector de ganancia usando correlacidon de ganancia en el dominio de frecuencia.
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Un aparato de codificacion de habla puede tener también una configuracion en la que no se proporciona la seccion
104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva y la cuantificacion predictiva siempre se realiza
mediante la seccion 105 de cuantificacion de ganancia, como se ilustra mediante el aparato 100a de codificacion de
habla mostrado en la Figura 4. La configuracion del aparato 200a de decodificacion de habla que corresponde a este
tipo de aparato 100a de codificacion de habla es como se muestra en la Figura 5. En un caso de este tipo, el aparato
100a de codificacién de habla realiza seleccion parcial de una banda a cuantificar de entre todas las bandas, divide
adicionalmente la banda seleccionada en una pluralidad de subbandas, y realiza cuantificacion de ganancia para
cada subbanda. Por este medio, puede realizarse la cuantificacion a una tasa de bits inferior que con un método en
el cual los componentes de todas las bandas estan cuantificados, y la eficacia de codificacion puede mejorarse.
También, la eficacia de codificacion puede mejorarse adicionalmente mediante la cuantificacion predictiva de un
vector de ganancia usando correlacion de ganancia en el dominio de tiempo.

En esta realizacién, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que el método de seleccionar una banda
objetivo de cuantificacidon en una seccion de seleccidon de banda es seleccionar la region con la energia mas alta en
todas las bandas, pero la presente invencion no esta limitada a esto, y la seleccion puede realizarse también usando
informacion de una banda seleccionada en una trama temporalmente anterior ademas del criterio anterior. Por
ejemplo, un posible método es seleccionar una region a cuantificar después de realizar multiplicacion por un factor
de ponderacién de manera que una region que incluye una banda en la proximidad de una banda seleccionada en
una trama temporalmente anterior se hace mas propensa a seleccion. También, si existe una pluralidad de capas en
las que se selecciona una banda a cuantificar, una banda cuantificada en una capa superior puede seleccionarse
usando informacién de una banda seleccionada en una capa inferior. Por ejemplo, un posible método es seleccionar
una region a cuantificar después de realizar multiplicacién por un factor de ponderacion de manera que una region
que incluye una banda en la proximidad de una banda seleccionada en una capa inferior se hace mas propensa a
seleccion.

En esta realizacién, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que el método de seleccionar una banda
objetivo de cuantificacion es seleccionar la region con la energia mas alta en todas las bandas, pero la presente
invencion no esta limitada a esto, y una cierta banda también puede seleccionarse preliminarmente de antemano,
después de lo cual se selecciona finalmente una banda objetivo de cuantificacion en la banda preliminarmente
seleccionada. En un caso de este tipo, una banda seleccionada preliminarmente puede decidirse de acuerdo con la
tasa de muestro de sefial de entrada, tasa de bits de codificacion o similar. Por ejemplo, un método es seleccionar
una banda baja preliminarmente cuando la tasa de bits o tasa de muestreo es baja.

Por ejemplo, es posible para un método a emplear en la secciéon 102 de seleccion de banda en la cual una region a
cuantificar se decide calculando la energia de la regién después de limitar regiones seleccionables a regiones de
banda baja de entre todas las candidatas de region seleccionables. Como un ejemplo de esto, un posible método es
realizar limitacion a cinco candidatas del lado de banda baja de entre el total de ocho regiones candidatas mostradas
en la Figura 2, y seleccionar la region con la energia mas alta entre estas. Como alternativa, la seccién 102 de
seleccion de banda puede comparar energias después de multiplicar la energia por un factor de ponderacion de
modo que una region de area inferior se hace proporcionalmente mas propensa a seleccion. Otra posibilidad es para
la seccion 102 de seleccion de banda seleccionar una subbanda del lado de banda baja fija. Una caracteristica de
una sefal de habla es que la estructura de armonicos se hace proporcionalmente mas intensa hacia el lado de la
banda baja, como resultado de que un pico intenso esta presente en el lado de banda baja. Ya que este pico intenso
es dificil de enmascarar, es propenso a percibirse como ruido. En este punto, aumentando la probabilidad de
seleccion hacia el lado de banda baja en lugar de seleccionar simplemente una region basandose en la magnitud de
energia, la posibilidad de una regién que incluya un pico intenso estando seleccionado aumenta, y una sensacion de
ruido se reduce como resultado. Por lo tanto, la calidad de una sefial decodificada puede mejorarse limitando
regiones seleccionadas al lado de banda baja, o realizando multiplicaciéon por un factor de ponderacion de manera
que, de esta manera, la probabilidad de seleccion aumenta hacia el lado de banda baja.

Un aparato de codificacion de habla de acuerdo con la presente invencion se ha descrito en términos de una
configuracion en la cual la cuantificacion de forma (informacién de forma) se realiza en primer lugar en un
componente de una banda a cuantificar, seguido por cuantificacion de ganancia (informacién de ganancia), pero la
presente invencion no esta limitada a esto, y puede usarse también una configuracion en la cual se realiza en primer
lugar cuantificacion de ganancia seguido por cuantificacion de forma.

(Realizacion 2)

La Figura 6 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 300 de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 2 de la presente invencion.

En esta figura, el aparato 300 de codificacion de habla esta equipado con la seccion 301 de submuestreo, la seccion
302 de codificacién de primera capa, la seccion 303 de decodificacién de primera capa, la seccion 304 de
sobremuestreo, la primera seccion 305 de transformacion de dominio de frecuencia, la secciéon 306 de retardo, la
segunda seccion 307 de transformacion de dominio de frecuencia, la seccion 308 de codificacion de segunda capa y
la seccion 309 de multiplexacion, y tiene una configuracion escalable que comprende dos capas. En la primera capa,
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se aplica un método de codificacion de habla de CELP (Prediccién Lineal con Excitacion por Cédigo), y en la
segunda capa se aplica el método de codificacion de habla descrito en la realizacion 1 de la presente invencion.

La seccion 301 de submuestreo realiza procesamiento de submuestreo en una sefial de habla/audio de entrada,
para convertir la tasa de muestreo de la sefial de habla/audio de la Tasa 1 a la Tasa 2 (donde Tasa 1 > Tasa 2),y
emite esta sefial a la seccion 302 de codificacion de primera capa.

La seccién 302 de codificacion de primera capa realiza codificacion de habla de CELP en la entrada de sefial de
habla/audio posterior a submuestreo de la seccion 301 de submuestreo, y emite la informacién codificada de primera
capa a la seccion 303 de decodificacion de primera capa y a la seccion 309 de multiplexacion. Especificamente, la
seccion 302 de codificacion de primera capa codifica una sefal de habla que comprende informacion de tracto vocal
e informacion de excitacion encontrando un parametro de LPC para la informacion de tracto vocal y para la
informacion de excitacion, realiza codificaciéon encontrando un indice que identifica qué modelo de habla
almacenado previamente se ha de usar, es decir, un indice que identifica qué vector de excitacién de un libro de
cédigos adaptativo y libro de codigos fijo se ha de generar.

La seccion 303 de decodificacién de primera capa realiza decodificacion de habla de CELP en la entrada de
informacion codificada de primera capa de la seccidon 302 de codificacion de primera capa, y emite una sefal
decodificada de primera capa obtenida a la seccién 304 de sobremuestreo.

La seccién 304 de sobremuestreo realiza procesamiento de sobremuestreo en la entrada de la sefial decodificada
de primera capa de la seccién 303 de decodificacién de primera capa, para convertir la tasa de muestreo de sefal
decodificada de primera capa de la Tasa 2 a la Tasa 2, y emite esta sefial a la primera seccion 305 de
transformacion de dominio de frecuencia.

La primera seccion 305 de transformacion de dominio de frecuencia realiza una MDCT en la entrada de sefal
decodificada de primera capa posterior a sobremuestreo de la seccién 304 de sobremuestreo, y emite un coeficiente
de MDCT de primera capa obtenido como un parametro de dominio de frecuencia a la secciéon 308 de codificacion
de segunda capa. El método de transformacion real usado en la primera seccion 305 de transformacion de dominio
de frecuencia es similar al método de transformacion usado en la seccién 101 de transformacion de dominio de
frecuencia del aparato 100 de codificacion de habla de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion, y por lo
tanto se omite en este punto una descripcion del mismo.

La seccion 306 de retardo emite una sefial de habla/audio retardada a la segunda seccion 307 de transformacion de
dominio de frecuencia emitiendo una sefal de habla/audio de entrada después de almacenar esa sefial de entrada
en una memoria intermedia interna durante un tiempo predeterminado. El tiempo de retardo predeterminado en este
punto es un tiempo que tiene en cuenta el retardo del algoritmo que aparece en la secciéon 301 de submuestreo, la
seccién 302 de codificacion de primera capa, la seccién 303 de decodificaciéon de primera capa, la seccién 304 de
sobremuestreo, la primera seccion 305 de transformacién de dominio de frecuencia y la segunda seccion 307 de
transformacion de dominio de frecuencia.

La segunda seccion 307 de transformacion de dominio de frecuencia realiza una MDCT en la entrada de la sefial de
habla/audio retardada de la seccion 306 de retardo, y emite un coeficiente de MDCT de segunda capa obtenido
como un parametro de dominio de frecuencia a la secciéon 308 de codificacion de segunda capa. El método de
transformacion real usado en la segunda seccion 307 de transformacion de dominio de frecuencia es similar al
método de transformacién usado en la seccion 101 de transformaciéon de dominio de frecuencia del aparato 100 de
codificacion de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion, y por lo tanto se omite en este punto una
descripciéon del mismo.

La seccion 308 de codificacion de segunda capa realiza codificacion de segunda capa usando la entrada del
coeficiente de MDCT de primera capa de la primera seccion 305 de transformacion de dominio de frecuencia y la
entrada del coeficiente de MDCT de segunda capa de la segunda seccion 307 de transformacioén de dominio de
frecuencia, y emite informacion codificada de segunda capa obtenida a la seccion 309 de multiplexacion. La
configuracion interna principal y la operacion real de la seccién 308 de codificacion de segunda capa se describira
mas adelante en el presente documento.

La seccion 309 de multiplexacion multiplexa la entrada de informacién codificada de primera capa de la seccién 302
de codificacion de primera capa y la entrada de informacion codificada de segunda capa de la seccion 308 de
codificacion de segunda capa, y transmite la corriente de bits obtenida a un aparato de decodificaciéon de habla.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 308 de
codificacion de segunda capa. La seccion 308 de codificacion de segunda capa tiene una configuracion basica
similar a la del aparato 100 de codificacion de habla de acuerdo con la realizacion 1 (véase la Figura 1), y por lo
tanto se asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las
descripciones de los mismos en este punto.
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La seccion 308 de codificacion de segunda capa se diferencia del aparato 100 de codificacion de habla en que esta
equipada con la seccion 381 de calculo de coeficiente de MDCT residual en lugar de la secciéon 101 de
transformacion de dominio de frecuencia. El procesamiento mediante la seccién 106 de multiplexaciéon es similar al
procesamiento mediante la seccion 106 de multiplexacion del aparato 100 de codificacion de habla, y en beneficio
de la descripcion, el nombre de una salida de sefal de la seccién 106 de multiplexaciéon de acuerdo con esta
realizacién se proporciona como “informacion codificada de segunda capa”.

La informacion de banda, informacion codificada de forma e informacién codificada de ganancia pueden introducirse
también directamente a la seccion 309 de multiplexacion y multiplexarse con la informacion codificada de primera
capa sin pasar a través de la seccion 106 de multiplexacion.

La seccién 381 de calculo de coeficiente de MDCT residual encuentra un residuo de la entrada del coeficiente de
MDCT de primera capa de la primera seccion 305 de transformacion de dominio de frecuencia y de la entrada del
coeficiente de MDCT de segunda capa de la segunda seccion 307 de transformacion de dominio de frecuencia, y
emite este a la secciéon 102 de seleccién de banda como un coeficiente de MDCT residual.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 400 de decodificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 2 de la presente invencion.

En esta figura, el aparato 400 de decodificacion de habla esta equipado con la seccion 401 de control, la seccion
402 de decodificacion de primera capa, la seccion 403 de sobremuestreo, la secciéon 404 de transformacion de
dominio de frecuencia, la seccion 405 de decodificacion de segunda capa, la seccion 406 de transformacion de
dominio de tiempo y el conmutador 407.

La seccion 401 de control analiza elementos de configuracion de una corriente de bits transmitida desde el aparato
300 de codificacion de habla, y de acuerdo con estos elementos de configuracién de corriente de bits, emite
adaptativamente informacion codificada apropiada a la seccion 402 de decodificacion de primera capa y a la seccion
405 de decodificacion de segunda capa, y emite también informacién de control al conmutador 407.
Especificamente, si la corriente de bits comprende informacién codificada de primera capa e informacion codificada
de segunda capa, la seccion 401 de control emite la informacion codificada de primera capa a la seccion 402 de
decodificacion de primera capa y emite la informacion codificada de segunda capa a la seccion 405 de
decodificacion de segunda capa, mientras que si la corriente de bits comprende Uunicamente informacion codificada
de primera capa, la seccién 401 de control emite esta informacion codificada de primera capa a la seccion 402 de
decodificacion de primera capa.

La seccién 402 de decodificacién de primera capa realiza decodificacion de CELP en la entrada de la informacion
codificada de primera capa de la seccion 401 de control, y emite la sefial decodificada de primera capa obtenida a la
seccion 403 de sobremuestreo y al conmutador 407.

La seccion 403 de sobremuestreo realiza procesamiento de sobremuestreo en la entrada de sefal decodificada de
primera capa de la seccién 402 de decodificacién de primera capa, para convertir la tasa de muestreo de la sefal
decodificada de primera capa de la Tasa 2 a la Tasa 1, y emite esta sefial a la seccion 404 de transformacion de
dominio de frecuencia.

La seccién 404 de transformacion de dominio de frecuencia realiza una MDCT en la entrada de la sefial decodificada
de primera capa posterior a sobremuestreo de la seccion 403 de sobremuestreo, y emite un coeficiente de MDCT
decodificado de primera capa obtenido como un parametro de dominio de frecuencia a la secciéon 405 de
decodificacion de segunda capa. El método de transformacion real usado en la seccion 404 de transformacion de
dominio de frecuencia es similar al método de transformacion usado en la seccién 101 de transformacién de dominio
de frecuencia del aparato 100 de codificacion de habla de acuerdo con la realizacién 1, y por lo tanto se omite en
este punto una descripcion del mismo.

La seccion 405 de decodificacion de segunda capa realiza descuantificacion de ganancia y descuantificacion de
forma usando la entrada de informacion codificada de segunda capa de la seccion 401 de control y la entrada del
coeficiente de MDCT decodificado de primera capa de la seccion 404 de transformacion de dominio de frecuencia,
para obtener un coeficiente de MDCT decodificado de segunda capa. La seccion 405 de decodificacion de segunda
capa afade juntos el coeficiente de MDCT decodificado de segunda capa obtenido y el coeficiente de MDCT
decodificado de primera capa, y emite el resultado de adicidon obtenido a la seccién 406 de transformacion de
dominio de tiempo como un coeficiente de MDCT de adicion. La configuracion interna principal y operacion real de la
seccion 405 de decodificacion de segunda capa se describira mas adelante en el presente documento.

La seccién 406 de transformacion de dominio de tiempo realiza una IMDCT en la entrada del coeficiente de MDCT

de adicién de la seccion 405 de decodificacion de segunda capa, y emite una sefial decodificada de segunda capa
obtenida como un componente de dominio de tiempo al conmutador 407.
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Basandose en la entrada de informaciéon de control de la seccion 401 de control, si la entrada de la corriente de bits
al aparato 400 de decodificacion de habla comprende informacién codificada de primera capa e informacion
codificada de segunda capa, el conmutador 407 emite la entrada de la sefial decodificada de segunda capa de la
seccién 406 de transformacion de dominio de tiempo como una sefial de salida, mientras que si la corriente de bits
comprende Unicamente informacién codificada de primera capa, el conmutador 407 emite la entrada de la sefial
decodificada de primera capa de la seccion 402 de decodificacion de primera capa como una sefial de salida.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 405 de
decodificacion de segunda capa. La seccion 405 de decodificacion de segunda capa tiene una configuracion basica
similar a la del aparato 200 de decodificacion de habla de acuerdo con la realizacion 1 (véase la Figura 3), y por lo
tanto se asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las
descripciones de los mismos en este punto.

La seccion 405 de decodificacion de segunda capa se diferencia del aparato 200 de decodificacion de habla en que
esta equipada adicionalmente con la seccién 452 de calculo de coeficiente de MDCT de adicién. También, el
procesamiento se diferencia en parte entre la seccion 451 de demultiplexacion de la seccion 405 de decodificacion
de segunda capa y la seccion 201 de demultiplexacion del aparato 200 de decodificacion de habla, y se asigna un
cédigo de referencia diferente para indicar esto.

La seccidon 451 de demultiplexaciéon demultiplexa informacion de banda, informacién codificada de forma e
informacion codificada de ganancia de la entrada de informacién codificada de segunda capa de la seccion 401 de
control, y emite la informacion de banda obtenida a la seccion 202 de descuantificacion de forma y a la seccion 203
de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva, la informacién codificada de forma obtenida a la
seccion 202 de descuantificacion de forma, y la informacion codificada de ganancia obtenida a la seccion 204 de
descuantificacion de ganancia.

La seccion 452 de calculo de coeficiente de MDCT de adiciéon afiade juntos la entrada del coeficiente de MDCT
decodificado de primera capa de la seccion 404 de transformacion de dominio de frecuencia y la entrada del
coeficiente de MDCT decodificado de segunda capa de la seccion 204 de descuantificacion de ganancia, y emite el
resultado de adicién obtenido a la seccién 406 de transformacién de dominio de tiempo como un coeficiente de
MDCT de adicion.

Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacién, cuando un componente de frecuencia de una banda diferente se hace
un objetivo de cuantificacion en cada trama, se realiza codificacion predictiva de parametro no temporal
adaptativamente ademas de aplicar codificacion escalable, posibilitando de esta manera que se reduzca la cantidad
de informacion codificada en la codificacion de habla, y que se reduzca el error de codificacion de sefial de
habla/audio y la degradacién de calidad de audio de sefial decodificada.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que la seccion 308 de codificacion de segunda
capa toma un componente de diferencia de un coeficiente de MDCT de primera capa y el coeficiente de MDCT de
segunda capa como un objetivo de codificacion, pero la presente invencién no esta limitada a esto, y la seccion 308
de codificaciéon de segunda capa puede tomar también un componente de diferencia de un coeficiente de MDCT de
primera capa y el coeficiente de MDCT de segunda capa como un objetivo de codificacion para una banda de una
frecuencia predeterminada o por debajo, o puede tomar un propio coeficiente de MDCT de sefial de entrada como
un objetivo de codificacion para una banda superior a una frecuencia predeterminada. Es decir, la conmutacion
puede realizarse entre el uso o no uso de un componente de diferencia de acuerdo con la banda.

En esta realizacién, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que el método de seleccionar una banda
objetivo de cuantificacion de codificacion de segunda capa es seleccionar la regiéon para la cual la energia de un
componente residual de un coeficiente de MDCT de primera capa y el coeficiente de MDCT de segunda capa es la
mas alta, pero la presente invencion no esta limitada a esto, y la region para la que la energia de coeficiente de
MDCT de primera capa es la mas alta puede seleccionarse también. Por ejemplo, la energia de cada subbanda de
coeficiente de MDCT de primera capa puede calcularse, después de lo cual las energias de cada subbanda se
afiaden juntas en una base regioén a region, y la region para la cual la energia es la mas alta se selecciona como una
banda objetivo de cuantificacion de codificacion de segunda capa. En el lado del aparato de decodificacion, la region
para la que la energia es la mas alta entre las regiones del coeficiente de MDCT decodificado de primera capa
obtenido mediante la decodificacion de primera capa se selecciona como una banda objetivo de descuantificacion de
decodificacion de segunda capa. Por este medio puede reducirse la tasa de bits de codificacion, puesto que la
informacion de banda relacionada con una banda de cuantificacion de codificacion de segunda capa no se transmite
del lado del aparato de codificacion.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que la seccion 308 de codificacion de segunda
capa selecciona y realiza cuantificacion en una banda objetivo de cuantificacion para un componente residual de un
coeficiente de MDCT de primera capa y el coeficiente de MDCT de segunda capa, pero la presente invencion no
esta limitada a esto, y la seccion 308 de codificacion de segunda capa puede predecir también un coeficiente de
MDCT de segunda capa desde un coeficiente de MDCT de primera capa, y seleccionar y realizar cuantificacion en
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una banda objetivo de cuantificacion para un componente residual de ese coeficiente de MDCT predicho y un
coeficiente de MDCT de segunda capa real. Esto posibilita que se mejore adicionalmente la eficacia de codificacion
utilizando una correlacion entre un coeficiente de MDCT de primera capa y el coeficiente de MDCT de segunda
capa.

(Realizacion 3)

La Figura 10 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 500 de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 3 de la presente invencion. El aparato 500 de codificacién de habla tiene una
configuracion basica similar a la del aparato 100 de codificacion de habla mostrado en la Figura 1, y por lo tanto se
asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones
de los mismos en este punto.

El aparato 500 de codificacién de habla se diferencia del aparato 100 de codificaciéon de habla en que esta equipado
adicionalmente con la seccién 504 de calculo de valor de interpolacion. También, el procesamiento se diferencia en
parte entre la seccion 505 de cuantificacion de ganancia del aparato 500 de codificacion de habla y la seccion 105
de cuantificacion de ganancia del aparato 100 de codificacion de habla, y se asigna un codigo de referencia diferente
para indicar esto.

La seccion 504 de calculo de valor de interpolacion tiene una memoria intermedia interna que almacena informacion
de banda que indica una banda objetivo de cuantificacion de una trama pasada. Usando un valor de ganancia de
cuantificaciéon de una banda objetivo de cuantificacion de una trama pasada leida de la seccion 505 de cuantificacion
de ganancia, la seccién 504 de calculo de valor de interpolacion interpola un valor de ganancia de una banda que no
se cuantificd en una trama pasada entre bandas objetivo de cuantificacion de trama actual indicadas mediante la
entrada de informaciéon de banda de la seccion 102 de seleccion de banda. La seccidon 504 de calculo de valor de
interpolacion emite un valor de interpolacion de ganancia obtenido a la seccién 505 de cuantificacion de ganancia.

La seccion 505 de cuantificacion de ganancia se diferencia de la seccion 105 de cuantificacion de ganancia del
aparato 100 de codificacion de habla en que usa una entrada de valor de interpolacion de ganancia de la seccion
504 de calculo de valor de interpolacion ademas de un valor de ganancia de cuantificacion de trama pasada
almacenado en una memoria intermedia interna y un libro de coédigos de ganancia interno cuando realiza
codificacién predictiva.

El método de interpolacion de valor de ganancia usado mediante la seccion 504 de calculo de valor de interpolacion
se describira ahora en detalle.

La seccion 504 de calculo de valor de interpolacién tiene una memoria intermedia interna que almacena la entrada
de informacién de banda m_max de la seccion 102 de seleccion de banda en una trama pasada. En este punto, se
describira un caso a modo de ejemplo en el que se proporciona una memoria intermedia interna que almacena
informacion de banda m_max para las tres tramas pasadas.

La seccion 504 de calculo de valor de interpolacion en primer lugar calcula un valor de ganancia distinto de una
banda indicada mediante la informacién de banda m_max para las tres tramas pasadas realizando interpolacion
lineal. Un valor de interpolacién se calcula de acuerdo con la Ecuacién (19) para un valor de ganancia de banda
inferior a la banda indicada mediante la informacion de banda m_max, y un valor de interpolaciéon se calcula de
acuerdo con la Ecuacion (20) para un valor de ganancia de una banda superior a la banda indicada mediante la
informacién de banda m_max.

Bo-9+B-9+h-9,+p-g2=0 ... (Ecuacidén 19)

B a0+ B q + Bg, + Bg =0 ... (Bcuacidén 20)

En la Ecuacioén (19) y Ecuacion (20) Bi indica un coeficiente de interpolacion, q; indica un valor de ganancia de una
banda objetivo de cuantificacion indicada mediante la informacién de banda m_max de una trama pasada, y g indica
un valor de interpolacion de ganancia de una banda adyacente no cuantificada a una banda objetivo de
cuantificacion indicada mediante la informacién de banda m_max de una trama pasada. En este punto, un valor
inferior de i indica una banda de frecuencia inferior proporcionalmente, y en la Ecuacién (19) g indica un valor de
interpolacion de ganancia de una banda adyacente en el lado de banda alta de una banda objetivo de cuantificacion
indicada mediante la informacion de banda m_max de una trama pasada, mientras que en la Ecuacion (20) g indica
un valor de interpolacién de ganancia de una banda adyacente en el lado de banda baja de una banda objetivo de
cuantificacion indicada mediante la informacion de banda m_max de una trama pasada. Para el coeficiente de
interpolacion i, se supone que se usa un valor que se ha encontrado de antemano estadisticamente para satisfacer
la Ecuacioén (19) y Ecuacion (20). En este punto, se describe un caso en el que se usan diferentes coeficientes de
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interpolacion Bi en la Ecuacion (19) y Ecuacion (20), pero un conjunto similar de coeficientes de prediccion o; puede
usarse también en la Ecuacion (19) y Ecuacion (20).

Como se muestra en la Ecuacion (19) y Ecuacion (20), es posible interpolar un valor de ganancia de una banda en el
lado de banda alta o en el lado de banda baja adyacente a una banda objetivo de cuantificacién indicada mediante la
informacion de banda de trama pasada m_max de una trama pasada en la seccién 504 de calculo de valor de
interpolacion. La seccion 504 de calculo de valor de interpolacion interpola sucesivamente valores de ganancia de
bandas no cuantificadas adyacentes repitiendo las operaciones en la Ecuaciéon (19) y Ecuacion (20) usando los
resultados obtenidos de la Ecuacion (19) y Ecuacion (20).

De esta manera, la seccién 504 de calculo de valor de interpolacion interpola valores de ganancia de bandas
distintas de una banda indicada mediante la informacién de banda m_max de las tres tramas pasadas entre las
bandas objetivo de cuantificacién de trama actual indicadas mediante la entrada de la informacién de banda de la
seccion 102 de seleccion de banda, usando valores de ganancia cuantificados de las tres tramas pasadas leidas de
la seccion 505 de cuantificacion de ganancia.

A continuacién, se describira una operacion de codificacién predictiva en la seccién 505 de cuantificaciéon de
ganancia.

La seccién 505 de cuantificacion de ganancia realiza cuantificacion prediciendo un valor de ganancia de trama actual
usando un valor de ganancia de cuantificacién de trama pasada almacenado, una entrada de valor de interpolacion
de ganancia de la seccién 504 de calculo de valor de interpolacién y un libro de cédigos de ganancia interno.
Especificamente, la seccion 505 de cuantificacion de ganancia busca un libro de cédigos de ganancia interno
compuesto de la cantidad de GQ de vectores de codigo de ganancia para cada una de las L subbandas, y encuentra
un indice de un vector de cédigo de ganancia para el que el resultado de la Ecuacién (21) a continuacion es un
minimo

2
Ganancia q(l) Z{Gananc:a i+ "= Z(a Cm) ao-GQ} (i=0.---.GQ—|)

1=l
... {Ecuacidédn 21)

En la Ecuacion (21), GC) indica un vector de codigo de ganancia que compone un libro de cédigos de ganancia, i
indica un indice de vector de cédigo de ganancia y j indica un indice de un elemento de vector de cddigo de
ganancia. En este punto, C |nd|ca un valor de ganancia de cuantificacion de t tramas anteriores en tiempo, de modo
que cuando t=1, por ejemplo C indica un valor de ganancia de cuantificacion de una trama anterior en tiempo.
También, o es un coeficiente de prediccion lineal de 4° orden almacenado en la seccién 505 de cuantificacion de
ganancia. Un valor de interpelacion de ganancia calculado de acuerdo con la Ecuacion (19) y Ecuacion (20)
mediante la seccién 504 de calculo de valor de interpolacion se usa como un valor de ganancia de una banda no
seleccionada como una banda objetivo de cuantificacion en las tres tramas pasadas. La seccion 505 de
cuantificacion de ganancia trata L subbandas en una regiéon como un vector L-dimensional y realiza cuantificacion de
vector.

La seccion 505 de cuantificacion de ganancia emite el indice de vector de cédigo de ganancia G_min para el que el
resultado de la Ecuacion (21) anterior es un minimo a la seccién 106 de multiplexacion como informacion codificada
de ganancia. La seccién 505 de cuantificacion de ganancia actualiza también la memoria intermedia interna de
acuerdo con la Ecuacion (22) a continuacion usando la informacién codificada de ganancia G_min y el valor de
ganancia de cuantificacion C obtenido en la trama actual.

Cf” —C,'-U-. (j=0,---,L—l) ... (Ecuacibén 22)
CJ” —GCf-"‘“‘

La Figura 11 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 600 de decodificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 3 de la presente invencion. El aparato 600 de decodificacion de habla tiene una
configuracion basica similar a la del aparato 200 de decodificacion de habla mostrado en la Figura 3, y por lo tanto
se asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuraciéon idénticos y se omiten las
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descripciones de los mismos en este punto.

El aparato 600 de decodificacion de habla se diferencia del aparato 200 de decodificacion de habla en que esta
equipado adicionalmente con la seccién 603 de calculo de valor de interpolaciéon. También, el procesamiento se
diferencia en parte entre la seccidon 604 de descuantificacion de ganancia del aparato 600 de decodificacion de habla
y la seccién 204 de descuantificacion de ganancia del aparato 200 de decodificacion de habla, y se asigna un codigo
de referencia diferente para indicar esto.

La seccion 603 de calculo de valor de interpolacion tiene una memoria intermedia interna que almacena informacion
de banda que indica informacion de banda descuantificada en una trama pasada. Usando un valor de ganancia de
una banda descuantificada en una trama pasada leida de la seccion 604 de descuantificacion de ganancia, la
seccion 603 de calculo de valor de interpolacion interpola un valor de ganancia de una banda que no se
descuantificé en una trama pasada entre las bandas objetivo de cuantificacion de trama actual indicadas mediante la
entrada de informacion de banda de la secciéon 201 de demultiplexacion. La seccion 603 de calculo de valor de
interpolacion emite un valor de interpolacion de ganancia obtenido a la seccion 604 de descuantificacion de
ganancia.

La seccion 604 de descuantificacion de ganancia se diferencia de la seccion 204 de descuantificacion de ganancia
del aparato 200 de decodificacion de habla en que usa una entrada de valor de interpolacién de ganancia de la
seccion 603 de calculo de valor de interpolacion ademas de un valor de ganancia descuantificada de trama pasada
almacenado y un libro de cédigos de ganancia interno cuando realiza codificacion predictiva.

El método de interpolacion de valor de ganancia usado mediante la seccion 603 de calculo de valor de interpolacion
es similar al método de interpolacion de valor de ganancia usado mediante la seccion 504 de calculo de valor de
interpolacion, y por lo tanto se omite en este punto una descripcion detallada del mismo.

A continuacién, se describira una operacion de decodificacion predictiva en la seccion 604 de descuantificacion de
ganancia.

La seccion 604 de descuantificacion de ganancia realiza descuantificacion prediciendo un valor de ganancia de
trama actual usando un valor de ganancia descuantificada almacenado en una trama pasada, una entrada de valor
de ganancia de interpolacion de la seccion 603 de calculo de valor de interpolacion y un libro de cédigos de
ganancia interno. Especificamente, la seccién 604 de descuantificacion de ganancia obtiene el valor de ganancia
Ganancia_q’ realizando descuantificacion de ganancia de acuerdo con la Ecuacién (23) a continuacion.

i+

3
1=l

... {(Bcuacidén 23)

En la Ecuacion (23), C”; indica un valor de ganancia de t tramas anteriores en tiempo, de modo que cuando t=1, por
ejemplo, C”tj indica un valor de ganancia de una trama anterior. También, a es un coeficiente de prediccion lineal de
4° orden almacenado en la seccién 604 de descuantificacion de ganancia. Un valor de interpolacion de ganancia
calculado mediante la seccion 603 de calculo de valor de interpolacion se usa como un valor de ganancia de una
banda no seleccionada como un objetivo de cuantificacion en las tres tramas pasadas. La seccién 604 de
descuantificacion de ganancia trata L subbandas en una regién como un vector L-dimensional, y realiza
descuantificacion de vector.

A continuacion, la seccion 604 de descuantificacion de ganancia calcula un coeficiente de MDCT decodificado de
acuerdo con la Ecuacion (24) a continuacion usando un valor de ganancia obtenido mediante la descuantificacion de
la trama actual y una entrada de valor de forma de la seccion 202 de descuantificacion de forma, y actualiza la
memoria intermedia interna de acuerdo con la Ecuacion (25) a continuacion. En este punto, un coeficiente de MDCT
decodificado calculado se indica mediante X”x. También, en la descuantificacion del coeficiente de MDCT, si k esta
presente en B(j”) a B(j"+1)-1, el valor de ganancia Ganancia q’ (j) toma el valor de Ganancia_q'(j”).

k=B(j"),--,B(j"+1) -1

X", = Ganancia_q'(j)- Forma _q' (k) J= e L -1

... (Ecuacidén 24)
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C"j=C"'j G=4" - +L=1) ... (Ecuacién 25)
C"'j = Ganancia_q"(J)

Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacién, cuando se realiza una cuantificacién del parametro de dominio de
frecuencia de una banda objetivo de cuantificacion diferente de cada trama, los valores de bandas no cuantificadas
adyacentes se interpolan sucesivamente a partir de un valor cuantificado en una trama pasada, y se realiza
cuantificacion predictiva usando un valor de interpolacién. En consecuencia, la precisiéon de codificacion de la
codificacion de habla puede mejorarse adicionalmente.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que un coeficiente de interpolacion fijo B
encontrado de antemano se usa cuando se calcula un valor de interpolacion de ganancia, pero la presente invencion
no esta limitada a esto, y puede realizarse también interpolacion después de ajustar el coeficiente de interpolacion
previamente encontrado . Por ejemplo, un coeficiente de prediccidon puede ajustarse de acuerdo con la distribucion
de ganancia de una banda cuantificada en cada trama. Especificamente, es posible mejorar la precisién de
codificacion de la codificacion de habla realizando ajuste de modo que un coeficiente de prediccion se debilite y el
factor de ponderacioén de la ganancia de trama actual se aumente cuando la variacion en la ganancia cuantificada en
cada trama sea grande.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que una pluralidad de bandas consecutivas
(una region) que comprende una banda cuantificada en cada trama se hace un objetivo, pero la presente invencion
no esta limitada a esto, y una pluralidad de regiones puede hacerse también un objetivo de cuantificacién. En un
caso de este tipo, es posible mejorar la precision de codificacion de la codificacion de habla empleando un método
en el cual se realiza prediccion lineal de valores finales de las respectivas regiones para una banda entre regiones
seleccionadas ademas del método de interpolacion de acuerdo con la Ecuacion (19) y Ecuacion (20).

(Realizacion 4)

La Figura 12 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 700 de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 4 de la presente invencion. El aparato 700 de codificacién de habla tiene una
configuracion basica similar a la del aparato 100 de codificacién de habla mostrado en la Figura 1, y por lo tanto se
asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones
de los mismos en este punto.

El aparato 700 de codificaciéon de habla se diferencia del aparato 100 de codificacion de habla en que esta equipado
adicionalmente con la seccién 704 de decision de coeficiente de prediccion. También, el procesamiento se diferencia
en parte entre la seccion 705 de cuantificacion de ganancia del aparato 700 de codificacion de habla y la seccion
105 de cuantificacion de ganancia del aparato 100 de codificacion de habla, y se asigna un codigo de referencia
diferente para indicar esto.

La seccion 704 de decisién de coeficiente de prediccion tiene una memoria intermedia interna que almacena
informacion de banda que indica una banda objetivo de cuantificacion de una trama pasada, decide un coeficiente
de predicciéon a usarse en la cuantificacion de la seccion 705 de cuantificacion de ganancia basandose en la
informacion de banda de trama pasada, y emite un coeficiente de prediccion decidido a la seccion 705 de
cuantificacion de ganancia.

La seccion 705 de cuantificacion de ganancia se diferencia de la seccion 105 de cuantificacion de ganancia del
aparato 100 de codificacion de habla en que usa una entrada de coeficiente de prediccién de la seccion 704 de
decision de coeficiente de prediccion en lugar de un coeficiente de prediccion decidido de antemano cuando realiza
codificacién predictiva.

Se describira ahora una operacion de decision de coeficiente de predicciéon en la seccidon 704 de decision de
coeficiente de prediccion.

La secciéon 704 de decision de coeficiente de prediccion tiene una memora intermedia interna que almacena la
entrada de informaciéon de banda m_max de la seccién 102 de seleccién de banda en una trama pasada. En este
punto, se describira un caso a modo de ejemplo en el que se proporciona una memoria intermedia interna que
almacena informacion de banda m_max para las tres tramas pasadas.

Usando la informacion de banda m_max almacenada en la memoria intermedia interna y la entrada de informacion
de banda m_max de la seccidon 102 de seleccidon de banda en la trama actual, la seccién 704 de decision de
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coeficiente de prediccion encuentra un numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion de
trama actual y banda objetivo de cuantificacion de trama pasada. La seccion 704 de decision de coeficiente de
prediccion decide los coeficientes de prediccion para ser el conjunto A y emite este a la seccion 705 de
cuantificacion de ganancia si el nimero de subbandas comunes es mayor que o igual a un valor predeterminado, o
decide los coeficientes de prediccion para ser el conjunto B y emite este a la seccion 705 de cuantificacion de
ganancia si el numero de subbandas comunes es menor que el valor predeterminado. En este punto, el conjunto de
coeficiente de prediccion A es un conjunto de parametro que enfatiza un valor mas de trama pasada, y hace el factor
de ponderacion de un valor de ganancia de trama pasada mas grande, que en el caso del conjunto de coeficiente de
prediccion B. Por ejemplo, en el caso de los coeficientes de prediccion de 4° orden, es posible para el conjunto A
decidirse como (0a0=0,60, aal= 0,25, 0a2=0,10, aa3=0,05), y para el conjunto B decidirse como (ab0=0,80,
ab1=0,10, ab2=0,05, ab3=0,05),

A continuacion la seccién 704 de decision de coeficiente de prediccion actualiza la memoria intermedia interna
usando la entrada de informacién de banda m_max de la seccién 102 de seleccion de banda en la trama actual.

A continuacién, se describira una operacion de codificacién predictiva en la seccién 705 de cuantificaciéon de
ganancia.

La seccion 705 de cuantificacion de ganancia tiene una memoria intermedia interna que almacena un valor de
ganancia de cuantificacion obtenido en una trama pasada. La secciéon 705 de cuantificacion de ganancia realiza
cuantificacion prediciendo un valor de ganancia de trama actual usando una entrada de coeficiente de prediccion de
la seccion 704 de decision de coeficiente de prediccion y el valor de ganancia de cuantificacion de trama pasada Cfj
almacenado en la memoria intermedia interna. Especificamente, la seccién 705 de cuantificacion de ganancia busca
un libro de codigos de ganancia interno compuesto de la cantidad de GQ de vectores de codigo de ganancia para
cada una de las L subbandas, y encuentra un indice de un vector de codigo de ganancia para el que el resultado de
la Ecuacion (26) a continuacion es un minimo si un coeficiente de prediccion es el conjunto A, o encuentra un indice
de un vector de cédigo de ganancia para el que el resultado de la Ecuacion (27) a continuacion es un minimo si un
coeficiente de prediccion es el conjunto B.

2
1.-1 3
Ganancia_q(i) = Z{ Ganancia i(j +J") —Z(aa, -C, .,-)‘ aa, -GC, } (i=0,-.GQ-1)
150

1=}

... (Ecuacidén 26)
2

1.-0 3
Ganancia_q(i) = Z{Ganancia_i(j +") —Z(ab, -C;, ’ )—-afbo -GC, } (i =0,--,GQO- l)

70 1=}

... {Ecuacién 27)

En la Ecuacién (26) y Ecuacion (27), GC)j indica un vector de codigo de ganancia que compone un libro de codigos
de ganancia, i indica un indice de vector de cédigo de ganancia, y j indica un indice de un elemento de vector de
cédigo de ganancia. En este punto, Ctj indica un valor de ganancia de t tramas anteriores en tiempo, de modo que
cuando t=1, por ejemplo, Ctj indica un valor de ganancia de una trama anterior en tiempo. También, o es un
coeficiente de prediccion lineal de 4° orden almacenado en la seccion 705 de cuantificacion de ganancia. La seccion
705 de cuantificacién de ganancia trata L subbandas en una region como un vector L-dimensional, y realiza
cuantificacion de vector. Si no existe valor de ganancia de una subbanda que corresponde a una trama pasada en la
memoria intermedia interna, la seccion 705 de cuantificacion de ganancia sustituye el valor de ganancia de la
subbanda mas proxima en frecuencia en la memoria intermedia interna en la Ecuacién (26) o Ecuacion (27)
anteriores.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 800 de decodificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 4 de la presente invencion. El aparato 800 de decodificacion de habla tiene una
configuracion basica similar a la del aparato 200 de decodificacion de habla mostrado en la Figura 3, y por lo tanto
se asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las
descripciones de los mismos en este punto.

El aparato 800 de decodificacion de habla se diferencia del aparato 200 de decodificacion de habla en que esta
equipado adicionalmente con la seccion 803 de decision de coeficiente de prediccion. También, el procesamiento se
diferencia en parte entre la seccién 804 de descuantificacion de ganancia del aparato 800 de decodificacion de habla
y la seccién 204 de descuantificacion de ganancia del aparato 200 de decodificacion de habla, y se asigna un codigo
de referencia diferente para indicar esto.
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La seccion 803 de decision de coeficiente de prediccidon tiene una memoria intermedia interna que almacena la
entrada de informacién de banda de la secciéon 201 de demultiplexacién en una trama pasada, decide un coeficiente
de predicciéon a usarse en la cuantificacion de la seccion 804 de descuantificacion de ganancia basandose en la
informacion de banda de trama pasada, y emite un coeficiente de prediccion decidido a la seccion 804 de
descuantificacién de ganancia.

La seccion 804 de descuantificacion de ganancia se diferencia de la seccion 204 de descuantificacion de ganancia
del aparato 200 de decodificacién de habla en que usa una entrada de coeficiente de prediccién de la seccién 803
de decisiéon de coeficiente de prediccion en lugar de un coeficiente de prediccion decidido de antemano cuando
realiza decodificacion predictiva.

El método de decisién de coeficiente de prediccion usado mediante la seccién 803 de decision de coeficiente de
prediccioén es similar al método de decision de coeficiente de prediccion usado mediante la seccién 704 de decision
de coeficiente de prediccion del aparato 700 de codificaciéon de habla, y por lo tanto una descripcion detallada de la
operacion de la seccion 803 de decision de coeficiente de prediccion se omite en este punto.

A continuacién, se describira una operacion de decodificacion predictiva en la seccion 804 de descuantificacion de
ganancia.

La seccion 804 de descuantificacion de ganancia tiene una memoria intermedia interna que almacena un valor de
ganancia obtenido en una trama pasada. La seccion 804 de descuantificacion de ganancia realiza descuantificacion
prediciendo un valor de ganancia de trama actual usando una entrada de coeficiente de prediccion de la seccion 803
de decision de coeficiente de prediccion y un valor de ganancia de trama pasada almacenado en la memoria
intermedia interna. Especificamente, la seccién 804 de descuantificacion de ganancia tiene el mismo tipo de libro de
cédigos de ganancia interno que la seccion 705 de cuantificaciéon de ganancia del aparato 700 de codificacion de
habla, y obtiene el valor de ganancia Ganancia_q realizando descuantificacion de ganancia de acuerdo con la
Ecuacion (28) a continuacion si una entrada del coeficiente de prediccion de la seccion 803 de decision de
coeficiente de prediccion es el conjunto A, o de acuerdo con la Ecuacion (29) a continuacion si el coeficiente de
prediccion es el conjunto B.

(@a, -C", )+aa,-GCO-" (j=0,---,L-1)

"

Ganancia_9q' (j +j ") =

M-

... (Ecuacidédn 28)

3
Ganancia_q'(j-f-j"):Z(ab, -C"'j,(jn)+abo -GC{ - (G=0,---,L-1)

1=1

... (Ecuacidén 29)

En la Ecuacion (28) y Ecuacion (29), C”! indica un valor de ganancia de t tramas anteriores en tiempo, de modo que
cuando t=1, por ejemplo, C”tj indica un valor de ganancia de una trama anterior. También, aa; y ab; indican la
entrada del conjunto de coeficiente de prediccion A y del conjunto B de la seccion 803 de decision de coeficiente de
prediccion. La seccion 804 de descuantificacion de ganancia trata L subbandas en una regién como un vector L-

dimensional, y realiza descuantificacion de vector.

Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacién, cuando se realiza cuantificacion de parametro de dominio de
frecuencia de una banda objetivo de cuantificacion diferente de cada trama, se realiza codificacion predictiva
seleccionado, a partir de una pluralidad de conjuntos de coeficientes de prediccion, un conjunto de coeficiente de
prediccion que hace el factor de ponderacion de un valor de ganancia de trama pasada proporcionalmente mas
grande que el mayor del numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacién de trama pasada y
banda objetivo de cuantificacion de trama actual. En consecuencia, la precision de codificacion de la codificacion de
habla puede mejorarse adicionalmente.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que se proporcionan dos tipos de conjuntos de
coeficientes de prediccion de antemano, y un coeficiente de prediccion usado en codificacion predictiva se cambia
de acuerdo con el nimero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion de trama pasada y banda
objetivo de cuantificacion de trama actual, pero la presente invencion no esta limitada a esto, y tres o mas tipos de
conjuntos de coeficientes de prediccién pueden proporcionarse también de antemano.
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En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que, si una banda objetivo de cuantificacion en
la trama actual no se ha cuantificado en una trama pasada, el valor de la banda mas cercana en una trama pasada
se sustituye, pero la presente invencién no esta limitada a esto, y si un valor de banda objetivo de cuantificacion en
la trama actual no se ha cuantificado en una trama pasada, la codificacion predictiva puede realizarse también
tomando el coeficiente de prediccion de trama pasada relevante como cero, afiadiendo un coeficiente de prediccion
de esa trama a un coeficiente de prediccion de trama actual, calculando un nuevo conjunto de coeficiente de
prediccion y usando estos coeficientes de prediccion. Por este medio, el efecto de la codificacion predictiva puede
cambiarse mas flexiblemente y la precision de codificacion de la codificacion de habla puede mejorarse
adicionalmente.

(Realizacion 5)

La Figura 14 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 1000 de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 5 de la presente invencion. El aparato 1000 de codificacion de habla tiene una
configuracion basica similar a la del aparato 300 de codificacion de habla mostrado en la Figura 6, y por lo tanto se
asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones
de los mismos en este punto.

El aparato 1000 de codificacion de habla se diferencia del aparato 300 de codificacion de habla en que esta
equipado adicionalmente con la seccidon 1007 de codificacion de mejora de banda. También, el procesamiento se
diferencia en parte entre la seccion 1008 de codificacion de segunda capa y la seccién 1009 de multiplexacién del
aparato 1000 de codificacion de habla y la seccion 308 de codificacion de segunda capa y la seccién 309 de
multiplexacion del aparato 300 de codificacion de habla, y se asignan diferentes cédigos de referencia para indicar
esto.

La seccién 1007 de codificacion de mejora de banda realiza codificacion de mejora de banda usando una entrada de
coeficiente de MDCT de primera capa de la primera seccion 305 de transformacion de dominio de frecuencia y una
entrada de coeficiente de MDCT de entrada de la segunda seccién 307 de transformacion de dominio de frecuencia,
y emite la informacion codificada de mejora de banda obtenida a la seccion 1009 de multiplexacion.

La seccion 1009 de multiplexacion se diferencia de la seccion 309 de multiplexacidon Unicamente en que multiplexa
también informacion codificada de mejora de banda ademas de informacion codificada de primera capa e
informacion codificada de segunda capa.

La Figura 15 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1007 de
codificacion de mejora de banda.

En la Figura 15, la seccién 1007 de codificacion de mejora de banda esta equipada con la seccién 1071 de
estimacion de espectro de banda alta y la seccidon 1072 de codificacion de factor de escala correctiva.

La seccion 1071 de estimacion de espectro de banda alta estima un espectro de banda alta de las bandas de sefial
FL a FH usando un espectro de banda baja de las bandas de sefial 0 a FL de una entrada de coeficiente de MDCT
de entrada de la segunda seccion 307 de transformacion de dominio de frecuencia, para obtener un espectro
estimado. El método de derivacion de espectro estimado es encontrar un espectro estimado de manera que el grado
de similitud con el espectro de banda alta se hace un maximo transformando el espectro de banda baja basandose
en este espectro de banda baja. La seccién 1071 de estimacion de espectro de banda alta codifica informacion
relacionada con este espectro estimado (informacion de estimacion), emite un parametro de codificacion obtenido, y
proporciona también el propio espectro estimado a la seccién 1072 de codificacion de factor de escala correctiva.

En la siguiente descripcion, una salida de espectro estimado de la seccion 1071 de estimacion de espectro de banda
alta se denomina un primer espectro, y una salida de coeficiente de MDCT de primera capa (espectro de banda alta)
de la primera seccion 305 de transformacion de dominio de frecuencia se denomina un segundo espectro.

Los tipos de espectros anteriormente descritos y las bandas de sefial correspondientes pueden resumirse como
sigue.

Espectro de banda estrecha (espectro de banda baja) ... 0 a FL espectro de banda ancha ... 0 a FH primer espectro
(espectro estimado) ... FL a FH segundo espectro (espectro de banda alta) ... FL a FH

La seccion 1072 de codificacion de factor de escala correctiva corrige un factor de escala de primer espectro de
modo que el factor de escala de primer espectro se acerca a un factor de escala de segundo espectro, y codifica y
emite informacion relacionada con este factor de escala correctiva.

La salida de informacion codificada de mejora de banda de la seccion 1007 de codificacion de mejora de banda a la

seccion 1009 de multiplexacion incluye una salida del parametro de codificacion de informacion de estimacion de la
seccion 1071 de estimacion de espectro de banda alta y una salida del parametro de codificacion de factor de escala
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correctiva de la seccion 1072 de codificacion de factor de escala correctiva.

La Figura 16 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1072 de
codificacion de factor de escala correctiva.

La seccion 1072 de codificacion de factor de escala correctiva esta equipada con las secciones 1721 y 1722 de
calculo de factor de escala, el libro de cédigos 1723 de factor de escala correctiva, el multiplicador 1724, el restador
1725, la seccion 1726 de determinacion, la seccién 1727 de calculo de error de ponderacion y la seccion 1728 de
busqueda. Estas secciones realizan las siguientes operaciones.

La seccién 1721 de calculo de factor de escala divide las bandas de sefial del segundo espectro de entrada FL a FH
en una pluralidad de subbandas, encuentra el tamafio de un espectro incluido en cada subbanda, y emite este al
restador 1725. Especificamente, la division en subbandas se realiza asociada con una banda critica, y se realiza la
divisiéon en intervalos iguales en la escala de Bark. También, la seccidon 1721 de calculo de factor de escala
encuentra la amplitud media de los espectros incluidos en las subbandas, y toma este como el segundo factor de
escala SF2(k) {0<k<NB}, donde NB representa el nimero de subbandas. Un valor de amplitud maxima o similar
puede usarse en lugar de una amplitud media.

La seccion 1722 de calculo de factor de escala divide las bandas de sefial del primer espectro de entrada FL a FH
en una pluralidad de subbandas, calcula el primer factor de escala SF1(k) {0<k<NB} de las subbandas, y emite este
al multiplicador 1724. Como con la seccion 1721 de calculo de factor de escala, un valor de amplitud maxima o
similar puede usarse en lugar de una amplitud media.

En el posterior procesamiento, los parametros en la pluralidad de subbandas se integran en un valor de vector. Por
ejemplo, la cantidad de NB de los factores de escala se representa como un vector. Se proporcionara una
descripcion tomando un caso en el que cada operacion de procesamiento se realiza para cada uno de estos
vectores como un ejemplo - es decir, un caso en el que se realiza cuantificaciéon de vector.

El libro de codigos 1723 de factor de escala correctiva almacena una pluralidad de candidatos de factor de escala
correctiva, y emite secuencialmente uno de los candidatos de factor de escala correctiva almacenados al
multiplicador 1724 de acuerdo con una directiva de la secciéon 1728 de busqueda. La pluralidad de candidatos de
factor de escala correctiva almacenados en el libro de cédigos 1723 de factor de escala correctiva se representa
mediante un vector.

El multiplicador 1724 multiplica una primera salida de factor de escala de la seccién 1722 de calculo de factor de
escala mediante una salida de candidato de factor de escala correctiva del libro de cédigos 1723 de factor de escala
correctiva, y proporciona el resultado de la multiplicacion al restador 1725.

El restador 1725 resta la salida del multiplicador 1724 - es decir, el producto del primer factor de escala y el factor de
escala correctiva - de la segunda salida del factor de escala de la seccidon 1721 de calculo de factor de escala, y
proporciona una sefial de error obtenida de esta manera a la seccidon 1727 de calculo de error de ponderacién y a la
seccion 1726 de determinacion.

La seccién 1726 de determinacién decide un vector de ponderaciéon para proporcionarse a la seccion 1727 de
céalculo de error de ponderacion basandose en el signo de la sefial de error proporcionada del restador 1725.
Especificamente, la sefial de error d(k) proporcionada del restador 1725 se representa mediante la Ecuacion (30) a
continuacion.

d(k)=SF2(k)-v,(k)-SF1(k) (0<k<NB) ... (Ecuacién 30)

En este punto, vi(k) representa un iésimo candidato de factor de escala correctiva. La seccion 1726 de determinacion
comprueba el signo de d(k), selecciona wyes como un factor de ponderacion si d (k) es positivo, 0 selecciona wneg
como un factor de ponderacion si d (k) es negativo, y emite el vector de ponderacion w (k) compuesto de estos a la
seccién 1727 de calculo de error de ponderacion. Estos factores de ponderacion tienen la relacion de tamario
relativo mostrada en la Ecuacion (31) a continuacion.

0<w,, <W,, ... (Ecuacidén 31)
Por ejemplo, si el nimero de subbandas NB=4, y los signos de d(k) son {+, -, -, +}, la salida del vector de

ponderacion w(k) a la seccion 1727 de calculo de error de ponderaciéon se representa mediante w(k)={Wpos, Wneg,
Wheg, Wpos}-
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La seccion 1727 de calculo de error de ponderacion en primer lugar calcula el cuadrado de la sefal de error
proporcionada del restador 1725, y a continuacion multiplica el vector de ponderacion w(k) proporcionado de la
seccion 1726 de determinacion por el cuadrado de la sefial de error para calcular el error cuadratico ponderado E, y
proporciona el resultado de este calculo a la seccién 1728 de busqueda. En este punto, el error cuadratico
ponderado E se representa como se muestra en la Ecuacion (32) a continuacion.

E=) wk)-d(k) ... (BEcuacién 32)

k=0

La seccion 1728 de busqueda controla el libro de cdédigos 1723 de factor de escala correctiva y emite
secuencialmente candidatos de factor de escala correctiva almacenados, y por medio de procesamiento de bucle
cerrado encuentra un candidato de factor de escala correctiva para el que la salida del error cuadratico ponderado E
de la seccion 1727 de calculo de error de ponderacién es un minimo. La seccién 1728 de busqueda emite el indice
iopt del candidato de factor de escala correctiva encontrado como un parametro de codificacion.

Cuando se establece un factor de ponderacién usado cuando se calcula el error cuadratico ponderado E de acuerdo
con el signo de una sefial de error y el tipo de relacion mostrada en la Ecuacion (30) aplica a ese factor de
ponderacion, como se ha descrito anteriormente, se obtiene el siguiente tipo de efecto. En concreto, un caso en el
que la seinal de error d(k) es positiva es un caso en el que un valor decodificado generado en el lado de
decaodificacion (en términos del lado de codificacion, un valor obtenido multiplicando un primer factor de escala por
un factor de escala correctiva) es mas pequefio que un segundo factor de escala, que es el valor objetivo. También,
un caso en el que la sefial de error d (k) es negativa es un caso en el que un valor decodificado generado en el lado
de decodificacion es mayor que un segundo factor de escala, que es el valor objetivo. Por lo tanto, estableciendo un
factor de ponderaciéon cuando la sefal de error d(k) es positiva para que sea mas pequefia que un factor de
ponderacion cuando la sefial de error d(k) es negativa, cuando los valores de error cuadratico son del mismo orden
un candidato de factor de escala correctiva que genera un valor decodificado mas pequefio que un segundo factor
de escala se hace propenso a seleccionarse.

El siguiente tipo de efecto de mejora se obtiene mediante el procesamiento de la seccidon 1007 de codificacion de
mejora de banda. Por ejemplo, cuando se estima un espectro de banda alta usando un espectro de banda baja,
como en esta realizacion, puede conseguirse generalmente una tasa de bits inferior. Sin embargo, mientras que
puede conseguirse una tasa de bits inferior, la precisién de un espectro estimado - es decir, la similitud entre un
espectro estimado y un espectro de banda alta - no puede decirse que es suficientemente alta, como se ha descrito
anteriormente. En un caso de este tipo, si un valor decodificado de factor de escala se hace mayor que un valor
objetivo, y un factor de escala posterior a cuantificacion opera en la direccion de intensificacion de un espectro
estimado, la baja precisiéon del espectro estimado tiende a ser perceptible para el oido humano como degradacién de
calidad. A la inversa, cuando un valor decodificado de factor de escala se hace mas pequefio que un valor objetivo, y
un factor de escala posterior a cuantificacion opera en la direccion de atenuacion de este espectro estimado, la baja
precision del espectro estimado deja de ser perceptible, y se obtiene un efecto de mejorar la calidad de audio de la
sefal decodificada. Esta tendencia se ha confirmado también en una simulacion por ordenador.

La Figura 17 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1008 de
codificacion de segunda capa. La seccién 1008 de codificacion de segunda capa tiene una configuracion basica
similar a la de la seccién 308 de codificacion de segunda capa mostrada en la Figura 7, y por lo tanto se asignan los
mismos cddigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones de los
mismos en este punto. El procesamiento se diferencia en parte entre la seccién 1081 de calculo de coeficiente de
MDCT residual de la seccion 1008 de codificacion de segunda capa y la secciéon 381 de calculo de coeficiente de
MDCT residual de la seccion 308 de codificacion de segunda capa, y se asigna un cadigo de referencia diferente
para indicar esto.

La seccion 1081 de calculo de coeficiente de MDCT residual calcula un MDCT residual que es para ser un objetivo
de cuantificacion en la seccién de codificacion de segunda capa de un coeficiente de MDCT de entrada y coeficiente
de MDCT de mejora de primera capa. La seccioén 1081 de calculo de coeficiente de MDCT residual se diferencia de
la seccion 381 de calculo de coeficiente de MDCT residual de acuerdo con la realizacién 2 en que toma un residuo
del coeficiente de MDCT de entrada y del coeficiente de MDCT de mejora de primera capa como un coeficiente de
MDCT residual para una banda no mejorada mediante la seccion 1007 de codificaciéon de mejora de banda y
tomando un propio coeficiente de MDCT de entrada, en lugar de un residuo, como un coeficiente de MDCT residual
para una banda mejorada mediante la seccidon 1007 de codificacion de mejora de banda.

La Figura 18 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién principal del aparato 1010 de decodificacion

de habla de acuerdo con la realizacion 5 de la presente invencién. El aparato 1010 de decodificacion de habla tiene
una configuracién basica similar a la del aparato 400 de decodificacion de habla mostrado en la Figura 8, y por lo
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tanto se asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las
descripciones de los mismos en este punto.

El aparato 1010 de decodificacién de habla se diferencia del aparato 400 de decodificacion de habla en que esta
equipado adicionalmente con la seccion 1012 de decodificacion de mejora de banda y la seccion 1013 de
transformacion de dominio de tiempo. También, el procesamiento se diferencia en parte entre la seccién 1011 de
control, la seccion 1015 de decodificacion de segunda capa y el conmutador 1017 del aparato 1010 de
decodificacion de habla y la seccion 401 de control, la seccién 405 de decodificacion de segunda capa y el
conmutador 407 del aparato 400 de decodificacion de habla, y se asignan diferentes codigos de referencia para
indicar esto.

La seccion 1011 de control analiza elementos de configuraciéon de una corriente de bits transmitida desde el aparato
1000 de codificacion de habla, y de acuerdo con estos elementos de configuracién de corriente de bits, emite
adaptativamente informacion codificada apropiada a la seccién 402 de decodificaciéon de primera capa, a la seccién
1012 de decodificacion de mejora de banda y a la seccion 1015 de decodificacion de segunda capa, y emite también
informacion de control al conmutador 1017. Especificamente, si la corriente de bits comprende informacién
codificada de primera capa, informacion codificada de mejora de banda e informacion codificada de segunda capa,
la seccién 1011 de control emite la informacién codificada de primera capa a la seccién 402 de decodificacion de
primera capa, emite la informacion codificada de mejora de banda a la seccion 1012 de decodificacion de mejora de
banda, y emite la informaciéon codificada de segunda capa a la seccion 1015 de decodificacion de segunda capa. Si
la corriente de bits comprende Unicamente informacién codificada de primera capa y la informacion codificada de
mejora de banda, la seccion 1011 de control emite la informacién codificada de primera capa a la seccion 402 de
decodificacion de primera capa, y emite la informacion codificada de mejora de banda a la seccion 1012 de
decodificacion de mejora de banda. Si la corriente de bits comprende Unicamente informacion codificada de primera
capa, la secciéon 1011 de control emite esta informaciéon codificada de primera capa a la seccién 402 de
decodificacion de primera capa. También, la seccion 1011 de control emite informacién de control que controla el
conmutador 1017 al conmutador 1017.

La seccion 1012 de decodificacion de mejora de banda realiza procesamiento de mejora de banda usando la
entrada de informacion codificada de mejora de banda de la seccién 1011 de control y una entrada de coeficiente de
MDCT decodificado de primera capa de la seccién 404 de transformacién de dominio de frecuencia, para obtener un
coeficiente de MDCT de mejora de primera capa. A continuacion la seccion 1012 de decodificacion de mejora de
banda emite el coeficiente de MDCT de mejora de primera capa obtenido a la seccion 1013 de transformacion de
dominio de tiempo y a la seccién 1015 de decodificacion de segunda capa. La configuracion interna principal y
operacion real de la seccion 1012 de decodificacion de mejora de banda se describira mas adelante en el presente
documento.

La seccion 1013 de transformacion de dominio de tiempo realiza una IMDCT en la entrada del coeficiente de MDCT
de mejora de primera capa de la seccidon 1012 de decodificacion de mejora de banda, y emite una sefial
decodificada de mejora de primera capa obtenida como un componente de dominio de tiempo al conmutador 1017.

La seccion 1015 de decodificacion de segunda capa realiza descuantificacion de ganancia y descuantificacion de
forma usando la entrada de informacion codificada de segunda capa de la seccion 1011 de control y la entrada de
coeficiente de MDCT de mejora de primera capa de la seccion 1012 de decodificacion de mejora de banda, para
obtener un coeficiente de MDCT decodificado de segunda capa. La seccion 1015 de decodificacion de segunda
capa afade juntos el coeficiente de MDCT decodificado de segunda capa obtenido y el coeficiente de MDCT
decodificado de primera capa, y emite el resultado de la adicion obtenido a la seccién 406 de transformacion de
dominio de tiempo como un coeficiente de MDCT de adicion. La configuracion interna principal y operacion real de la
seccion 1015 de decodificacion de segunda capa se describira mas adelante en el presente documento.

Basandose en la entrada de informacién de control de la secciéon 1011 de control, si la entrada de corriente de bits al
aparato 1010 de decodificacién de habla comprende informacion codificada de primera capa, informacion codificada
de mejora de banda e informacion codificada de segunda capa, el conmutador 1017 emite la entrada de sefal
decodificada de segunda capa de la seccion 406 de transformacion de dominio de tiempo como una sefial de salida.
Si la corriente de bits comprende Unicamente informacion codificada de primera capa e informacién codificada de
mejora de banda, el conmutador 1017 emite la entrada de sefial decodificada de mejora de primera capa de la
secciéon 1013 de transformacién de dominio de tiempo como una sefial de salida. Si la corriente de bits comprende
Unicamente informacién codificada de primera capa, el conmutador 1017 emite la entrada de seial decodificada de
primera capa de la seccién 402 de decodificacion de primera capa como una senal de salida.

La Figura 19 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1012 de
decodificacion de mejora de banda. La seccion 1012 de decodificacion de mejora de banda comprende la seccion
1121 de decodificacién de espectro de banda alta, la seccién 1122 de decodificaciéon de factor de escala correctiva,
el multiplicador 1123 y la seccion 1124 de enlace.
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La seccion 1121 de decodificacion de espectro de banda alta decodifica un espectro estimado (espectro fino) de las
bandas FL a FH usando un parametro de codificacion de informacion de estimacion y el primer espectro incluido en
la entrada de informacion codificada de mejora de banda de la seccion 1011 de control. El espectro estimado
obtenido se proporciona al multiplicador 1123.

La seccién 1122 de decodificacion de factor de escala correctiva decodifica un factor de escala correctiva usando un
parametro de codificacion de factor de escala correctiva incluido en la entrada de informacion codificada de mejora
de banda de la seccién 1011 de control. Especificamente, la seccién 1122 de decodificaciéon de factor de escala
correctiva hace referencia a un libro de cédigos (no mostrado) de factor de escala correctiva interno y emite un factor
de escala correctiva correspondiente al multiplicador 1123.

El multiplicador 1123 multiplica la salida del espectro estimado de la secciéon 1121 de decodificacién de espectro de
banda alta por la salida del factor de escala correctiva de la secciéon 1122 de decodificacion de factor de escala
correctiva y emite el resultado de multiplicacion a la seccion 1124 de enlace.

La seccidon 1124 de enlace enlaza el primer espectro y la salida del espectro estimado del multiplicador 1123 en el
dominio de frecuencia, para generar un espectro decodificado de banda ancha de las bandas de sefial 0 a FH, y
emite este a la seccién 1013 de transformacion de domino de tiempo como un coeficiente de MDCT de mejora de
primera capa.

Por medio de la seccion 1012 de decodificacién de mejora de banda, cuando una sefial de entrada se transforma a
un coeficiente de dominio de frecuencia y un factor de escala se cuantifica en la codificacion de dominio de
frecuencia de la capa superior, se realiza cuantificacion de factor de escala usando una escala de distorsién
ponderada de manera que un candidato de cuantificacion para el que el factor de escala se hace pequefio se hace
propenso a seleccionarse. Es decir, un candidato de cuantificacion en el cual el factor de escala después de
cuantificacion es mas pequefio que el factor de escala antes de cuantificacién, son mas probables a seleccionarse.
Por lo tanto, la degradacion de calidad subjetiva perceptual puede suprimirse incluso cuando el numero de bits
asignados a la cuantificacion de factor de escala es insuficiente.

La Figura 20 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1015 de
decodificacion de segunda capa. La seccion 1015 de decodificacion de segunda capa tiene una configuracion basica
similar a la de la seccion 405 de decodificacion de segunda capa mostrada en la Figura 9, y por lo tanto se asignan
los mismos cédigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones de los
mismos en este punto.

El procesamiento se diferencia en parte entre la seccién 1151 de calculo de coeficiente de MDCT de adicién de la
seccion 1015 de decodificacion de segunda capa y la seccion 452 de calculo de coeficiente de MDCT de adicion de
la seccion 405 de decodificacion de segunda capa, y se asignan un codigo de referencia diferente para indicar esto.

La seccion 1151 de calculo de coeficiente de MDCT de adicion tiene un coeficiente de MDCT de mejora de primera
capa como entrada de la seccion 1012 de decodificacion de mejora de banda, y un coeficiente de MDCT
decodificado de segunda capa como entrada de la seccidon 204 de descuantificacion de ganancia. La seccion 1151
de calculo de coeficiente de MDCT de adicién afade juntos el coeficiente de MDCT decodificado de primera capa y
el coeficiente de MDCT decodificado de segunda capa, y emite un coeficiente de MDCT de adicién. Para una banda
de banda mejorada, el valor del coeficiente de MDCT de mejora de primera capa se afiade como cero en la seccion
1151 de calculo de coeficiente de MDCT de adicién. Es decir, para una banda de mejora de banda, el valor de
coeficiente de MDCT decodificado de segunda capa se toma como el valor de coeficiente de MDCT de adicion.

Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacién, cuando un componente de frecuencia de una banda diferente se hace
un objetivo de cuantificacion en cada trama, se realiza codificacion predictiva de parametro no temporal
adaptativamente ademas de aplicar codificacion escalable usando tecnologia de mejora de banda. En consecuencia,
la cantidad de informacion codificada en la codificacion de habla puede reducirse, y el error de codificacion de la
sefial de habla/audio y la degradacion de la calidad de audio de la sefial decodificada puede reducirse
adicionalmente.

También, puesto que un residuo no se calcula para un componente de una banda mejorada mediante un método de
codificacion de mejora de banda, la energia de un componente objetivo de cuantificacion no aumenta en una capa
superior, y la eficacia de la cuantificacion puede mejorarse.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que se aplica un método en el cual la
informacion codificada de mejora de banda se calcula en un aparato de codificacion usando la correlacion entre un
componente de banda baja decodificado mediante una seccién de decodificacion de primera capa y un componente
de banda alta de una sefial de entrada, pero la presente invencion no esta limitada a esto, y puede aplicarse también
de manera similar a una configuracion que emplee un método en el cual la informacién codificada de mejora de
banda no se calcule, y se realice pseudo-generacion de una banda alta por medio de un componente de ruido, como
con AMR-WB (MultiTasa Adaptativa - Banda Ancha). Como alternativa, un método de seleccién de banda de la
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presente invencion puede aplicarse de manera similar al método de codificaciéon de mejora de banda descrito en
este ejemplo, o un método de codificacién/decodificacion escalable que no emplee un método de generacion de
componente de banda alta también usado en AMR-WB.

(Realizacion 6)

La Figura 21 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 1100 de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 6 de la presente invencion.

En esta figura, el aparato 1100 de codificacion de habla esta equipado con la seccion 301 de submuestreo, la
seccién 302 de codificacion de primera capa, la seccién 303 de decodificaciéon de primera capa, la seccién 304 de
sobremuestreo, la primera seccion 305 de transformacion de dominio de frecuencia, la secciéon 306 de retardo, la
segunda seccién 307 de transformacion de dominio de frecuencia, la seccién 1108 de codificacion de segunda capa
y la seccion 309 de multiplexacion, y tiene una configuracion escalable que comprende dos capas. En la primera
capa, se aplica un método de codificacién de habla de CELP, y en la segunda capa, se aplica el método de
codificaciéon de habla descrito en la realizacién 1 de la presente invencion.

Con la excepcion de la seccion 1108 de codificacion de segunda capa, los elementos de configuracion en el aparato
1100 de codificacion de habla mostrado en la Figura 21 son idénticos a los elementos de configuracion del aparato
300 de codificacion de habla mostrado en la Figura 6, y y por lo tanto se asignan los mismos codigos de referencia a
los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones de los mismos en este punto.

La Figura 22 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1108 de
codificacion de segunda capa. La seccién 1108 de codificacion de segunda capa comprende principalmente la
seccion 381 de calculo de coeficiente de MDCT residual, la seccién 1802 de seleccién de banda, la seccién 103 de
cuantificacion de forma, la seccion 104 de decisiéon de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva, la seccion
1805 de cuantificacion de ganancia y la seccion 106 de multiplexacién. Con la excepcion de la seccion 1802 de
seleccion de banda y la seccion 1805 de cuantificacion de ganancia, los elementos de configuracion en la seccion
1108 de codificacion de segunda capa son idénticos a los elementos de configuracion de la seccion 308 de
codificaciéon de segunda capa mostrados en la Figura 7, y por lo tanto se asignan los mismos codigos de referencia a
los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones de los mismos en este punto.

La seccion 1802 de seleccion de banda en primer lugar divide el coeficiente de MDCT X en una pluralidad de
subbandas. En este punto, se proporcionara una descripcion tomando un caso en el que el coeficiente de MDCT X
se divide igualmente en J subbandas (donde J es un nimero natural) como un ejemplo. A continuacion la seccion
1802 de seleccion de banda selecciona L subbandas (donde L es un numero natural) de entre las J subbandas, y
obtiene M tipos de regiones (donde M es un nimero natural).

La Figura 23 es un dibujo que muestra un ejemplo de la configuracién de las regiones obtenidas mediante la seccion
1802 de seleccion de banda.

En esta figura, el nimero de subbandas es 17 (J=17), el numero de tipos de regiones es ocho (M=8), y cada region
esta compuesta de dos grupos de subbandas (siendo el nimero de bandas que componen estos dos grupos de
subbanda tres y dos respectivamente). De estos dos grupos de subbanda, el grupo de subbanda que comprende
dos bandas localizadas en el lado de banda alta es fijo a lo largo de todas las tramas, siendo los indices de
subbanda, por ejemplo, 15y 16. Por ejemplo, la regién 4 esta compuesta de las subbandas 6 a 8, 15y 16.

A continuacion, la seccion 1802 de seleccion de banda calcula la energia media E(m) de cada uno de los M tipos de
regiones de acuerdo con la Ecuacién (33) a continuacion.

BUWH ()
(X, )

E(m) = J'eRegidn(m) kze(j') (m=0,---,M—l) ... {(Bcuacién 33)

En esta ecuacion, j’ indica el indice de cada una de las J subbandas, y m indica el indice de cada uno de los M tipos
de regiones. Region (m) significa una coleccion de indices de L subbandas que componente la region m, y B(j’)
indica el minimo valor entre los indices de una pluralidad de coeficientes de MDCT que componen la subbanda j'.
W(j) indica el ancho de banda de la subbanda j’, y en la siguiente descripcion, se describira como ejemplo un caso
en el que los anchos de banda de las J subbandas son todos iguales - es decir, un caso en el que W(j’) es una
constante.

A continuacion, cuando una region para la que la energia media E(m) es un maximo - por ejemplo, se selecciona la
region m_max, la seccion 1802 de seleccion de banda selecciona una banda compuesta de las j’ € Region (m_max)
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subbandas como una banda objetivo de cuantificacion, y emite el indice m_max que indica a esta region como
informacion de banda a la seccidon 103 de cuantificacion de forma, a la seccidon 104 de decision de ejecucion/no
ejecucion de codificacion predictiva y a la seccion 106 de multiplexacion. La seccion 1802 de seleccion de banda
emite también el coeficiente de MDCT residual X« a la seccion 103 de cuantificacion de forma.

La seccion 1805 de cuantificacion de ganancia tiene una memoria intermedia interna que almacena un valor de
ganancia de cuantificacion obtenido en una trama pasada. Si una entrada del resultado de la determinacion de la
seccion 104 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva indica que la codificacion predictiva se
ha de realizar, la seccién 1805 de cuantificacion de ganancia realiza cuantificacion pred|C|endo un valor de ganancia
de trama actual usando el valor de gananma de cuantificacion de trama pasada CJ, almacenado en la memoria
intermedia interna. Especificamente, la seccion 1805 de cuantificacion de ganancia busca un libro de cédigos de
ganancia interno compuesto de la cantidad de GQ de vectores de cddigo de ganancia para cada una de las L
subbandas y encuentra un indice de un vector de cédigo de ganancia para el que el resultado de la Ecuacion (34) a
continuacion es un minimo.

, “(i=0,-.GO-1
Ganancia_q(f)= Z {Ganancia_i(j')-Z(a,-C})—ao-GC;} (,k —(1; ’ Q )

J'€Rexrin{m mix) 1=} ‘y L - ‘
... (Ecuacidén 34)

En esta ecuacién, GC indica un vector de codigo de ganancia que compone un libro de cédigos de ganancia, i
indica un indice de vector de cddigo de ganancia, y k indica un indice de un elemento de vector de cédigo de
ganancia. Por ejemplo, si el nimero de subbandas que compone una region es cinco (L=5), k tiene un valor de 0 a 4.
En este punto, las ganancias de las subbandas de una region seleccionada se enlazan de modo que los indices de
subbanda estan en orden ascendente, las ganancias consecutivas se tratan como un vector de codigo de ganancia
L-dimensional, y se realiza cuantificacion de vector. Por lo tanto, para proporcionar una descripcion usando la Figura
23, en el caso de la region 4, los valores de ganancia de los indices de subbanda 6, 7, 8, 15y 16 se enlazan y tratan
como un vector de cédigo de ganancia 5-dimensional. Tamblen CJ, indica un valor de ganancia de t tramas
anteriores en tiempo, de modo que cuando t=1, por ejemplo, CJ, indica un valor de ganancia de una trama anterior
en tiempo, y a es un coeficiente de prediccion lineal de 4° orden almacenado en la seccion 1805 de cuantificacion de
ganancia.

La seccion 1805 de cuantificacion de ganancia emite el indice de vector de codigo de ganancia G__min para el que
el resultado de la Ecuacion (34) anterior es un minimo a la seccién 106 de multiplexacion como informacion
codificada de ganancia. Si no existe valor de ganancia de una subbanda que corresponde a una trama pasada en la
memoria intermedia interna, la seccion 1805 de cuantificacion de ganancia sustituye el valor de ganancia de la
subbanda mas préxima en frecuencia en la memoria intermedia interna en la Ecuacion (34) anterior.

Por otro lado, si la entrada del resultado de la determinacion de la seccion 104 de decisiéon de ejecucion/no ejecucion
de codificacién predictiva indica que la codificacién predictiva no se ha de realizar, la seccién 1805 de cuantificacion
de ganancia cuantifica directamente la entrada del valor de ganancia ideal Ganancia_i (j') de la seccion 103 de
cuantificacion de forma de acuerdo con la Ecuacion (35) a continuacién. En este punto, la seccion 1805 de
cuantificaciéon de ganancia trata un valor de ganancia ideal como un vector L-dimensional, y realiza cuantificacion de
vector.

2(i=0,,GO~1
Ganancia__‘l(i)= Z{GananCia_i(j')—GCl"} k = 0 . L?'

1'eRegnin(m _ mux)
... (Ecuacién 35)

En este punto, un indice de libro de cddigos que hace a la Ecuacién (35) anterior un minimo se indica mediante
G_min.

La seccion 1805 de cuantificacion de ganancia emite G_min a la seccion 106 de multiplexaciéon como informacion
codificada de ganancia. La seccion 1805 de cuantificacion de ganancia actualiza también la memoria intermedia
interna de acuerdo con la Ecuacion (36) a continuacion usando la informacién codificada de ganancia G_ m|n y el
valor de ganancia de cuantificacion cJ, obtenido en la trama actual. Es deC|r en la Ecuacion (36), un valor ' i se
actualiza con el indice del elemento de vector de cédigo de ganancia clox m'”JJ y j’ satisfaciendo j € Region(m_max)
asociados respectivamente en orden ascendente.
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C} ) Cf. 'e Region(m max)
ci=c, (j—o-g4L-1— ) ... (Ecuacién 36)
C: = GC;i_min

La Figura 24 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién principal del aparato 1200 de decodificacion
de habla de acuerdo con esta realizacion.

En esta figura, el aparato 1200 de decodificacion de habla esta equipado con la seccién 401 de control, la seccion
402 de decodificacion de primera capa, la seccion 403 de sobremuestreo, la secciéon 404 de transformacion de
dominio de frecuencia, la seccion 1205 de decodificacion de segunda capa, la seccién 406 de transformacion de
dominio de tiempo y el conmutador 407.

Con la excepcion de la seccion 1205 de decodificacion de segunda capa, los elementos de configuracion en el
aparato 1200 de decodificacion de habla mostrado en la Figura 24 son idénticos a los elementos de configuracion
del aparato 400 de decodificacion de habla mostrado en la Figura 8, y por lo tanto se asignan los mismos cédigos de
referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones de los mismos en este punto.

La Figura 25 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1205 de
decodificacion de segunda capa. La seccion 1205 de decodificacion de segunda capa comprende principalmente la
seccion 451 de demultiplexacion, la seccién 202 de descuantificacion de forma, la seccién 203 de decision de
ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva, la seccion 2504 de descuantificacion de ganancia y la seccion
452 de calculo de coeficiente de MDCT de adicion. Con la excepcion de la seccion 2504 de descuantificacion de
ganancia, los elementos de configuracion en la seccion 1205 de decodificacion de segunda capa son idénticos a los
elementos de configuracion de la seccion 405 de decodificacion de segunda capa mostrados en la Figura 9, y por lo
tanto se asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las
descripciones de los mismos en este punto.

La seccion 2504 de descuantificacion de ganancia tiene una memoria intermedia interna que almacena un valor de
ganancia obtenido en una trama pasada. Si una entrada del resultado de la determinacion de la seccion 203 de
decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva indica que la codificacion predictiva se ha de realizar,
la seccion 2504 de descuantificacion de ganancia realiza descuantificacion prediciendo un valor de ganancia de
trama actual usando un valor de ganancia de trama pasada almacenado en la memoria intermedia interna.
Especificamente, la seccion 2504 de descuantificacion de ganancia tiene el mismo tipo de libro de coédigos de
ganancia interno (GC®-™", donde k indica un indice de elemento) como la seccion 105 de cuantificacion de
ganancia del aparato 100 de codificacion de habla, y obtiene el valor de ganancia Gananma _q’ realizando
descuantificacion de ganancia de acuerdo con la Ecuacion (37) a continuacion. En este punto C™, indica un valor
de ganancia de t tramas anteriores en tiempo, de modo que cuando t=1, por ejemplo, C”J, indica un valor de
ganancia de una trama anterior en tiempo. También, o es un coeficiente de prediccion lineal de 4° orden
almacenado en la seccion 2504 de descuantificacion de ganancia. La seccion 2504 de descuantificacion de
ganancia trata L subbandas en una regién como un vector L-dimensional, y realiza descuantificacion de vector. Es
decir, en la EcuaC|on (37) un valor de Ganancia_q’ (j') se calcula con el indice de elemento del vector de codigo de
ganancia GCe-"" k y j’ satisfaciendo k' e Regién(m_max) asociados respectivamente en orden ascendente.

3 . 'e Regio ,
Ganancia_ q' (j') = Z (a, 5 C’"j' )+ a, - GC:J _min [.] € eglon(m . maX))
=l

k=0,-,L-1

... {(Ecuacidén 37)

Si no existe valor de ganancia de una subbanda que corresponde a una trama pasada en la memoria intermedia
interna, la seccion 2504 de descuantificacion de ganancia sustituye el valor de ganancia de la subbanda mas
proxima en frecuencia en la memoria intermedia interna en la Ecuacion (37) anterior.

Por otro lado, si la entrada del resultado de la determinacion de la seccion 203 de decision de ejecucion/no ejecucion
de decodificacion predictiva indica que la decodificacién predictiva no se ha de realizar, la secciéon 2504 de
descuantificacién de ganancia realiza descuantificacion de un valor de ganancia de acuerdo con la Ecuacion (38) a
continuacion usando el libro de codigos de ganancia anteriormente descrito. En este punto, un valor de ganancia se
trata como un vector L-dimensional, y se realiza descuantificacion de vector. Es decir, cuando la decodificacion
predlctlva no se realiza, la seccién 2504 de descuantificacion de ganancia toma el vector de codigo de ganancia
GC,&-min que corresponde a la informaciéon codifica de ganancia G_min directamente como un valor de ganancia. En
la Ecuacion (38), k y j estan asociados respectivamente en orden ascendente de la misma manera que en la
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Ecuacion (37).

. ''e Region(m max
Ganancia_q'(j')=GC;-™" (ch—o & L( . ) ... (Ecuacién 38)

A continuacion, la seccion 2504 de descuantificacion de ganancia calcula un coeficiente de MDCT decodificado de
acuerdo con la Ecuacion (39) a continuacion usado un valor de ganancia obtenido mediante descuantificacion de la
trama actual y una entrada de valor de forma de la seccién 202 de descuantificacion de forma, y actualiza la
memoria intermedia interna de acuerdo con la Ecuacion (40) a continuacién. En la Ecuacion (40), un valor C”1j, se
actualiza con j de valor de ganancia descuantificada Ganancia_q'(j) y j’ satisfaciendo j € Regién(m_max) asociado
respectivamente en orden ascendente. En este punto, un coeficiente de MDCT decodificado calculado se indica
mediante X"x. También, en la descuantificacion del coeficiente de MDCT, si k esta presente en B(j’) a B(j'+1)1, el
valor de ganancia toma el valor de Ganancia q'(j’).

k=B(j"),,B(j+1)-1

X", =Ganancia_q'(j')- Forma _q' (k) | . ,
J'e Region(m _max)

... (Ecuacidén 39)

Cn;' - C"i-
Cu';’_' = C"‘lj'
C "'J. = Ganancia_9q'(J)

'e Region(m max
(] gion(m _ )) ... (Ecuacidén 40)

j=0,,L-1

La seccion 2504 de descuantificacion de ganancia emite el coeficiente de MDCT decodificado Xk calculado de
acuerdo con la Ecuacion (39) anterior a la seccion 452 de calculo de coeficiente de MDCT de adicion.

Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacion, como se compara con seleccionar una region compuesta de
subbandas adyacentes de entre todas las bandas como una banda objetivo de cuantificacion, una pluralidad de
bandas para las que se desea mejorar la calidad de audio se establecen de antemano a través de un amplio
intervalo, y una pluralidad de bandas no consecutivas que abarcan un amplio intervalo se seleccionan como bandas
objetivo de cuantificacion. En consecuencia, tanto la calidad de banda baja como de banda alta puede mejorarse al
mismo tiempo.

En esta realizacion, la razén para siempre fijar subbandas incluidas en una banda objetivo de cuantificacion en el
lado de la banda alta, como se muestra en la Figura 23, es que la distorsion de codificacion es aun grande para una
banda alta en la primera capa de un cddec escalable. Por lo tanto, la calidad de audio se mejora seleccionando de
manera fija también una banda alta que no se haya codificado con muy alta precision mediante la primera capa
como un objetivo de cuantificacion ademas de seleccionar una banda baja o media que tenga significancia
perceptual para la seleccion como un objetivo de cuantificacion en la segunda capa.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que una banda que se hace un objetivo de
cuantificacion de banda alta se fija incluyendo las mismas subbandas de banda alta (especificamente, los indices de
subbanda 15 y 16) a lo largo de todas las tramas, pero la presente invencién no esta limitada a esto, y una banda
que se hace un objetivo de cuantificacion de banda alta puede seleccionarse también de entre una pluralidad de
candidatas de banda objetivo de cuantificacion para una subbanda de banda alta de la misma manera que para una
subbanda de banda baja. En un caso de este tipo, la selecciéon puede realizarse después de multiplicar por un factor
de ponderacién mas grande cuanto mas alta es el area de subbanda. Es posible también para las bandas que se
hacen candidatas que se cambien adaptativamente de acuerdo con la tasa de muestreo de la sefal de entrada, tasa
de bit de codificacion, y las caracteristicas espectrales de sefial decodificada de primera capa, o las caracteristicas
espectrales de una sefial diferencial para una sefal de entrada y sefial decodificada de primera capa o similar. Por
ejemplo, un posible método es dar prioridad como una candidata de banda objetivo de cuantificacién a una parte
donde la distribucién de energia del espectro (coeficiente de MDCT residual) de una sefal diferencial para la sefial
de entrada y la sefial decodificada de primera capa es alta.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que un grupo de subbanda del lado de banda

alta que compone una regién es fijo, y si la codificacion predictiva se ha de aplicar o no a una seccion de
cuantificaciéon de ganancia se determina de acuerdo con el nimero de subbandas comunes a una banda objetivo de
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cuantificacion seleccionada en la trama actual y una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en una trama
pasada, pero la presente invencidon no esta limitada a esto, y la codificacion predictiva puede también aplicarse
siempre a la ganancia de un grupo de subbanda del lado de banda alta que compone una regién, con la
determinacion de si la codificacion predictiva se ha de realizar o no estando realizada Unicamente para un grupo de
subbanda del lado de banda baja. En este caso, el nimero de subbandas comunes a una banda objetivo de
cuantificacion seleccionada en la trama actual y una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en una trama
pasada se tiene en consideracion Unicamente para un grupo de subbanda del lado de banda baja. Es decir, en este
caso, un vector de cuantificacién se cuantifica después de divisiéon en una parta para la que la codificacion predictiva
se realiza y una parte para la que la codificacion predictiva no se realiza. De esta manera, puesto que no se realiza
la determinacién de si la codificacion predictiva es necesaria o no para un grupo de subbanda fijo del lado de banda
alta que compone una region, y la codificacion predictiva siempre se realiza, la ganancia puede cuantificarse mas
eficazmente.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que la conmutaciéon se realiza entre la
aplicacion y no aplicacion de codificacion predictiva en una seccion de cuantificacion de ganancia de acuerdo con el
numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacién seleccionada en la trama actual y una banda
objetivo de cuantificacion seleccionada una trama antes en tiempo, pero la presente invenciéon no esta limitada a
esto, y un numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion seleccionadas en la trama actual y
una banda objetivo de cuantificacion seleccionada dos o mas tramas antes en tiempo pueden usarse también. En
este caso, incluso si el numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en la
trama actual y una banda objetivo de cuantificacion seleccionada una trama antes en tiempo es menor que o igual a
un valor predeterminado, la codificacion predictiva puede aplicarse en una seccion de cuantificacién de ganancia de
acuerdo con el numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en la trama
actual y una banda objetivo de cuantificacion seleccionada dos o mas tramas antes en tiempo.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que una region esta compuesta de un grupo de
subbanda del lado de banda baja y un grupo de subbanda del lado de banda alta, pero la presente invencién no esta
limitada a esto, y, por ejemplo, un grupo de subbanda puede establecerse también en una banda media, y una
region puede componerse de tres o mas grupos de subbanda, el nimero de grupos de subbanda que compone una
region cambiarse también adaptativamente de acuerdo con la tasa de muestreo de la sefial de entrada, tasa de bits
de codificacién y caracteristicas espectrales de sefial decodificada de primera capa o las caracteristicas espectrales
de una sefial diferencial para una sefial de entrada y sefial decodificada de primera capa o similar.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que un grupo de subbanda del lado de banda
alta que compone una region esta fijo a lo largo de todas las tramas, pero la presente invencion no esta limitada a
esto, y un grupo de subbanda del lado de banda baja que compone una regidn puede fijarse también a lo largo de
todas las tramas. También, tanto los grupos de subbanda del lado de banda alta como del lado de banda baja que
componen una region pueden fijarse también a lo largo de todas las tramas, o tanto los grupos de subbanda del lado
de banda alta como del lado de banda baja pueden buscarse y seleccionarse en una base trama a trama. Ademas,
los diversos métodos anteriormente descritos pueden aplicarse a tres o mas grupos de subbanda entre los grupos
de subbanda que componen una region.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que, de las subbandas que componen una
region, el numero de subbandas que componen un grupo de subbanda del lado de banda alta es mas pequefio que
el numero de subbandas que componen un grupo de subbanda del lado de banda baja (siendo el nimero de
subbandas del grupo de subbanda del lado de banda alta dos, y siendo el nimero de subbandas del grupo de
subbanda del lado de banda baja tres), pero la presente invenciéon no esta limitada a esto, y el numero de
subbandas que componen un grupo de subbanda del lado de banda alta puede también ser igual a, o mayor que, el
numero de subbandas que componen un grupo de subbanda del lado de banda baja. El nimero de subbandas que
componen cada grupo de subbanda puede cambiarse también adaptativamente de acuerdo con la tasa de muestreo
de la sefal de entrada, tasa de bits de codificacion, caracteristicas espectrales de la sefal decodificada de primera
capa, caracteristicas espectrales de una sefal diferencial para una sefial de entrada y sefial decodificada de primera
capa o similar.

En esta realizacion, se ha descrito un caso a modo de ejemplo en el que codificar usando un método de codificacion
de CELP se realiza mediante la seccién 302 de codificacién de primera capa, pero la presente invenciéon no esta
limitada a esto, y la codificacién usando un método de codificacién distinto de CELP (tal como, por ejemplo,
codificacion de transformacion) puede realizarse también.

(Realizacion 7)

La Figura 26 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del aparato 1300 de codificacion de
habla de acuerdo con la realizacién 7 de la presente invencion.

En esta figura, el aparato 1300 de codificacion de habla esta equipado con la seccion 301 de submuestreo, la
seccién 302 de codificacion de primera capa, la seccién 303 de decodificaciéon de primera capa, la seccién 304 de
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sobremuestreo, la secciéon 305 de transformacion de dominio de frecuencia, la secciéon 306 de retardo, la segunda
seccion 307 de transformacion de dominio de frecuencia, la seccion 1308 de codificacién de segunda capa y la
seccion 309 de multiplexacion, y tiene una configuracion escalable que comprende dos capas. En la primera capa,
se aplica un método de codificacion de habla de CELP, y en la segunda capa, se aplica el método de codificacion de
habla descrito en la realizaciéon 1 de la presente invencion.

Con la excepcion de la seccion 1308 de codificacion de segunda capa, los elementos de configuracion en el aparato
1300 de codificacion de habla mostrado en la Figura 26 son idénticos a los elementos de configuracion del aparato
300 de codificacion de habla mostrado en la Figura 6, y por lo tanto se asignan los mismos cédigos de referencia a
los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones de los mismos en este punto.

La Figura 27 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1308 de
codificacion de segunda capa. La seccion 1308 de codificacion de segunda capa comprende principalmente la
seccion 381 de calculo de coeficiente de MDCT residual, la seccion 102 de seleccion de banda, la seccién 103 de
cuantificacion de forma, la seccion 3804 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva, la seccion
3805 de cuantificacion de ganancia y la seccion 106 de multiplexacion. Con la excepcion de la seccién 3804 de
decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva y la seccion 3805 de cuantificacion de ganancia, los
elementos de configuracion en la seccion 1308 de codificacion de segunda capa son idénticos a los elementos de
configuracion de la seccion 308 de codificacion de segunda capa mostrados en la Figura 7, y por lo tanto se asignan
los mismos cédigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las descripciones de los
mismos en este punto.

La seccion 3804 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva tiene una memoria intermedia
interna que almacena la entrada de la informacién de banda m_max de la seccién 102 de seleccién de banda en una
trama pasada. En este punto, se describira un caso a modo de ejemplo en el que la seccién 3804 de decision de
ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva tiene una memoria intermedia interna que almacena informacién de
banda m_max para las tres tramas pasadas. La seccion 3804 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion
predictiva en primer lugar detecta una subbanda comun a una banda objetivo de cuantificacién de trama pasada y
banda objetivo de cuantificacion de trama actual usando la entrada de informacion de banda m_max de la seccion
102 de seleccion de banda en una trama pasada y la entrada de informacién de banda m_max de la seccion 102 de
seleccion de banda en la trama actual. De las L subbandas indicadas mediante la entrada de informacion de banda
m_max de la seccion 102 de seleccion de banda, la seccion 3804 de decision de ejecucion/no ejecucion de
codificacion predictiva determina que la codificacion predictiva se ha de aplicar, y establece
Bandera_Pred(j)=ACTIVADO, para una subbanda seleccionada como un objetivo de cuantificacion una trama atras
en tiempo. Por otro lado, de L subbandas indicadas mediante la entrada de informacién de banda m_max de la
seccion 102 de seleccion de banda, la seccion 3804 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva
determina que la codificacion predictiva no se ha de aplicar, y establece Bandera_Pred(j)=DESACTIVADO, para una
subbanda no seleccionada como un objetivo de cuantificacion una trama atras en tiempo. En este punto,
Bandera Pred es una bandera que indica un resultado de la determinaciéon de aplicacién/no aplicacion de
codificacion predictiva para cada subbanda, significando un valor ACTIVADO que la codificacion predictiva se ha de
aplicar a un valor de ganancia de subbanda, y significando un valor DESACTIVADO que la codificacion predictiva no
se ha de aplicar a un valor de ganancia de subbanda. La seccion 3804 de decisidon de ejecucion/no ejecucion de
codificacion predictiva emite un resultado de determinacion para cada subbanda a la seccion 3805 de cuantificacion
de ganancia. A continuacion la seccion 3804 de decision de ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva
actualiza la memoria intermedia interna que almacena la informacién de banda usando la entrada de informacion de
banda m_max de la seccién 102 de seleccion de banda en la trama actual.

La seccion 3805 de cuantificacion de ganancia tiene una memoria intermedia interna que almacena un valor de
ganancia de cuantificacion obtenido en una trama pasada. La seccién 3805 de cuantificacion de ganancia cambia
entre la ejecucion/no ejecucion de aplicaciéon de codificacion predictiva en el valor de ganancia de trama actual
cuantificando de acuerdo con una entrada de resultado de la determinacién de la seccion 3804 de decision de
ejecucion/no ejecucion de codificacion predictiva. Por ejemplo, si la codificacion predictiva se ha de realizar, la
seccion 3805 de cuantificacion de ganancia busca un libro de cédigos de ganancia interno compuesto de la cantidad
de GQ de vectores de cédigo de ganancia para cada una de las L subbandas, realiza un célculo de distancia que
corresponde a la entrada del resultado de la determinacion de la seccion 3804 de decision de ejecucion/no ejecucion
de codificacion predictiva, y encuentra un indice de vector de cddigo de ganancia para el que el resultado de la
Ecuacion (41) anterior es un minimo. En la Ecuacioén (41), uno u otro calculo de distancia se realiza de acuerdo con
Bandera_Pred (j) para todas las j que satisfacen j € Regién (m_max), y se encuentra un indice de vector de
ganancia para el que el valor total del error es un minimo.
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En esta ecuacion, GC indica un vector de codigo de ganancia que compone un libro de cédigos de ganancia, i
indica un indice de vector de cédigo de ganancia y k indica un indice de un elemento de vector de codigo de
ganancia. Por ejemplo, si el numero de subbandas que componen una region es cinco (L=5), k tiene un valor de 0 a
4. En este punto, Ctj indica un valor de ganancia de t tramas anteriores en tiempo, de modo que cuando t=1, por
ejemplo, Ctj indica un valor de ganancia de una trama anterior en tiempo. También, a es un coeficiente de prediccion
lineal de 4° orden almacenado en la seccion 3805 de cuantificacién de ganancia. La seccioén 3805 de cuantificacion
de ganancia trata L subbandas en una regién como un vector L-dimensional, y realiza cuantificacion de vector.

La seccién 3805 de cuantificacion de ganancia emite el indice de vector de cddigo de ganancia G_min para el que el
resultado de la Ecuacion (41) anterior es un minimo a la secciéon 106 de multiplexacion como informacion codificada
de ganancia.

La seccion 3805 de cuantificacion de ganancia emite G_min a la seccion 106 de multiplexaciéon como informacion
codificada de ganancia. La seccion 3805 de cuantificacion de ganancia actualiza también la memoria intermedia
interna de acuerdo con la Ecuacioén (42) a continuacion usando informacion codificad de ganancia G_min y el valor
de ganancia de cuantificacion C'j obtenido en la trama actual. En la Ecuacion (42), un valor C}, se actualiza con el
indice de elemento j del vector de cédigo de ganancia GCG—"””j j yj satisfaciendo j) € Region(m_max) asociados
respectivamente en orden ascendente.

c=c?

. A ‘e Revic ,

Cf.:C:.. j_e egionim_max) ... (Ecuacién 42)
- h B j_—.O,...,L_l

;= Gy

La Figura 28 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién principal del aparato 1400 de decodificacion
de habla de acuerdo con esta realizacion.

En esta figura, el aparato 1400 de decodificacion de habla esta equipado con la seccién 401 de control, la seccion
402 de decodificacion de primera capa, la seccion 403 de sobremuestreo, la secciéon 404 de transformacion de
dominio de frecuencia, la seccion 1405 de decodificacion de segunda capa, la seccién 406 de transformacion de
dominio de tiempo y el conmutador 407.

Con la excepcion de la seccion 1405 de decodificacion de segunda capa, los elementos de configuraciéon en el
aparato 1400 de decodificacion de habla mostrado en la Figura 28 son idénticos a los elementos de configuracion
del aparato 400 de decodificacion de habla mostrado en la Figura 8, y por lo tanto se asignan los mismos cédigos de
referencia a los elementos de configuracién idénticos y se omiten las descripciones de los mismos en este punto.

La Figura 29 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion principal del interior de la seccion 1405 de
decodificacion de segunda capa. La seccion 1405 de decodificacion de segunda capa comprende principalmente la
seccion 451 de demultiplexacion, la seccidn 202 de descuantificacion de forma, la seccion 4503 de decision de
ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva, la seccion 4504 de descuantificacion de ganancia, y la seccion
452 de calculo de coeficiente de MDCT de adicion. Con la excepcion de la seccion 4503 de decision de ejecucion/no
ejecucion de decodificacion predictiva y la seccion 4504 de descuantificacion de ganancia, los elementos de
configuracion en la seccion 1405 de decodificacion de segunda capa mostrados en la Figura 29 son idénticos a los
elementos de configuracion de la seccion 405 de decodificacion de segunda capa mostrados en la Figura 9, y por lo
tanto se asignan los mismos codigos de referencia a los elementos de configuracion idénticos y se omiten las
descripciones de los mismos en este punto.

La seccion 4503 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva tiene una memoria intermedia
interna que almacena la entrada de informacién de banda m_max de la seccién 451 de demultiplexacién en una
trama pasada. En este punto, se describira un caso a modo de ejemplo en el que la seccién 4503 de decision de
ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva tiene una memoria intermedia interna que almacena la
informacion de banda m_max para las tres tramas pasadas. La seccion 4503 de decision de ejecucion/no ejecucion
de decodificacion predictiva en primer lugar detecta una subbanda comun a una banda objetivo de cuantificacion de

34



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2474915713

trama pasada y banda objetivo de cuantificacion de trama actual usando la entrada de informacion de banda m_max
de la seccién 451 de demultiplexacion en una trama pasada y la entrada de informacion de banda m_max de la
seccién 451 de demultiplexacion en la trama actual. De L subbandas indicadas mediante la entrada de informacion
de banda m_max de la seccion 451 de demultiplexacion, la seccion 4503 de decision de ejecucion/no ejecucion de
decodificacion predictiva determina que la decodificacion predictiva se ha de aplicar, y establece
Bandera_Pred(j)=ACTIVADO, para una subbanda seleccionada como un objetivo de cuantificacion una trama atras
en tiempo. Por otro lado, de L subbandas indicadas mediante la entrada de informacién de banda m_max de la
seccion 451 de demultiplexacion, la seccion 4503 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva
determina que la decodificacion predictiva no se ha de aplicar, y establece Bandera_Pred(j)=DESACTIVADO, para
una subbanda no seleccionada como un objetivo de cuantificacion una trama atras en tiempo. En este punto,
Bandera Pred es una bandera que indica un resultado de determinacion de aplicacidon/no aplicaciéon de
decodificacion predictiva para cada subbanda, significando un valor ACTIVADO que la decodificacion predictiva se
ha de aplicar a un valor de ganancia de subbanda, y significando un valor DESACTIVADO que la decodificacion
predictiva no se ha de aplicar a un valor de subbanda. A continuacién, la seccién 4503 de decisién de ejecucion/no
ejecucion de decodificacion predictiva emite un resultado de determinacion para cada subbanda a la seccion 4504
de descuantificacion de ganancia. A continuacion la seccion 4503 de decision de ejecucion/no ejecucion de
decodificacion predictiva actualiza la memoria intermedia interna que almacena la informacién de banda usando la
entrada de informacion de banda m_max de la seccién 451 de demultiplexacion en la trama actual.

La seccion 4504 de descuantificacion de ganancia tiene una memoria intermedia interna que almacena un valor de
ganancia obtenido en una trama pasada, y cambia entre la ejecucién/no ejecucion de la aplicacion de decodificacion
predictiva en la decodificacion del valor de ganancia de trama actual de acuerdo con una entrada del resultado de la
determinacion de la seccion 4503 de decision de ejecucion/no ejecucion de decodificacion predictiva. La seccion
4504 de descuantificacion de ganancia tiene el mismo tipo de libro de cédigos de ganancia interno que la seccion
105 de cuantificacion de ganancia del aparato 100 de codificacion de habla, y cuando realiza decodificacion
predictiva, por ejemplo, obtiene el valor de Ganancia_q’ realizando descuantificacion de ganancia de acuerdo con la
Ecuacién (43) a continuacion. En este punto, C™} indica un valor de ganancia de t tramas anteriores en tiempo, de
modo que cuando t=1, por ejemplo, C”tj indica un valor de ganancia de una trama anterior. También, a es un
coeficiente de prediccion lineal de 4° orden almacenado en la seccion 4504 de descuantificacion de ganancia. La
seccion 4504 de descuantificacion de ganancia trata L subbandas en una regién como un vector L-dimensional, y
realiza descuantificacion de vector. En la Ecuacion (43), un valor Ganancia_q’ (j’) se calcula con el indice del
elemento k y | del vector de codigo de ganancia GC®-™"y satisfaciendo | e Regién(m_max) asociados
respectivamente en orden ascendente.

(si(Bandera_Pred(j) == ACTIVADO))
3
a -C" )+a, -GCE-™" J'€ Region(m _max)
Ganancia_q'(i')=J Z':( ’ 1) T (k:o... L-1
(si(Bandera_Pred(j) == DESACTIVADO)) T

GC‘O‘ min

... {(Ecuacién 43)

A continuacion, la seccion 4504 de descuantificacion de ganancia calcula un coeficiente de MDCT decodificado de
acuerdo con la Ecuacion (44) a continuacion usando un valor de ganancia obtenido mediante la descuantificacion de
trama actual y una entrada de valor de forma de la seccién 202 de descuantificacion de forma, y actualiza la
memoria intermedia interna de acuerdo con la Ecuacion (45) a continuacién. En la Ecuacion (45), un valor C”, se
actualiza con j de valor de ganancia descuantificada Ganancia_q' (j) y satisfaciendo j y j € Regidon(m_max)
asociados respectivamente en orden ascendente. En este punto, un coeficiente de MDCT decodificado calculado se
indica mediante X . También, en la descuantificacion del coeficiente de MDCT, si k esta presente en B (j’) a B(j’+1)-
1, el valor de ganancia toma el valor de Ganancia_q'(j’) .

k= B(J"), ---,B(j’+L)—1)

X", =Ganancia_q'(J')- Forma_q' (k) | . . .
Jj'e Region(m _max)

... (Ecuacidén 44)
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La seccion 4504 de descuantificacion de ganancia emite el coeficiente de MDCT decodificado X"k calculado de
acuerdo con la Ecuacion (44) anterior a la seccion 452 de calculo de coeficiente de MDCT de adicion.

Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacién, en el momento de la cuantificacion de ganancia de una banda objetivo
de cuantificacién seleccionada en cada trama, se detecta si cada subbanda incluida en una banda objetivo de
cuantificacion se cuantificé o no en una trama pasada. A continuaciéon se realiza cuantificacion de vector, estando
aplicada la codificacion predictiva a una subbanda cuantificada en una trama pasada, y no estando aplicada la
codificaciéon predictiva a una subbanda no cuantificada en una trama pasada. Por este medio, la codificacién del
parametro de dominio de frecuencia puede llevarse a cabo mas eficazmente que con un método en el cual la
conmutacion de la aplicacion/no aplicacion de codificacion predictiva se realiza para un vector completo.

En esta realizacion, se ha descrito un método en el cual se realiza conmutacion entre aplicacion y no aplicacion de
codificaciéon predictiva en una seccion de cuantificacion de ganancia de acuerdo con el nimero de subbandas
comunes a una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en la trama actual y una banda objetivo de
cuantificacion seleccionada una trama atras en tiempo, pero la presente invencién no esta limitada a esto, y un
numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en la trama actual y una banda
de objetivo de cuantificacion seleccionada dos o mas tramas atras en tiempo pueden usarse también. En este caso,
incluso si el nimero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en la trama actual
y una banda objetivo de cuantificacion seleccionada una trama atras en tiempo es menor que o igual a un valor
predeterminado, la codificacion predictiva puede aplicarse en una seccion de cuantificacion de ganancia de acuerdo
con el numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en la trama actual y una
banda objetivo de cuantificacion seleccionada dos o mas tramas atras en tiempo.

Es posible también para el método de cuantificacion descrito en esta realizacion combinarse con el método de
seleccion de banda objetivo de cuantificacion descrito en la realizacion 6. Se describira un caso en el que, por
ejemplo, una region que es una banda objetivo de cuantificaciéon esta compuesta de un grupo de subbanda del lado
de banda baja y un grupo de subbanda del lado de banda alta, el grupo de subbanda del lado de banda alta esta fijo
a lo largo de todas las tramas, y se cuantifica un vector en el que la ganancia del grupo de subbanda del lado de
banda baja y el grupo de subbanda del lado de banda alta se hacen consecutivos. En este caso, en un vector de
ganancia de banda objetivo de cuantificacion, la cuantificacion de vector se realiza con codificacion predictiva
estando siempre aplicada para un elemento que indica la ganancia del grupo de subbanda del lado de banda alta, y
no estando aplicada la codificacion predictiva para un elemento que indica ganancia de grupo de subbanda del lado
de banda baja. Por este medio, la cuantificacion de vector de ganancia puede llevarse a cabo mas eficazmente que
cuando se realiza conmutacion de aplicacién/no aplicacion de codificacién predictiva para un vector completo. En
este momento, en el grupo de subbanda del lado de banda baja, es también eficaz un método en el cual se realiza
cuantificacion de vector estando aplicada codificacion predictiva a una subbanda cuantificada en una trama pasada,
y no estando aplicada codificacién predictiva a una subbanda no cuantificada en una trama pasada. También, para
un elemento que indica ganancia de grupo de subbanda del lado de banda baja, se realiza cuantificacion
conmutando entre la aplicacion y no aplicacion de codificacion predictiva usando subbandas que componen una
banda objetivo de cuantificacion seleccionada en una trama pasada en tiempo, como se describe en la realizacion 1.
Por este medio, la cuantificacion de vector de ganancia puede realizarse aun mas eficazmente. Es posible también
para la presente invencion aplicarse a una configuracién que combine las configuraciones anteriormente descritas.

Esto concluye una descripcion de realizaciones de la presente invencion.

En las anteriores realizaciones, se han descrito casos a modo de ejemplo en los que el método de seleccionar una
banda objetivo de cuantificacion es seleccionar la regién con la energia mas alta en todas las bandas, pero la
presente invencion no esta limitada a esto, y una cierta banda puede seleccionarse también preliminarmente de
antemano, después de lo cual una banda objetivo de cuantificacion se selecciona finalmente en la banda
seleccionada preliminarmente. En un caso de este tipo, una banda seleccionada preliminarmente puede decidirse de
acuerdo con la tasa de muestro de sefial de entrada, tasa de bits de codificacion, o similar. Por ejemplo, un método
es seleccionar una banda baja preliminarmente cuando la tasa de muestreo es baja.

En las anteriores realizaciones, se usa la MDCT como un método de codificacion de transformacion, y por lo tanto
“coeficiente de MDCT” usado en las anteriores realizaciones significa esencialmente “espectro”. Por lo tanto, la
expresion “coeficiente de MDCT” puede sustituirse por “espectro”.

En las anteriores realizaciones, se han mostrado ejemplos en los que los aparatos 200, 200a, 400, 600, 800, 1010,
1200 y 1400 de decodificacion de habla reciben como entrada y procesan datos codificados transmitidos de los
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aparatos 100, 100a, 300, 500, 700, 1000, 1100 y 1300 de codificacion de habla, respectivamente, pero la salida de
datos codificados mediante un aparato de codificacion de una configuracion diferente capaz de generar datos
codificados que tengan una configuracion similar puede introducirse y procesarse también.

Un aparato de codificacion, aparato de decodificacion y método de los mismos de acuerdo con la presente invencion
no estan limitados a las realizaciones anteriormente descritas, y diversas variaciones y modificaciones pueden ser
posibles sin alejarse del alcance de la presente invencion. Por ejemplo, es posible para las realizaciones
implementarse estando combinadas apropiadamente.

Es posible para un aparato de codificacion y aparato de decodificacion de acuerdo con la presente invencion
instalarse en un aparato de terminal de comunicacion y aparato de estacion base en un sistema de comunicacion
movil, posibilitando de esta manera que se proporcione un aparato de terminal de comunicacién, aparato de estacion
base y sistema de comunicacion movil que tienen el mismo tipo de efectos operacionales que los anteriormente
descritos.

Se ha descrito en este punto un caso a modo de ejemplo en el que la presente invencion esta configurada como
hardware, pero es también posible para la presente invencion implementarse mediante software. Por ejemplo, el
mismo tipo de funciones que aquellas de un aparato de codificacion y aparato de decodificacion de acuerdo con la
presente invencion pueden realizarse escribiendo un algoritmo de un método de codificacion y método de
decodificacion de acuerdo con la presente invencion en un lenguaje de programacion, almacenar este programa en
memoria y tenerlo ejecutado mediante un medio de procesamiento de informacion.

Los bloques de funciéon usados en las descripciones de las anteriores realizaciones se implementan tipicamente
como LSI, que son circuitos integrados. Estos pueden implementarse individualmente como chips Unicos, o un Unico
chip puede incorporar algunos o todos ellos.

En este punto, se ha usado el término LSI, pero los términos IC, sistema LSI, super LSI, ultra LSI y asi
sucesivamente pueden usarse también de acuerdo con diferencias en el grado de integracion.

El método de implementacion de circuiteria integrada no esta limitado a LSI, y la implementacion por medio de
circuiteria especializada o un procesador de fin general puede usarse también. Un FPGA (Campo de Matriz de
Puertas Programables) para el que es posible programacién después de fabricacion LSI, o un procesador
reconfigurable que permite reconfiguracion de conexiones de celdas de circuitos y ajustes en un LSI, puede usarse
también.

En el caso de la introduccion de una tecnologia de implementacion de circuito integrado en la cual se sustituya LSI
por una tecnologia diferente como un avance en, o derivacion de, tecnologia de semiconductores, la integracion de
los bloques de funcion puede, por supuesto, realizarse usando esa tecnologia. La aplicacion de biotecnologia o
similar es también una posibilidad.

Aplicabilidad industrial

Un aparato de codificacion y asi sucesivamente de acuerdo con la presente invencion es adecuado para uso en un
aparato de terminal de comunicacion, aparato de estacion base o similar, en un sistema de comunicacién movil.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (100, 100a, 500, 700) de codificacion de habla adaptado para realizar codificaciéon en una base trama
a trama, comprendiendo el aparato de codificacion de habla:

una seccion (101) de transformacion adaptada para transformar una sefial de audio/habla de entrada a un
dominio de frecuencia para obtener un parametro de dominio de frecuencia;

una seccion (102) de seleccion adaptada para dividir el parametro de dominio de frecuencia en una pluralidad de
subbandas, y adaptada adicionalmente para seleccionar una banda objetivo de cuantificacion compuesta de un
numero natural de subbandas consecutivas de la pluralidad de subbandas, y adaptada adicionalmente para
generar una informacion de banda que indica la banda objetivo de cuantificacion;

una seccion (103) de cuantificacion de forma adaptada para cuantificar una forma del parametro de dominio de
frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion;

una seccion (105, 505, 705) de cuantificacion de ganancia adaptada para codificar una ganancia del parametro
de dominio de frecuencia en la banda objetivo de cuantificacién para obtener una informacién codificada de
ganancia; y

una seccion (104) de determinacién adaptada:

para determinar que la codificacion predictiva se ha de realizar cuando el nimero de subbandas comunes a
la banda objetivo de cuantificacion de trama actual y una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en el
pasado es igual a o mayor que un valor predeterminado, y

para determinar que la codificacion predictiva no se ha de realizar cuando el nimero de subbandas comunes
es menor que el valor predeterminado,

donde la seccién de cuantificacion de ganancia esta adaptada:

para obtener la informacién codificada de ganancia realizando codificacion predictiva en la ganancia del
parametro de dominio de frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion usando informacién codificada de
ganancia pasada cuando la seccién de determinacion ha determinado que la codificacion predictiva se ha de
realizar, y

para obtener la informacion codificada de ganancia cuantificando directamente la ganancia del parametro de
dominio de frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion cuando la seccidon de determinacion ha
determinado que la codificacién predictiva no se ha de realizar.

2. El aparato de codificacion de habla de acuerdo con la reivindicacién 1, donde la seccién de cuantificacion de
ganancia esta adaptada adicionalmente para obtener la informacion codificada de ganancia realizando cuantificacion
de vector de la ganancia del parametro de dominio de frecuencia.

3. El aparato de codificacién de habla de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la seccién de cuantificacion de
ganancia esta adaptada adicionalmente para obtener la informacion codificada de ganancia realizando cuantificacion
predictiva de la ganancia usando una ganancia de un parametro de dominio de frecuencia en una trama pasada.

4. El aparato de codificaciéon de habla de acuerdo con la reivindicacién 1, donde la seccién de seleccion esta
adaptada adicionalmente para seleccionar una region para la que la energia es la mas alta entre las regiones
compuestas de una pluralidad de subbandas como la banda objetivo de cuantificacion.

5. El aparato de codificacion de habla de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde la seccion de seleccion esta
adaptada adicionalmente para seleccionar una banda para la que la energia es la mas alta entre las bandas
candidatas como la banda objetivo de cuantificacion, cuando las bandas candidatas existen para las que un nimero
de subbandas comunes a la banda objetivo de cuantificacion seleccionada en el pasado es igual a o mayor que un
valor predeterminado y la energia es igual a o mayor que un valor predeterminado, y donde la seccion de seleccion
esta adaptada adicionalmente para seleccionar una banda para la que la energia es la mas alta en todas las bandas
del dominio de frecuencia como la banda objetivo de cuantificacion, cuando las bandas candidatas no existen.

6. El aparto de codificaciéon de habla de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la secciéon de seleccion esta
adaptada adicionalmente para seleccionar una banda mas cercana a la banda objetivo de cuantificacion
seleccionada en el pasado entre las bandas para las que la energia es igual a o mayor que un valor predeterminado
que la banda objetivo de cuantificacion.

7. El aparato de codificacion de habla de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde la seccion de seleccion esta
adaptada adicionalmente para seleccionar la banda objetivo de cuantificacion después de multiplicacion por un
factor de ponderacion que es mas grande cuanto mas esta una subbanda hacia un lado de banda baja.

8. El aparato de codificacion de habla de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde la seccion de seleccion esta

adaptada adicionalmente para seleccionar una subbanda fijada al lado de banda baja como la banda objetivo de
cuantificacion.
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9. El aparato de codificacion de habla de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde la seccion de seleccion esta
adaptada adicionalmente para seleccionar la banda objetivo de cuantificacion después de multiplicacion por un
factor de ponderacion que es mas grande cuanto mas alta es la frecuencia de seleccion en el pasado de una
subbanda.

10. El aparato de codificacion de habla de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente una
seccion (504) de interpolacion adaptada para realizar interpolacion en una ganancia de un parametro de dominio de
frecuencia en una subbanda no cuantificada en el pasado entre las subbandas indicadas mediante la informacién de
banda usando informacién codificada de ganancia pasada, para obtener un valor de interpolacién, donde la seccion
de cuantificacion de ganancia esta adaptada adicionalmente para usar también el valor de interpolacién cuando
realiza la codificacion predictiva.

11. El aparato de codificacion de habla acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende adicionalmente una seccion
(704) de decision adaptada para decidir un coeficiente de prediccion de manera que un factor de ponderacion de un
valor de ganancia de una trama pasada es mas grande cuanto mas grande es una subbanda comun a una banda
objetivo de cuantificacion de una trama pasada y una banda objetivo de cuantificacién de una trama actual, donde la
seccion de cuantificacion de ganancia esta adaptada adicionalmente para usar el coeficiente de prediccién cuando
realiza la codificacion predictiva.

12. El aparato de codificacion de habla de acuerdo con la reivindicacién 1, donde la seccién de seleccion esta
adaptada adicionalmente para seleccionar de manera fija una subbanda predeterminada como parte de la banda
objetivo de cuantificacion.

13. El aparato de codificacion de habla de acuerdo con la reivindicacién 1, donde la seccién de seleccion esta
adaptada adicionalmente para seleccionar la banda objetivo de cuantificacion después de la multiplicacion por un
factor de ponderacion que es mas grande cuanto mas esta una subbanda hacia un lado de banda alta en parte de la
banda objetivo de cuantificacion.

14. El aparato de codificacién de habla de acuerdo con la reivindicacién 1, donde la seccion de cuantificacion de
ganancia esta adaptada adicionalmente para realizar codificacion predictiva en una ganancia de un parametro de
dominio de frecuencia en parte de la banda objetivo de cuantificacion, y para realizar codificacion no predictiva en
una ganancia de un parametro de dominio de frecuencia en una parte restante.

15. El aparato de codificacién de habla de acuerdo con la reivindicacién 1, donde la seccion de cuantificacion de
ganancia esta adaptada adicionalmente para realizar cuantificacion de vector de la ganancia de una pluralidad no
consecutiva de subbandas.

16. Un aparato (200, 200a, 600, 800) de decodificacion de habla que comprende:

una seccion (201) de recepcion adaptada para recibir informacion de banda que indica una banda objetivo de
cuantificaciéon, que esta compuesta de un nuimero natural de subbandas consecutivas de una pluralidad de
subbandas, donde la pluralidad de subbandas es un parametro de dominio de frecuencia subdividido de una
sefial de audio/habla de entrada;

una seccion (202) de descuantificacion de forma adaptada para decodificar una informacion codificada de forma
en la que una forma de un parametro de dominio de frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion se
cuantifica, para generar una forma decodificada;

una seccion (204, 604, 804) de descuantificacion de ganancia adaptada para decodificar una informacion
codificada de ganancia, en la que una ganancia del parametro de dominio de frecuencia en la banda objetivo de
cuantificacion se cuantifica, para generar una ganancia decodificada, y para decodificar un parametro de
frecuencia usando la forma decodificada y la ganancia decodificada para generar un parametro de dominio de
frecuencia decodificado;

una seccion (205) de transformacion de domino de tiempo adaptada para transformar el parametro de dominio
de frecuencia decodificado a un dominio de tiempo para obtener una sefial decodificada de dominio de tiempo; y
una seccion (203) de determinacion adaptada:

para encontrar un numero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion de trama actual y
una banda objetivo de cuantificacion de trama pasada usando la informacion de banda recibida para
determinar que la codificacion predictiva se ha de realizar cuando el nimero de subbandas comunes a la
banda objetivo de cuantificacién de trama actual y una banda objetivo de cuantificacion de trama pasada es
igual a o mayor que un valor predeterminado, y para determinar que la decodificacion predictiva no se ha de
realizar cuando el nimero de subbandas comunes es menor que el valor predeterminado,

donde la seccion de descuantificacion de ganancia esta adaptada:
para realizar decodificacion predicativa de la ganancia del parametro de dominio de frecuencia en la banda

objetivo de cuantificacion de trama actual usando la ganancia obtenida en la decodificacion de ganancia

39



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

17.

ES 2474915713

pasada, cuando la seccién de determinacion ha determinado que la decodificacion predictiva se ha de
realizar; y

para realizar directamente descuantificacion de la informacion codificada de ganancia, en la que la ganancia
de un parametro de dominio de frecuencia se cuantifica en la banda objetivo de cuantificacion de trama actual
cuando la seccién de determinacion ha determinado que la decodificacion predictiva no se ha de realizar.

Un método de codificacién de habla para realizar codificacién en una base trama a trama, comprendiendo el

método las etapas de:

18.

transformar una sefial de audio/habla de entrada a un dominio de frecuencia para obtener un parametro de
dominio de frecuencia;

dividir el parametro de dominio de frecuencia en una pluralidad de subbandas;

seleccionar una banda objetivo de cuantificacion compuesta de un nimero natural de subbandas consecutivas
de la pluralidad de subbandas;

generar una informacion de banda que indica la banda objetivo de cuantificacion;

cuantificar una forma del parametro de dominio de frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion para obtener
una informacién codificada de forma;

codificar una ganancia del parametro de dominio de frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion para
obtener una informacién codificada de ganancia;

determinar que la codificacién predicativa se ha de realizar cuando el nUmero de subbandas comunes a la banda
objetivo de cuantificacion de trama actual y una banda objetivo de cuantificacion seleccionada en el pasado es
igual a o mayor que un valor predeterminado;

determinar que la codificacion predictiva no se ha de realizar cuando el nimero de subbandas comunes es
menor que el valor predeterminado;

obtener la informacion codificada de ganancia realizando codificacion predictiva en la ganancia del parametro de
dominio de frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion usando informacion codificada de ganancia pasada,
cuando se determina que la codificacion predictiva se ha de realizar; y

obtener la informacién codificada de ganancia cuantificando directamente la ganancia del parametro de dominio
de frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion, cuando se determina que la codificacion predictiva no se ha
de realizar.

Un método de decodificaciéon de habla que comprende las etapas de:

recibir informacion de banda que indica una banda objetivo de cuantificacion, que esta compuesta de un nimero
natural de subbandas consecutivas de una pluralidad de subbandas, donde la pluralidad de subbandas es un
parametro de dominio de frecuencia subdividido de una sefial de audio/habla de entrada;

decodificar una informacién codificada de forma en la que una forma de un parametro de domino de frecuencia
en la banda objetivo de cuantificacion se cuantifica, para generar una forma decodificada;

decaodificar una informacién codificada de ganancia, en la que una ganancia de un parametro de dominio de
frecuencia en la banda objetivo de cuantificacion se cuantifica, para generar una ganancia decodificada;
decodificar el parametro de domino de frecuencia usando la forma decodificada y la ganancia decodificada para
generar un parametro de dominio de frecuencia decodificada;

transformar el parametro de dominio de frecuencia decodificada a un dominio de tiempo para obtener una sefal
decodificada de dominio de tiempo;

encontrar un ndmero de subbandas comunes a una banda objetivo de cuantificacion de trama actual y una
banda objetivo de cuantificacion de trama pasada usando la informacion de banda recibida;

determinar que la decodificacién predictiva se ha de realizar cuando el nimero de subbandas comunes a la
banda objetivo de cuantificacion de trama actual y una banda objetivo de cuantificacion de trama pasada es igual
a o mayor que un valor predeterminado;

determinar que la decodificacién predictiva no se ha de realizar cuando el nimero de subbandas comunes es
menor que el valor predeterminado;

realizar decodificacion predictiva de la ganancia del parametro de dominio de frecuencia en la banda objetivo de
cuantificacion de trama actual usando la ganancia obtenida en la decodificacion de ganancia pasada, cuando se
determina que la decodificacion predictiva se ha de realizar; y

realizar directamente descuantificacion de la informacion codificada de ganancia, en la que la ganancia de un
parametro de dominio de frecuencia se cuantifica en la banda objetivo de cuantificacion de trama actual, cuando
se determina que la decodificacion predictiva no se ha de realizar.
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