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DESCRIPCION

Método y aparato para proporcionar datos sobre una red inaldmbrica dinamica

CAMPO DE LA TECNICA

La presente invencién se refiere al campo de las telecomunicaciones. De manera mas especifica, la presente
invencion se refiere al campo de las telecomunicaciones de paquetes de datos inaldmbricos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las infraestructuras de comunicacién son muy costosas y representan una gran parte de las inversiones de las
compafiias de telecomunicaciones.

En particular, las redes cableadas son muy costosas de implementar, mejorar o sustituir.

En el mundo occidental, el acceso a una red de area extensa (WAN, Wide Area Network), tal como Internet, es en la
actualidad muy comun para los usuarios domésticos asi como para los usuarios de empresa.

En la actualidad, la tendencia es proporcionar un ancho de banda mas grande a los usuarios con el fin de poder
compartir una gran cantidad de datos.

Un acceso de alta velocidad a Internet se proporciona principalmente usando o bien un enlace por satélite, o bien un
enlace por cable o bien un enlace de xDSL.

Se apreciara por el experto en la materia que el enlace por cable y el enlace de xDSL pueden ser demasiado
costosos de implementar en determinado tipo de areas, tales como areas remotas. En tales areas remotas, puede
usarse el enlace por satélite. Desafortunadamente, tal solucion sera bastante costosa.

Combinar un enlace de xDSL con una red radioeléctrica seria una solucion para proporcionar el acceso a un cliente
remoto.

Desafortunadamente, tal solucién no es muy eficiente para dar cabida a un gran nimero de clientes, debido a que el
encaminamiento en la red radioeléctrica requerird una gran cantidad de trafico de tara. Ademas, el procesamiento
asociado con el encaminamiento no sera despreciable.

Algunos ejemplos de enlaces de comunicacion entre dos unidades remotas se dan por la solicitud de patente
europea EP1156625 asi como los dos siguientes documentos de la técnica anterior: Hia y col. “Securing SNMP
across backbone networks”, Computer communications and networks, 15-10-2001, paginas 190-196; vy
Boukerche y col. “Performance comparison and analysis of ad hoc routing algorithms”, Performance, computing and
communications conference 04 - 04 - 2001, paginas 171 - 178.

Se apreciara por el experto en la materia que este es en particular el caso cuando la red radioeléctrica es una red
radioeléctrica dinamica en la que se estan moviendo nodos inalambricos.

De hecho, el experto en la materia advertira que cada nodo inaldmbrico de la red radioeléctrica requerira una
configuracién de acuerdo con otros nodos inalambricos e incluso de acuerdo con las redes circundantes. Tal
configuracién requerira un mantenimiento y unos recursos costosos.

Ademas, una preocupacién adicional es la seguridad de los datos transmitidos en la red radioeléctrica. Pueden
realizarse escuchas clandestinas.

Por lo tanto, existe una necesidad de un método y aparato que supere los inconvenientes que se han identificado en
lo que antecede.

SUMARIO DE LA INVENCION DEL TiTULO

Un objeto de la invencion es la provision de un aparato para comunicarse de una primera unidad de procesamiento
que se encuentra en una primera red a una segunda unidad de procesamiento que se encuentra en una segunda
red a través de una red inaldmbrica.

Otro objeto de la invencién es la provision de un método para comunicarse de una primera unidad de procesamiento
a una segunda unidad de procesamiento a través de una red inalambrica dinamica.

Otro objeto de la invencién es la provision de un método para comunicarse de una primera unidad de procesamiento
a una segunda unidad de procesamiento a través de una red inaldmbrica sin reconfigurar cada nodo inaldmbrico de
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la red inalambrica de acuerdo con una red que comprende la primera unidad de procesamiento.

Todavia otro objeto de la invencién es la provision de un método para comunicarse de una primera unidad de
procesamiento que se encuentra en una primera red a una segunda unidad de procesamiento que se encuentra en
una segunda red a través de una red inalambrica. La invencion se define de acuerdo con el juego adjunto de
reivindicaciones.

La presente invencién se define de acuerdo con el juego adjunto de reivindicaciones.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un método para establecer un enlace de
comunicacién de una primera unidad de procesamiento que se encuentra en una primera red a una segunda unidad
de procesamiento que se encuentra en una segunda red, a través de una red inalambrica que comprende una
pluralidad de nodos, comprendiendo el método en una primera pasarela, seleccionar una de una pluralidad de rutas
dinamicas entre los nodos para acceder a una segunda pasarela, la primera pasarela adaptada para acceder a la
red inalambrica y la primera unidad de procesamiento, la segunda pasarela adaptada para acceder a la red
inaldmbrica y la segunda unidad de procesamiento y establecer un tunel entre la primera pasarela y la segunda
pasarela usando la ruta seleccionada para establecer de ese modo el enlace de comunicacion.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, se proporciona un aparato para transmitir datos entre una primera
unidad de procesamiento que se encuentra en una primera red y una unidad de procesamiento de red inalambrica
que se encuentra en una red inalambrica que comprende una pluralidad de unidades de procesamiento de red
inaldmbrica, comprendiendo el aparato una memoria para almacenar una pluralidad de rutas establecidas de
manera dinamica entre cada unidad de procesamiento de red inalambrica de la pluralidad de unidades de
procesamiento de red inalambrica, un médulo inalambrico adaptado para transmitir una sefal inaldmbrica a una
unidad de procesamiento de red inalambrica dada de la red inaldmbrica de acuerdo con una de la pluralidad de
rutas, un adaptador de red adaptado para recibir una primera sefial de unidad de procesamiento a partir de la
primera unidad de procesamiento y un procesador conectado con la memoria, con el mddulo inalambrico y con el
adaptador de red, el procesador adaptado para encapsular la primera sefial de unidad de procesamiento en la sefal
inaldmbrica para proporcionar por lo menos una parte de la primera sefial de unidad de procesamiento a la segunda
unidad de procesamiento de acuerdo con una de las rutas.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencién, se proporciona, en una red inalambrica, una unidad de
procesamiento de red inalambrica adaptada para transmitir datos entre una primera unidad de procesamiento que se
encuentra en una primera red y una segunda unidad de procesamiento que se encuentra en una segunda red a
través de una primera pasarela y una segunda pasarela, teniendo las pasarelas primera y segunda acceso a la
unidad de procesamiento de red inalambrica, comprendiendo la unidad de procesamiento de red inalambrica un
médulo inalambrico que recibe una sefal inaldambrica encapsulada que se proporciona por una de una unidad de
procesamiento de red inalambrica colindante y la primera pasarela y que proporciona una sefial encapsulada, una
unidad de provisién de datos que proporciona datos fuera de la unidad de procesamiento de red inalambrica, una
memoria para almacenar una indicacion de un destino para la sefal encapsulada y una unidad de procesamiento
conectada con el médulo inaldambrico, con la unidad de provision de datos y con la memoria, recibiendo la unidad de
procesamiento la sefal encapsulada y proporcionando por lo menos una parte de la sefial encapsulada a la unidad
de provision de datos de acuerdo con la indicacion para proporcionar los datos encapsulados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada, tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una realizacion preferida de la invencién en la que una unidad
de procesamiento se estd comunicando con una unidad de procesamiento remota, a través de una red de
comunicacion inaldmbrica, a través de una primera pasarela y una segunda pasarela;

la figura 2 es un diagrama de flujo que muestra como la unidad de procesamiento se comunica con la unidad de
procesamiento remota en una realizacion preferida; cada nodo inalambrico de la red de comunicacion
inalambrica se configura, a continuacién se accede a una primera pasarela, se establece un enlace de
comunicacién y la unidad de procesamiento se comunica con la unidad de procesamiento remota;

la figura 3 es un diagrama de flujo que muestra cédmo se configura cada nodo inalambrico de la red de
comunicacién inalambrica;

la figura 4 es un diagrama de flujo que muestra cdmo se establece un enlace en la red de comunicacion
inalambrica con el fin de habilitar la comunicacién entre la primera pasarela y la segunda pasarela;

la figura 5 es un diagrama de flujo que muestra como la unidad de procesamiento se comunica con la unidad de
procesamiento remota;
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la figura 6 es un diagrama de bloques que muestra una realizacion de la pasarela primera y segunda;

la figura 7 es un diagrama de bloques que muestra una red de comunicacion inalambrica que comprende una
pluralidad de nodos inaldambricos; y

la figura 8 es un diagrama de bloques que muestra una realizacion de un nodo inalambrico.

Se observara que, en la totalidad de los dibujos adjuntos, caracteristicas similares se identifican mediante
numeros de referencia similares.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

Haciendo referencia a continuacion a la figura 1, se muestra un diagrama de bloques que muestra una realizacion
preferida de la invencion.

En una realizacion preferida de la invencion, una unidad de procesamiento 10 se estd comunicando con una unidad
de procesamiento remota 16, a través de una red de comunicacion inaldmbrica 15, a través de una primera pasarela
12 y una segunda pasarela 14.

Preferiblemente, la unidad de procesamiento 10 puede ser cualquier dispositivo capaz de comunicarse usando una
red conmutada por paquetes. Por ejemplo la unidad de procesamiento 10 puede ser uno cualquiera de un
ordenador, un ordenador portatil, un ordenador de red, un asistente digital personal (PDA, personal digital assistant)
o similar, que tenga un adaptador de red adaptado para comunicarse con una red conmutada por paquetes tal como
Ethernet, de Anillo con Paso de Testigo, Interfaz de Datos Distribuidos por Fibra (FDDI, Fiber Distributed Data
Interface), etc.

La primera pasarela 12 estd adaptada para proporcionar un enlace entre una red en la que se encuentra la unidad
de procesamiento 10 y la red de comunicacién inalambrica 15. La primera pasarela 12 proporciona un acceso a la
red de comunicacion inaldmbrica 15 usando un enlace inalambrico.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 6, se muestra una realizacién de la primera pasarela 12.

En la presente realizacion, la primera pasarela 12 comprende un adaptador de red 80, un procesador 82, una
memoria 84, un médulo inalambrico 86 y una antena 88.

El adaptador de red 80 esta conectado con el procesador 82. Para las sefales que entran en la primera pasarela 12,
el adaptador de red 80 recibe una sefal a partir de una red y proporciona una sefial adaptada al procesador 82. Para
las sefales que salen de la primera pasarela 12 a la unidad de procesamiento 10, el adaptador de red 80 recibe una
sefal que se proporciona por el procesador 82 y transmite una sefial a la red con la que esta conectado el adaptador
de red 80.

En una realizacién preferida, el adaptador de red 80 es un adaptador de red Ethernet 10/100 Base T.

La memoria 84 esta conectada con el procesador 82. La memoria 84 almacena una sefial que se proporciona por el
procesador 82. La memoria 84 proporciona ademas una sefial para recuperar al procesador 82.

Se apreciara por el experto en la materia que la memoria 84 estd adaptada para almacenar, entre otros,
instrucciones de procesador que, cuando se ejecutan, posibilitan que la primera pasarela 12 comparta datos entre la
unidad de procesamiento 10 y un nodo inaldmbrico con el que esta conectada la primera pasarela 12 usando el
enlace inalambrico.

En una realizacién preferida, la memoria 84 comprende una memoria de solo lectura (ROM, read only memory) y
una memoria de acceso aleatorio (RAM, random access memory). Preferiblemente, es necesaria una cantidad
minima de 32 Mb.

El procesador 82 es, preferiblemente, una unidad de procesamiento central que ejecuta Linux como sistema
operativo (SO).

El procesador 82 esta conectado ademas con el médulo inaldmbrico 86.

El médulo inalambrico 86 recibe una sefal para su transmisién sobre un enlace inalambrico. EI médulo inalambrico
86 convierte por lo menos una parte de la sefal con el fin de proporcionar una sefial inalambrica para transmitir a la
antena 88. Ademas, el médulo inalambrico 86 recibe una sefial inaldmbrica recibida, que se proporciona por la
antena 88, y convierte por lo menos una parte de la senal con el fin de proporcionar una sefal recibida usando el
enlace inalambrico al procesador 82.
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En una realizacién preferida, el modulo inalambrico 86 es un médulo inalambrico de WiFi.

La antena 88 esta conectada con el médulo inalambrico 86 y esta adaptada para transmitir y recibir una sefial
inalambrica.

En una realizacion preferida, la antena 88 esta conectada con el moédulo inaldmbrico 86 usando un cable coaxial.

Se apreciard ademas por el experto en la materia que la primera pasarela 12 puede comprender ademas una
interfaz o puerto de entrada / salida, tal como un puerto serie, un puerto de Bus Serie Universal (USB, Universal
Serial Bus), un puerto paralelo o similar, asi como un dispositivo de visualizacién, tal como un dispositivo de CRT,
los cuales no se describen ni se muestran en la figura 6 para fines de claridad.

Haciendo referencia de nuevo a continuacion a la figura 1, la red de comunicacioén inaldambrica 15 es una red que
comprende una pluralidad de nodos inalambricos, tal como se muestra en la figura 7, comunicandose cada uno
usando un enlace inalambrico.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 8, se muestra una realizacion de un nodo inalambrico.

El nodo inalambrico comprende un procesador 134, un primer moédulo inaldmbrico 132, un segundo modulo
inalambrico 136, una primera antena 130, una segunda antena 138 y una memoria de nodo inalambrico 140.

Cada uno del primer modulo inalambrico 132 y el segundo moédulo inalambrico 136 se usa para transmitir datos a un
nodo inaldmbrico colindante dado respectivo. La memoria de nodo inalambrico 140 esta adaptada para almacenar
datos usados para el funcionamiento del nodo inaldmbrico.

Ademas, la memoria de nodo inalambrico 140 comprende unos datos de identificacion. Se pretende que los datos de
identificacion identifiquen de forma Unica un nodo inalambrico. Los datos de identificacién para un nodo inalambrico
se establecen preferiblemente una vez durante el establecimiento del nodo inalambrico. Adn en una realizacion
preferida, los datos de identificacion del nodo inaldambrico se proporcionan usando una direccion tal como X.Y.Z.W,
enla que X, Y, Zy W son nimeros de 32 bits. Se apreciara por el experto en la materia que pueden usarse, como
alternativa, otros tipos de esquemas de direccionamiento.

La memoria de nodo inaldmbrico 140 comprende ademas unos datos de encaminamiento indicativos de por lo
menos una trayectoria a usar para alcanzar un nodo inaldmbrico dado, se hace referencia a tales datos de
encaminamiento como una tabla de encaminamiento que comprende una pluralidad de ordenadores principales de
pasarela.

Se apreciara que, en una realizacion preferida, la red de comunicacién inalambrica es una red dinamica en la que
pueden afadirse o retirarse nodos inalambricos de manera aleatoria.

En una realizacién preferida, cada nodo inalambrico de la pluralidad de nodos inaldmbricos se comunica usando un
enlace inalambrico de punto a punto.

Aln en una realizacién preferida, la red de comunicacién inalambrica 15 es una red de comunicacion de WiFi
configurada con el fin de funcionar como una red de retransmision multipunto (MPR, Multipoint Relay).

Aln en una realizacion preferida, la pluralidad de nodos inalambricos se comunican usando adaptadores de WiFi. Se
apreciara por el experto en la materia que cada uno de los nodos inalambricos actia como un repetidor que recibe
datos inalambricos a partir de un primer nodo dado usando un primer enlace inalambrico y transmitiendo por lo
menos una parte de los datos recibidos a un segundo nodo dado usando un segundo enlace inalambrico.

De hecho, en su aspecto mas amplio, se apreciara que el nodo inalambrico comprende el procesador 134, el primer
médulo inalambrico 132, la primera antena 130, la memoria de nodo inaldambrico 140 y una unidad de provision de
datos.

A pesar de que se ha divulgado que la unidad de provisiéon de datos comprende el segundo médulo inalambrico 136
y la segunda antena 138, deberia entenderse por el experto en la materia que la unidad de provision de datos puede
ser, como alternativa, un adaptador de red o un puerto de comunicacion adaptado para proporcionar datos a una
unidad de procesamiento local.

La segunda pasarela 14 esta adaptada para proporcionar un enlace entre una red de comunicacion remota en la que
se encuentra la unidad de procesamiento remota 16 y la red de comunicacién inaldmbrica 15. La segunda pasarela
14 proporciona un acceso a la red de comunicacién inalambrica 15 usando un enlace inalambrico.

Se apreciara por el experto en la materia que la segunda pasarela 14 es similar a la primera pasarela 12 que se
divulga en la figura 6.
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La unidad de procesamiento remota 16 puede ser cualquier dispositivo capaz de comunicarse en la red de
comunicacién remota con la segunda pasarela 14. Por ejemplo, la unidad de procesamiento remota 16 puede ser
uno cualquiera de un ordenador, un ordenador portatil, un ordenador de red, un asistente digital personal (PDA) o
similar, que tenga un adaptador de red adaptado para comunicarse con una red conmutada por paquetes tal como
Ethernet, de Anillo con Paso de Testigo, Interfaz de Datos Distribuidos por Fibra (FDDI) o similar.

En la realizacién preferida, la red de comunicacion remota es una red de area extensa (WAN) tal como Internet.
Haciendo referencia a continuacion a la figura 7, se muestra un ejemplo de la red de comunicacion inaldmbrica 15.

En el ejemplo que se muestra en la figura 7, la red de comunicacion inalambrica 15 comprende un nodo inaldmbrico
102, un nodo inalambrico 103, un nodo inaldmbrico 104, un nodo inaldmbrico 105 y un nodo inalambrico 106.

Dependiendo de su posicion y configuracion, cada nodo inalambrico es capaz de comunicarse con un conjunto dado
de nodos inalambricos. En este ejemplo, la primera pasarela 12 es capaz de comunicarse con el nodo inalambrico
102 usando un enlace inalambrico.

El nodo inalambrico 102 es capaz de comunicarse con el nodo inaldmbrico 103, el nodo inalambrico 104 y la primera
pasarela 12 usando un enlace inalambrico.

El nodo inalambrico 103 es capaz de comunicarse con el nodo inalambrico 102 y el nodo inaldmbrico 104 usando un
enlace inalambrico.

El nodo inalambrico 104 es capaz de comunicarse con el nodo inalambrico 102, el nodo inaldmbrico 103, el nodo
inaldmbrico 105 y el nodo inalambrico 106 usando un enlace inaldmbrico.

El nodo inaldmbrico 105 es capaz de comunicarse con el nodo inaldmbrico 103, el nodo inaldambrico 104 y el nodo
inaldmbrico 106 usando un enlace inaldmbrico.

Por altimo, el nodo inaldmbrico 106 es capaz de comunicarse con el nodo inalambrico 104, el nodo inalambrico 105
y la segunda pasarela 14 usando un enlace inalambrico.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 2, un diagrama de flujo que muestra cémo la unidad de procesamiento
10 se comunica con la unidad de procesamiento remota 16 en una realizacién preferida de la invencién.

De acuerdo con la etapa 20, cada nodo inaldmbrico de la pluralidad de nodos inaldmbricos de la red de
comunicacién inalambrica 15 se configura y tal etapa se explica adicionalmente en la figura 3.

De acuerdo con la etapa 22, se accede a la primera pasarela 12 de la red de comunicacion inalambrica 15 por la
unidad de procesamiento 10. Puede accederse a la primera pasarela 12 usando cualquier tipo de red y depende de
las redes soportadas por la primera pasarela 12 y la unidad de procesamiento 10.

Se apreciard que un acceso ventajoso a la primera pasarela 12 por la unidad de procesamiento 10 puede realizarse,
por ejemplo, en una red de area extensa (WAN) usando TCP /IP a través de una direccién de http (es decir, una
conexion usando el puerto 80).

Como alternativa, el acceso a la primera pasarela 12 por la unidad de procesamiento 10 puede realizarse usando
una direccién de IP en el caso de TCP / IP.

Por lo tanto, se apreciara por el experto en la materia que, a pesar de que se ha divulgado en la figura 1 que la
unidad de procesamiento 10 esta conectada directamente con la primera pasarela 12, deberia entenderse que,
preferiblemente y en el aspecto mas amplio, puede accederse a la primera pasarela 12 por la unidad de
procesamiento 10 a través de una red conmutada por paquetes.

Haciendo referencia aun a la figura 2 y de acuerdo con la etapa 24, un enlace de comunicacién se establece con el
fin de comunicarse con la unidad de procesamiento remota 16. El enlace de comunicacién se establece entre la
primera pasarela 12 y la segunda pasarela 14 y se describira junto con la figura 4.

Por ultimo, de acuerdo con la etapa 26, la unidad de procesamiento 10 se comunica con la unidad de procesamiento
remota 16 usando el enlace de comunicacion establecido que se establecio en la etapa 24.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 3, se muestra un diagrama de flujo que muestra cémo se configura
cada nodo inalambrico de la red de comunicacion inaldmbrica 15 (la etapa 20 de la figura 2).

Tal como se ha explicado previamente, la red de comunicacion inaldmbrica 15 comprende una pluralidad de nodos
inaldambricos.
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Para un nodo inalambrico dado y de acuerdo con la etapa 30, se detecta un nodo inalambrico colindante con el nodo
inaldmbrico dado.

Por ejemplo, en el caso en el que el nodo inalambrico dado es el nodo inalambrico 103, que se muestra en la figura
7, el nodo inalambrico 102 y el nodo inalambrico 104 pueden detectarse por el nodo inalambrico 103 y determinarse
que son los nodos inalambricos colindantes.

Haciendo referencia de nuevo a continuacion a la figura 3, en la etapa 32, uno de los nodos inalambricos colindantes
detectados se selecciona por el nodo inalambrico dado.

De acuerdo con la etapa 34, los datos de identificacion del nodo inalambrico colindante detectado seleccionado se
recopilan por el nodo inalambrico dado. Tal como se ha explicado en lo que antecede, los datos de identificacién
comprenden datos que identifican de forma Unica el nodo inalambrico colindante detectado seleccionado.

De acuerdo con la etapa 36, los datos de identificacion que se recopilan de acuerdo con la etapa 34 se almacenan
por el nodo inalambrico dado.

En una realizacién preferida, los datos de identificacién se almacenan en la memoria de nodo inaldambrico 140.

De acuerdo con la etapa 38, se realiza una prueba con el fin de averiguar si por lo menos otro nodo inalambrico
colindante diferente del nodo inalambrico dado se detecta por el nodo inalambrico dado.

En el caso en el que se detecta por lo menos otro nodo inalambrico colindante diferente del nodo inaldmbrico dado,
y de acuerdo con la etapa 32, se selecciona un nodo inaldmbrico colindante detectado del por lo menos otro nodo
inaldmbrico colindante diferente del nodo inaldmbrico dado.

El bucle continta hasta que no hay nodo colindante alguno mas que detectar.

Haciendo referencia a continuaciéon a la figura 7, en el caso en el que el nodo inaldmbrico dado es el nodo
inalambrico 102, los nodos inalambricos colindantes detectados son la primera pasarela 10, el nodo inalambrico 103
y el nodo inalambrico 104.

El nodo inalambrico colindante de la primera pasarela 10 es el nodo inaldmbrico 102.

Los nodos inaldmbricos colindantes del nodo inalambrico 103 son el nodo inalambrico 102 y el nodo inalambrico
104.

Los nodos inalambricos colindantes del nodo inaldmbrico 104 son el nodo inalambrico 102, el nodo inaldmbrico 103,
el nodo inalambrico 105 y el nodo inalambrico 106.

Se apreciara que la etapa 20, que se divulga en la figura 3, se realiza ademas en el nodo inaldmbrico dado cuando
el nodo inaldmbrico dado se conecta / se reconecta con la red de comunicacion inalambrica 15.

Como alternativa, la etapa 20 puede realizarse de manera aleatoria con el fin de detectar defectos y notificar estos a
nodos inaldmbricos colindantes.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 4, se muestra un diagrama de flujo que muestra cémo se establece un
enlace en la red de comunicacién inalambrica 15 con el fin de habilitar la comunicacion entre la primera pasarela 12
y la segunda pasarela 14 (la etapa 24 de la figura 2).

De acuerdo con la etapa 40, se realiza una comprobacién con el fin de averiguar si se conoce una trayectoria entre
la primera pasarela 12 y la segunda pasarela 14.

En la realizacién preferida, tal prueba se realiza mediante la comprobacién de la memoria 84 para averiguar si existe
tal trayectoria entre la primera pasarela 12 y la segunda pasarela 14.

En el caso en el que no hay trayectoria alguna entre la primera pasarela 12 y la segunda pasarela 14 en la memoria
84 y de acuerdo con la etapa 42, se realiza una difusion a nodos inalambricos colindantes. La difusion se reenvia
ademas a cada nodo de la red de comunicacion inalambrica 15.

Se pretende que la difusion informe a cada nodo inalambrico de que la primera pasarela 12 solicita, para todos los
nodos inalambricos, los datos almacenados de acuerdo con la etapa 36 de la figura 3.

Se apreciara por el experto en la materia que esa técnica es muy ventajosa cuando la red de comunicacion
inaldmbrica 15 es grande y es dinamica, debido a que tal técnica evita un trafico de datos de identificacion excesivo
y, ademas, asegura la robustez debido a que se comparten suficientes datos de identificacién para proporcionar una
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trayectoria alternativa en el caso en el que se interrumpe un enlace inalambrico.

De acuerdo con la etapa 44, los datos que se almacenan en cada nodo inalambrico de la red de comunicacion 15 se
reenvian a la primera pasarela 12.

De acuerdo con la etapa 46, los datos que se reenvian a la primera pasarela 12 de acuerdo con la etapa 44 se
compilan y por lo menos una trayectoria entre la primera pasarela 12 y la segunda pasarela 14 se genera y se
almacena en una tabla de encaminamiento comprendida en la memoria 84. Preferiblemente, solo se almacenan
datos pertinentes en la memoria 84.

Haciendo referencia a continuacion a la etapa 48, una trayectoria entre la primera pasarela 12 y la segunda pasarela
14 se selecciona usando la tabla de encaminamiento de la primera pasarela 12.

Se apreciara que la trayectoria puede seleccionarse usando por lo menos uno de diversos principios, conocidos por
los expertos en la materia, tales como la carga de red, el coste operativo de un enlace inalambrico, la disponibilidad
de un enlace inalambrico, etc.

De acuerdo con la etapa 50, se crea un tanel entre la primera pasarela 12 y la segunda pasarela 14. El tinel se crea
a peticiéon de la unidad de procesamiento 10.

En una realizacién preferida de la invencion, el tinel creado es un tunel cifrado que es una red privada virtual (VPN,
virtual private network). A pesar de que se ha contemplado que crear un tunel no cifrado es suficiente para la puesta
en practica de la invencion, crear un tlnel cifrado es muy ventajoso para evitar escuchas clandestinas.

Se apreciara por el experto en la materia que la red privada virtual (VPN) habilita un cruce de la red de comunicacion
inalambrica 15 sin tener que modificar un paquete de datos debido a que el paquete de datos se encapsula en un
paquete de datos inalambricos que se transmite a través de la totalidad de la red de comunicacién inalambrica 15.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 5, se muestra un diagrama de flujo que muestra coémo la unidad de
procesamiento 10 se comunica con la unidad de procesamiento remota 16 (la etapa 26 de la figura 2).

De acuerdo con la etapa 60, se proporcionan paquetes de datos por la unidad de procesamiento 10 a la primera
pasarela 12.

De acuerdo con la etapa 62, los paquetes de datos recibidos por la primera pasarela 12 se encapsulan y se
transfieren a la segunda pasarela 14 a través de la red de comunicacion inalambrica 15 usando el tinel que se
estableci6 en la etapa 50.

De acuerdo con la etapa 64, los paquetes de datos recibidos por la segunda pasarela 14 y extraidos a partir de los
paquetes de datos inalambricos se proporcionan a la unidad de procesamiento remota 16.

Se apreciara por el experto en la materia que tal realizacién es muy ventajosa cuando la red de comunicacion
inaldmbrica 15 es una red de comunicacién inalambrica dindmica.

Se apreciard ademas que el método que se ha divulgado en lo que antecede es muy ventajoso para muchas
aplicaciones.

Por ejemplo, el método que se ha divulgado en lo que antecede puede usarse para proporcionar un acceso de alta
velocidad a una red de area extensa (WAN), tal como Internet, a un usuario en un area remota. El area remota
puede ser uno del grupo que consiste en suburbios, areas de acceso restringido, areas inapropiadas y areas
sometidas a una catastrofe.

En tal caso, la unidad de procesamiento remota 16 es el ordenador del usuario al que ha de entregarse el acceso de
alta velocidad.

La red de comunicacion inaldambrica 15 puede ser una red basada en WiFi o cualquier otro tipo adecuado de red de
comunicacién inaldmbrica 15 dependiendo de las propiedades del area remota en la que ha de entregarse el acceso
de alta velocidad. Por consiguiente, el experto en la materia sera capaz de seleccionar una preferida.

Como alternativa, la red de comunicacién inalambrica 15 puede ser una red de comunicacion inalambrica dindmica y
puede estar compuesta de nodos inalambricos méviles.

Por ejemplo, la red de comunicacién inalambrica 15 puede comprender nodos inalambricos moviles tales como taxi,
bus o cualquier aparato de transporte moévil. En el presente caso, la unidad de procesamiento remota 16 y la
segunda pasarela 14 se encuentran en el interior del mismo aparato de transporte movil. Preferiblemente, se
proporciona Internet de alta velocidad.
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Como alternativa, tal acceso a una red de area extensa puede usarse para entregar datos de informacion privada,
tales como publicidad interactiva, a una pluralidad de unidades de procesamiento remotas 16, cada una de las
cuales es una pantalla o similar.

Se pretende que las realizaciones de la invencién que se ha descrito en lo que antecede sean solo a modo de
ejemplo. Por lo tanto, se pretende que el alcance de la invencion esté limitado Unicamente por el alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para establecer un enlace de comunicacion de una primera unidad de procesamiento (10) que se
encuentra en una primera red a una segunda unidad de procesamiento (16) que se encuentra en una segunda red,
caracterizado por que dicho método comprende:

establecer el enlace de comunicacion a través de una red inaldmbrica (15) que comprende una pluralidad de
nodos inalambricos;

generar una pluralidad de rutas dinamicas mediante la realizacion de una difusion a nodos inalambricos
colindantes usando cada uno de dicha pluralidad de nodos inaldmbricos,

en el que para un nodo inalambrico dado, detectar un nodo inalambrico colindante con dicho nodo inaldambrico
dado, recopilar datos que identifican dicho nodo inaldmbrico colindante detectado y transmitir a una primera
pasarela (12) dichos datos que identifican dicho nodo inalambrico colindante detectado con unos datos que
identifican dicho nodo inalambrico dado para generar dicha pluralidad de rutas dinamicas;

en dicha primera pasarela (12), seleccionar una de dicha pluralidad de rutas dindmicas entre los nodos
inaldmbricos para acceder a una segunda pasarela (14), la primera pasarela (12) adaptada para acceder a la red
inalambrica (15) y dicha primera unidad de procesamiento (10), la segunda pasarela (14) adaptada para acceder
a la red inalambrica (15) y dicha segunda unidad de procesamiento (16); y

establecer un tunel entre la primera pasarela (12) y la segunda pasarela (14) usando la ruta seleccionada para
establecer de ese modo dicho enlace de comunicacion; en el que dicho tinel es un tanel cifrado.

2. El método segun se reivindica en la reivindicacion 1, que comprende ademas realizar una difusion a partir de
dicha primera pasarela (12), en el que dicha generacién se realiza en respuesta a dicha difusion.

3. El método segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que dicha generacion
comprende detectar un primer conjunto de nodos inaldmbricos colindantes con dicho nodo inalambrico dado y
detectar un segundo conjunto de nodos inalambricos colindantes con cada nodo inalambrico colindante de dicho
primer conjunto de nodos inalambricos colindantes.

4. El método segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas
seleccionar por lo menos una parte de dichos datos transmitidos que identifican dicho nodo inalambrico colindante
detectado usando dichos datos que identifican dicho nodo inaldmbrico dado de acuerdo con un criterio.

5. El método segun se reivindica en la reivindicacion 1, en el que dicha seleccién de una de las rutas en la primera
pasarela (12) se realiza de acuerdo con un criterio.

6. El método segun se reivindica en la reivindicacion 4 o 5, en el que dicho criterio comprende por lo menos uno del
ancho de banda, la fiabilidad de cada uno de dichos nodos inalambricos y el coste de usar cada uno de dichos
nodos inaldmbricos.

7. El método segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicha primera red
comprende una de una red de area extensa (WAN) o una red de area local (LAN).

8. El método segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicha primera red
comprende Internet.

9. Un aparato para transmitir datos entre una primera unidad de procesamiento (10) que se encuentra en una
primera red y un nodo inaldmbrico que se corresponde con una segunda unidad de procesamiento que se encuentra
en una red inalambrica (15) que comprende una pluralidad de nodos inalambricos, caracterizado por que dicho
aparato comprende:

una memoria (84) para almacenar una pluralidad de rutas establecidas de manera dinamica entre cada nodo
inalambrico de dicha pluralidad de nodos inalambricos;

un mdédulo inaldmbrico (86) adaptado para transmitir una sefal inaldmbrica a un nodo inaldmbrico dado de la red
inaldmbrica (15) de acuerdo con una de dicha pluralidad de rutas;

un adaptador de red (80) adaptado para recibir una primera sefial de unidad de procesamiento a partir de dicha
primera unidad de procesamiento (10); y

un procesador (82) conectado con dicha memoria, con dicho médulo inaldmbrico y con dicho adaptador de red,
dicho procesador adaptado para cifrar dicha primera sefial de unidad de procesamiento para proporcionar una
primera sefal de unidad de procesamiento cifrada que se encapsula adicionalmente en dicha sefal inalambrica
para proporcionar por lo menos una parte de dicha primera sefial de unidad de procesamiento a dicha segunda
unidad de procesamiento de acuerdo con una de dichas rutas; generandose dicha pluralidad de rutas
establecidas de manera dindmica mediante la realizacion de una difusion a nodos inalambricos colindantes de
acuerdo con un proceso que comprende, para un nodo inalambrico dado: detectar un nodo inalambrico
colindante con dicho nodo inalambrico dado, recopilar datos que identifican dicho nodo inaldmbrico colindante
detectado y transmitir a una primera pasarela (12) dichos datos que identifican dicho nodo inaldmbrico colindante
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detectado con unos datos que identifican dicho nodo inalambrico dado para generar dicha pluralidad de rutas
dindmicas.

10. El aparato segun se reivindica en la reivindicacion 9, en el que el médulo inaldmbrico comprende un médulo de
comunicacion inaldmbrica de punto a punto.

11. El aparato segun se reivindica en la reivindicacién 9 o 10, en el que dicha memoria comprende una memoria
volatil que comprende dicha pluralidad de rutas establecidas de manera dindmica entre cada nodo inaldmbrico de
dicha pluralidad de nodos inaldmbricos.

12. El aparato segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que dicho adaptador de red
comprende un adaptador de red compatible con Ethernet.

13. Un nodo inalambrico en una red inalambrica (15), dicho nodo inaldambrico adaptado para transmitir datos entre
una primera unidad de procesamiento (10) que se encuentra en una primera red y una segunda unidad de
procesamiento (16) que se encuentra en una segunda red a través de una primera pasarela (12) de acuerdo con el
aparato de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, y una segunda pasarela (14) de acuerdo con el aparato de
una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, teniendo dichas pasarelas primera y segunda (12, 14) acceso a dicho
nodo inaldmbrico, caracterizado por que dicho nodo inaldmbrico comprende:

un médulo inaldambrico (132) que recibe una sefal inalambrica encapsulada que se proporciona por uno de un
nodo inaldmbrico colindante y dicha primera pasarela (12) y que proporciona una sefial encapsulada;

una unidad de provision de datos que proporciona datos fuera de dicho nodo inalambrico;

una memoria para almacenar una indicacién de un destino para dicha sefial encapsulada; y

una unidad de procesamiento (134) conectada con dicho médulo inaldmbrico, con dicha unidad de provision de
datos y con dicha memoria, recibiendo dicha unidad de procesamiento dicha sefial encapsulada y
proporcionando por lo menos una parte de la sefial encapsulada a dicha unidad de provision de datos de
acuerdo con dicha indicacion para proporcionar dichos datos encapsulados.

14. El nodo inaldambrico segun se reivindica en la reivindicacién 13, en el que dicha unidad de provision de datos
comprende un médulo inalambrico para proporcionar dicha por lo menos una parte de la sefial encapsulada a otro
nodo inaldmbrico colindante.

15. El nodo inaldmbrico segun se reivindica en la reivindicacién 13, en el que dicha unidad de provisién de datos
comprende un adaptador de red adaptado para proporcionar dicha por lo menos una parte de dicha senal
encapsulada a por lo menos una unidad de procesamiento.

16. El nodo inaldambrico segun se reivindica en la reivindicacién 13, en el que dicha unidad de provision de datos

comprende un puerto de comunicaciéon adaptado para proporcionar dicha por lo menos una parte de la sefal
encapsulada a un ordenador local.
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