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ES 2476993 T3

DESCRIPCION
Composicion de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una composicion de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio. En particular,
la invencion se refiere a una composicion de poliamida que contiene fibra de vidrio que se puede emplear de manera
favorable para la fabricacion de elementos deslizables tales como engranajes para una direccion asistida (EPS, por
sus siglas en inglés).

Antecedentes de la invencion

Puesto que una resina de poliamida muestra excelentes caracteristicas como plastico de ingenieria, la resina de
poliamida se utiliza para la fabricacion de una serie de maquinas y elementos, por ejemplo, fabricacion de
automoviles, fabricacion de maquinas, fabricacion de elementos eléctricos o electronicos. La resina de poliamida es
excelente en particular en sus caracteristicas mecanicas y resistencia a la abrasion. Por lo tanto, la resina de
poliamida se utiliza extensamente para moldear miembros deslizables tales como engranajes, levas y cojinetes.

Recientemente, se pide que las maquinas y los elementos presenten realizaciones mas mejoradas. Por lo tanto, se
han estudiado mejoras de las realizaciones mecanicas de resina de poliamida moldeada y caracteristicas de moldeo
de resinas de poliamida por incorporacion de una serie de cargas en las resinas de poliamida. Ejemplos de las
cargas incluyen una particula de resina de tetrafluoroetileno (lubricante) y una fibra de vidrio (material de refuerzo).

La Publicacién de Patente Provisional Japonesa 62-185747 describe una composicién de resina de poliamida que se
puede emplear de manera ventajosa para fabricar miembros deslizables con baja friccion y buena resistencia a la
abrasién que una resina de poliamida representada por nailon-46, una particula de politetrafluoroetileno y
opcionalmente titanato de potasio y fibra de vidrio. Ni se proporcionan descripciones generales ni ejemplos con
respecto al peso molecular de la resina de poliamida. Tampoco se proporcionan ni descripcion general ni ejemplos
con respecto a diametro de fibra y longitud de fibra.

La Publicaciéon de Patente Provisional Japonesa 1-110558 describe una composicidon de resina para miembros
deslizables que comprende una resina de poliamida representada por nailon-66 (resina de poliamida-66), fibra de
vidrio, resina de tetrafluoroetileno y disulfuro de molibdeno. Se describe que se usa una fibra de vidrio con un
diametro de fibra de aprox. 3 a 13 ym y una longitud de fibra de aprox. 1 a 10 mm. En los ejemplos operativos, se
emplea una fibra de vidrio con un diametro de fibra de 13 ym y una longitud de fibra de 3 mm. No se proporcionan
descripciones generales para el peso molecular de la resina de poliamida empleada. En los ejemplos operativos, sin
embargo, se emplea una poliamida 66 comercialmente disponible (nombre comercial: CM3001N disponible en
TORAY LIMITED; peso molecular medio numérico: aprox. 20.000).

La Publicacién de Patente Provisional Japonesa 8-41246 describe una composiciéon de resina en que se incorpora
15 a 30% en peso de una fibra de refuerzo tal como una fibra de vidrio delgada con un diametro de fibra de aprox. 6
a 8 ym a una resina termoplastica representada por nailon MXD6 y nailon 66. Hay una descripcién para indicar que
la composicién de resina es apropiada en particular para la fabricacion de un tubo hueco con buena lisura en su
superficie interna. Ni se proporcionan descripciones generales ni ejemplos con respecto al peso molecular de la
resina de poliamida.

La Publicacion de Patente Provisional Japonesa 2003-83423 describe un engranaje para reducir la velocidad
fabricado por moldeo de una mixtura de resina de poliamida. No se proporcionan, sin embargo, descripciones con
respecto a la incorporacién de fibras de vidrio. Por otra parte, se emplea una poliamida 66 comercialmente
disponible que contiene un aditivo de mezcla de Cu (nombre comercial UBE NYLON 2020U, disponible en UBE
INDUSTRIES LTD.; peso molecular medio numérico: 20.000) en los ejemplos operativos.

Entre técnica anterior adicional, la Patente de EE.UU. 5.482.985 y la Patente de EE.UU. 5.015.681 describen
materiales de moldeo termoplasticos retardantes de llama. Entre técnica anterior adicional, la Patente europea EP 1
024 172 A1 describe un material compuesto de poliamida retardante de llama con alta rigidez. Por otra parte, las
patentes japonesas JP 2000-186199 y JP 10-265666 describen una composicion de resina de poliamida para
moldeo y la patente japonesa JP 57-90049 describe una composicion de resina reforzada con fibra.

En los requerimientos para mejora de la realizacion de una serie de maquinas y elementos, en particular, para
mejora de la realizacion de miembros deslizables, en particular engranajes para una direccion asistida (EPS), se
pide que un producto moldeado de resina de poliamida muestre una resistencia a la abrasion mejorada (que dé
como resultado disminucion de pérdida por abrasion), una propiedad de friccion mejorada (que dé como resultado
disminucion del coeficiente de friccion dinamico) y un valor de presion-velocidad alto (que dé como resultado un
valor PV critico alto).
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Sumario de la invenciéon

Los presentes autores han estudiado en el producto de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio, moldeado,
conocido, sus caracteristicas, en particular, resistencia a la abrasion, propiedad de friccion y valor PV critico.
Finalmente, los autores han descubierto que se puede obtener un producto de resina de poliamida que contiene fibra
de vidrio, moldeado, con excelentes resistencia a la abrasion, propiedad de friccion y valor PV critico si una
composicion de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio que emplea una poliamida 66 con un peso molecular
medio numérico de 23.000 a 50.000 y una fibra de vidrio con un diametro de fibra promedio de 4 a 8 ym.

La presente invencion se refiere a una composicion de resina de poliamida que comprende una poliamida 66 con un
peso molecular medio numérico de 23.000 a 50.000 en una cantidad de 45 a 85% en peso y una fibra de vidrio con
un diametro de fibra promedio de 4 a 8 ym en una cantidad de 50 a 15% en peso, en la que las fibras de vidrio se
unen mediante un agente aglutinante seleccionado del grupo, que consiste en una resina acrilica, una resina
epoxidica y una resina de uretano.

Efectos de la invencion

La composiciéon de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invenciéon se puede moldear por una manera
conocida para proporcionar un producto moldeado que muestra excelentes caracteristicas, en particular en la
resistencia a la abrasion, propiedad de friccion y valor PV critico. De acuerdo con esto, la composicion de poliamida
que contiene fibra de vidrio de la invencion se puede emplear de manera favorable para fabricacion de elementos
deslizables tales como engranajes para la direccion asistida (EPS).

Realizaciones preferidas de la invencion

Se describen a continuacioén realizaciones preferidas de la composicion de resina de poliamida que contiene fibra de
vidrio.

(1) La composicion de resina de poliamida contiene ademas 0,0001 a 1 parte en peso de un compuesto de cobre,
0,0001 a 1 parte en peso de un haluro de potasio y 0,0001 a 1 parte en peso de melamina, basado en 100 partes en
peso de un total de la cantidad de la poliamida 66 y la cantidad de la fibra de vidrio.

(2) El peso molecular medio numérico de la poliamida 66 esta en el intervalo de 24.000 a 40.000.
(3) El diametro de fibra promedio de la fibra de vidrio esta en el intervalo de 5a 7 ym.
(4) La fibra de vidrio presenta una longitud de fibra promedio en el intervalo de 10 a 1.000 pm.

(5) La fibra de vidrio se mide mediante un agente aglutinante que comprende una resina acrilica o una resina
epoxidica.

La resina de poliamida empleada en la composicidon de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la
invencion es poliamida 66 con un peso molecular medio numérico de 23.000 a 50.000. La poliamida 66 es una
resina de poliamida conocida y se puede preparar por policondensacion de hexametilendiamina y acido adipico. La
poliamida 66 puede ser un copolimero que contiene a lo sumo 30% en peso de componentes monoméricos que
comprenden lactama, acido aminocarboxilico o una combinacion de otra diamina y acido dicarboxilico.

Hasta ahora, una poliamida 66 empleada para la composicién de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio
presenta en general un peso molecular medio numérico de aprox. 20.000, como se describe en las referencias de la
técnica anterior ya mencionadas. La presente invencion se caracteriza por el uso de una poliamida 66 con un peso
molecular mayor tal como un peso molecular medio numérico en el intervalo de 23.000 a 50.000. La poliamida 66
con el peso molecular mayor puede estar faciimente disponible en el mercado o se puede preparar ajustando las
condiciones de preparacion (por ejemplo, reduccion de presion para la reaccion de polimerizacion o se somete
ademas el policondensado a polimerizacion solida).

La composicion de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencién comprende la poliamida 66 en
una cantidad de 45 a 85% en peso.

La composicién de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencién puede contener otras resinas
termoplasticas en condiciones tales que la incorporacién de otras resinas termoplasticas no altere las caracteristicas
de la composicion de resina de la invencion. Ejemplos de las otras resinas termoplasticas incluyen resinas usadas
extensamente tales como polietileno, polipropileno, copolimero de etileno-propileno, poliestireno, resina ABS, resina
AS y resina acrilica, resinas de poliamida alifaticas tales como poliamida 6 y poliamida 11 y resinas de alta
resistencia térmica tales como policarbonato, poli(6xido de fenileno), poli(tereftalato de etileno), poli(tereftalato de
butileno) y poli(sulfato de fenileno). La resina termoplastica se modifica preferiblemente con un agente modificador
tal como anhidrido maleico o un monémero que contenga grupo glicidilo. En particular, se prefiere que se modifiquen
las resinas que no tienen grupos funcionales, tales como polietileno, polipropileno y copolimero de etileno-propileno.

La fibra de vidrio incorporada a la composicién de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencién es
3
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una fibra de vidrio muy delgada con un diametro de fibra promedio de 4 a 8 ym (preferiblemente 5 a 7 ym). La fibra
de vidrio tiene preferiblemente una longitud de fibra en el intervalo de 10 a 1.000 ym, mas preferiblemente 50 a 500
pm. La fibra de vidrio se une mediante un agente aglutinante (aglutinante) conocido que comprende resina acrilica,
resina epoxidica o resina de uretano. Se prefieren fibras de vidrio unidas con un agente aglutinante que comprende
resina acrilica o resina epoxidica. La fibra de vidrio se somete preferiblemente a pre-tratamiento usando un agente
de acoplamiento tal como un compuesto de isocianato, un compuesto de silano organico, un compuesto de titanato
organico, un compuesto de borano organico o un compuesto epoxidico. El uso de la fibra de vidrio pre-tratada es
eficaz para mejorar mas las caracteristicas mecanicas del producto moldeado.

La composicion de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencién comprende la fibra de vidrio en
una cantidad de 15 a 50% en peso, preferiblemente 20 a 40% en peso.

La composicion de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invenciéon contiene preferiblemente un
compuesto de cobre que presenta actividad de inhibicion de la oxidacion. Ejemplos de los compuestos de cobre que
se pueden emplear incluyen sales de cobre de acidos inorganicos, tales como cloruro de cobre (I), cloruro de cobre
(1), bromuro de cobre (l), bromuro de cobre (lIl), yoduro de cobre (I) (yoduro de cobre), sulfato de cobre, fosfato de
cobre, borato de cobre y nitrato de cobre y sales de cobre de acidos organicos, tales como acetato de cobre,
propionato de cobre, benzoato de cobre, adipato de cobre, tereftalato de cobre, isoftalato de cobre y estearato de
cobre. Se puede emplear un compuesto de complejo de cobre con grupos quelato. Lo mas preferido es yoduro de
cobre (l). Los compuestos de cobre se pueden emplear solos o en combinacion.

El compuesto de cobre se emplea preferiblemente en una cantidad de 0,0001 a 1 parte en peso por 100 partes en
peso del total de las cantidades de poliamida 66 y fibra de vidrio. Mas preferiblemente es 0,005 a 0,2 partes en peso,
y lo mas preferiblemente es 0,02 a 0,1 partes en peso.

Se prefiere que la composicion de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencién contenga ademas
un haluro de potasio. Ejemplos de los haluros de potasio incluyen yoduro de potasio, bromuro de potasio y cloruro
de potasio. Lo mas preferido es yoduro de potasio. El haluro de potasio se emplea preferiblemente en una cantidad
de 0,0001 a 1 partes en peso por 100 partes en peso del total de las cantidades de poliamida 66 y fibra de vidrio.
Mas preferiblemente es 0,005 a 0,2 partes en peso y lo mas preferiblemente es 0,02 a 0,1 partes en peso.

Se prefiere que la composicion de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencién contenga ademas
melamina en una cantidad de 0,0001 a 1 partes en peso por 100 partes en peso del total de las cantidades de
poliamida 66 y fibra de vidrio. Mas preferiblemente es 0,005 a 0,2 partes en peso y lo mas preferiblemente es 0,02 a
0,1 partes en peso.

Si es necesario, la composicién de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencién puede contener
aditivos conocidos para resinas de poliamida, tales como otros agentes resistentes al calor, agentes anti-intemperie,
agentes formadores de nucleos de cristales, acelerantes de la cristalizacion, agentes de desmoldeo, lubricantes,
agentes antiestaticos, retardantes de llama, retardantes de llama auxiliares y agentes colorantes.

La composicién de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencion se puede preparar por fusion y
amasado de una mixtura de una poliamida 66 con el peso molecular medio numérico determinado y una fibra de
vidrio con el diametro de fibra promedio determinado en un amasador conocido tal como un extrusor amasador
mono- o bi-axial o un mezclador banbury segun un procedimiento conocido. En el procedimiento de fusion y
amasado, se pueden afiadir los aditivos ya mencionados.

La composicién de resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencion se puede convertir en un
producto moldeado tal como elementos deslizables (por €j., engranaje) o productos de otras formas, por métodos de
moldeo conocidos tales como moldeo por extrusion, moldeo por soplado y moldeo por inyeccion. La composicion de
resina de poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencion se puede emplear de manera favorable para la
fabricacion de engranajes, poleas, levas y cojinetes de automdviles y maquinas. La composicién de resina de
poliamida que contiene fibra de vidrio de la invencién también se puede emplear para la fabricacion de otros
productos moldeados.

Ejemplos

Las caracteristicas fisicas de los productos moldeados descritos en los Ejemplos y Ejemplos de Comparacion se
determinaron por los procedimientos mencionados a continuacion.

[Peso molecular]

El peso molecular promedio de la poliamida 66 en la memoria descriptiva significa un peso molecular medio
numeérico, que se mide en acido sulfurico acuoso (concentracion: 96%) por un método de viscosidad de la disolucién
segun JIS K6920.
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[Mediciones de caracteristicas mecanicas].

(1) Resistencia a la traccion y elongacion

Se somete una muestra (espesor 3,2 mm) a medicion a una temperatura ordinaria (23°C) segin ASTM D638.
(2) Resistencia a la flexion y médulo de flexion.

Se somete una tira de ensayo (espesor 6,4 mm) a ensayo de doblado en tres puntos a una temperatura ordinaria
(23°C) segun ASTM D790.

(3) Resistencia al impacto (resistencia al impacto Izod).

Se somete una tira de ensayo (espesor 12,7 mm, con una entalla proporcionada por postratamiento) a medicion en
una maquina para ensayos de impacto lzod a una temperatura ordinaria (23°C) segin ASTM D256.

(4) Dureza

Se somete una muestra (espesor 6,4 mm, ancho 12,7 mm, longitud 127 mm) a medicion mediante una maquina
para ensayos de dureza Rockwell a una temperatura ordinaria (23°C) segun ASTM D785.

(5) Temperatura de deformacion térmica (temperatura de flexion bajo carga).

Se somete una muestra (espesor 12,7 mm, ancho 12,7 mm, longitud 127 mm) a medicion mediante una maquina
para ensayos para medicion de temperatura de flexién bajo carga a una temperatura ordinaria (23°C) segun ASTM
D648.

[Evaluacién de propiedad deslizante]
(1) Valor PV critico

La medicién se realiza mediante una maquina para ensayos de friccién-abrasion de tipo Suzuki bajo sistema anillo
sobre placa (tamario de la placa: ancho 30 mm, espesor 3 mm, longitud 100 mm) segun JIS K7218 (excepto la carga
de ensayo y la velocidad de ensayo). La velocidad del ensayo es 200 mm/s. La carga del ensayo es primero 98 N
(10 kgf) y se aumenta por 98 N (10 kgf) cada 10 min., para producir una fusién de la muestra de ensayo. La carga
justo antes de la aparicion de la fusion es el valor PV critico.

(2) Coeficiente de friccion dinamico.

La medicion se realiza por la maquina para ensayos ya mencionada para la medicion de valor PV critico de la misma
manera. Se mide la resistencia a la friccion justo antes de que se mida la aparicion de fusion. La resistencia a la
friccion medida se trata para proporcionar el coeficiente de friccién dinamico.

(3) Cantidad de abrasion.

El ensayo de abrasion se realiza usando la maquina para ensayos ya mencionada para la medicién de valor PV
critico. El ensayo se realiza primero usando una carga de 9,81 N (1 kgf), segundo la carga se reemplaza con 19,6 N
(2 kgf) de carga después de 10 min., y tercero la carga se reemplaza con 9,81 N (1 kgf) después de 10 min. En otras
palabras, la carga se cambia de manera repetida desde 9,81 N (1 kgf) a 19,6 N (2 kgf) en un periodo de 10 min. El
ensayo se realiza durante 200 min., en total. Después, se mide la abrasion en la muestra después.

[Caracteristicas de envejecimiento por calor (retencién de resistencia a la traccion, retencion de elongacion,
variacion de valor PV critico y coeficiente de friccion dinamico).

(1) Retencion de resistencia a la traccion y retencion de elongacion.

Se pone una muestra en un termohigrostato con circulacion de aire caliente (disponible en Satake Chemical Machine
Industry Co., Ltd.) calentado a 180°C (temperatura interna) durante 500 horas. Asi, se somete una muestra tratada
con calor a la medicién ya mencionada de resistencia a la traccion y elongacion para determinar la retencion de
resistencia a la traccion y retencion de elongacion.

(2) Variacion de valor PV critico y coeficiente de friccion dinamico.

Se pone una muestra en un termohigrostato con circulacion de aire caliente (disponible en Satake Chemical Machine
Industry Co., Ltd.) calentada a 180°C (temperatura interna) durante 500 horas. Asi, se somete una muestra tratada
con calor a la medicién ya mencionada de valor PV critico y coeficiente de friccion dinamico.

[Ejemplo 1]
Poliamida 66 (peso molecular medio numérico: 26.000, 2026B disponible en Ube Industries, Ltd., 75 partes en peso),
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fibra de vidrio (diametro de fibra promedio: 6,5 ym, aglutinante: resina acrilica, ECS03T-289DE, disponible en
Nippon Electric Glass Co., Ltd., 25 partes en peso), yoduro de cobre () (0,02 partes en peso), yoduro de potasio
(0,32 partes en peso) y resina de melamina (0,01 partes en peso) se amasaron en un extrusor biaxial (con
ventilacién de 44 mm¢), calentada a 285°C (temperatura de la espiga del tornillo)) y se peletizé para proporcionar
bolitas de una composicién de resina de poliamida.

Las bolitas de composicion de resina de poliamida resultantes se secaron a 100°C a una presion reducida (10 torr
(1.330 Pa)) durante 24 horas y se trataron por moldeo por inyeccion (temperatura del cilindro 285°C, temperatura del
molde 80°C) para proporcionar muestras. Se sometieron las muestras a las diversas mediciones y determinaciones
ya mencionadas. Los resultados se explican en la Tabla 1.

[Ejemplo 2]

Se repitieron los procedimientos del Ejemplo 1 excepto que se empled una fibra de vidrio diferente (diametro de fibra
promedio: 6,5 pym, aglutinante: resina epoxidica, ECS03T-790DE, disponible en Nippon Electric Glass Co., Ltd.),
para proporcionar bolitas de la composicion de resina de poliamida y muestras. Los resultados se explican en la
Tabla 1.

[Ejemplo 3]

Se repitieron los procedimientos del Ejemplo 1 excepto que se emple6 una fibra de vidrio diferente (diametro de fibra
promedio: 6,5 um, aglutinante: resina de uretano, ECS03T-488DE, disponible en Nippon Electric Glass Co., Ltd.),
para proporcionar bolitas de la composicion de resina de poliamida y muestras. Los resultados se explican en la
Tabla 1.

[Ejemplo de Comparacion 1]

Se repitieron los procedimientos del Ejemplo 1 excepto que se emple6 una fibra de vidrio diferente (diametro de fibra
promedio: 13 pm, aglutinante: resina acrilica, ECS03T-289, disponible en Nippon Electric Glass Co., Ltd.), para
proporcionar bolitas de la composicién de resina de poliamida y muestras. Los resultados se explican en la Tabla 1.

[Ejemplo de Comparacion 2]

Se repitieron los procedimientos del Ejemplo 1 excepto que se empled una poliamida 66 diferente (peso molecular
medio numérico: 20.000, 2020U disponible en Ube Industries, Ltd.), para proporcionar bolitas de la composicion de
resina de poliamida y muestras. Los resultados se explican en la Tabla 1.

[Ejemplo de Comparacion 3]

Se repitieron los procedimientos del Ejemplo 1 excepto que se empled una poliamida 66 diferente (peso molecular
medio numérico: 20.000, 2020U disponible en Ube Industries, Ltd.) y una fibra de vidrio diferente (diametro de fibra
promedio: 13 pm, aglutinante: resina acrilica, ECS03T-289, disponible en Nippon Electric Glass Co., Ltd.), para
proporcionar bolitas de la composicién de resina de poliamida y muestras. Los resultados se explican en la Tabla 1.

Tabla 1
Ejemplo Ej. Comp.
1 2 3 1 2 3
Resistencia a la traccion
(MPa) 187 182 181 160 179 159
Retencion
(%) 100 - - 90 95 88
Elongacion
(%) 53 5 5 4 5 4
Retencion
(%) 88 -- -- 70 76 65
Resistencia a la flexion
(MPa) 265 260 255 225 260 224
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(continuacion)

Ejemplo Ej. Comp.
1 2 3 1 2 3
Maodulo de flexion

(GPa) 75 7,6 7,6 7,1 7.4 7,1
Resistencia al impacto

(J/m) 125 103 101 64 118 64

Dureza

(HR-R) 122 122 122 120 121 120

Temperatura de deformacion térmica
(°C) 253 254 249 251 250 248
Valor PV critico
(kglcm?. cm/s)
2.000 2.000 2.100 1.100 1.600 800
Postratamiento térmico
2.300 ---- ---- 1.850 1.900 1.200
Coeficiente de friccion dinamico
0,13 0,11 0,12 0,25 0,18 0,32
Postratamiento
0,11 ---- ---- 0,15 0,14 0,17
Cantidad de abrasién (x 10°mm®/kg.mm)

11 9 10 16 12 18

Como es evidente a partir de los resultados explicados en la Tabla 1, los productos moldeados preparados a partir
de las composiciones de resina de poliamida de la invencion muestran una alta resistencia a la traccién, alta
retencion de la resistencia a la traccion, alta elongacion, alta retencion de la elongacion y alto médulo de flexion.

En particular, los productos moldeados preparados a partir de las composiciones de resina de poliamida de la
invencion muestran alto valor PV critico, retencion del alto valor PV critico postratamiento térmico, bajo coeficiente
de friccion dinamico y retencion del coeficiente de friccion dinamico bajo postratamiento térmico. Ademas, los
productos moldeados preparados a partir de las composiciones de resina de poliamida de la invencién muestran una
pequeia cantidad de abrasion en el ensayo de abrasion.

Ademas, los productos moldeados preparados a partir de las composiciones de resina de poliamida de la invencion
muestran valores iguales o superiores en otras diversas caracteristicas a los productos moldeados preparados a
partir de las composiciones de resina de poliamida convencionales.
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REIVINDICACIONES

1. Una composiciéon de resina de poliamida que comprende una poliamida 66 con un peso molecular medio
numérico de 23.000 a 50.000 en una cantidad de 45 a 85% en peso y fibras de vidrio con un didmetro de fibra
promedio de 4 a 8 ym en una cantidad de 50 a 15% en peso, en la que las fibras de vidrio se unen por un agente
aglutinante seleccionado del grupo que consiste en: una resina acrilica, una resina epoxidica y una resina de
uretano.

2. La composicion de resina de poliamida de la reivindicacion 1, que contiene ademas 0,0001 a 1 partes en peso de
un compuesto de cobre, 0,0001 a 1 parte en peso de un haluro de potasio y 0,0001 a 1 parte en peso de melamina,
basado en 100 partes en peso de un total de la cantidad de la poliamida 66 y la cantidad de la fibra de vidrio.

3. La composicién de resina de poliamida de la reivindicacién 1, en la que el peso molecular medio numérico de la
poliamida 66 esta en el intervalo de 24.000 a 40.000.

4. La composicion de resina de poliamida de la reivindicacién 1, en la que el diametro de fibra promedio de la fibra
de vidrio esta en el intervalo de 5a 7 pm.

5. La composicion de resina de poliamida de la reivindicacion 1, en la que la fibra de vidrio tiene una longitud de fibra
promedio en el intervalo de 10 a 1.000 pm.

6. La composicion de resina de poliamida de la reivindicacion 1, en la que el agente aglutinante comprende una
resina acrilica o una resina epoxidica.

7. Un articulo moldeado hecho por moldeo de la composicion de resina de poliamida de la reivindicacion 1.

8. Un engranaje hecho por moldeo de la composicion de resina de poliamida de la reivindicacion 1.
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