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DESCRIPCION

Vehiculo de transporte para palas de rotor y/o segmentos de torre de plantas de energia edlica y bastidor de
transporte para un vehiculo de transporte

La presente invencion se refiere a un vehiculo de transporte, en particular para palas de rotor y/o segmentos de torre
de plantas de energia edlica, asi como a un bastidor de transporte para vehiculos de transporte.

El documento WO03/057528A1 muestra un vehiculo de transporte para una pala de rotor de una planta de energia
edlica. El vehiculo de transporte presenta un vehiculo tractor y un remolque. El vehiculo tractor y el remolque se
unen entre si mediante la propia pala de rotor durante el transporte. En este caso, la pala de rotor esta montada de
manera giratoria tanto en el vehiculo tractor como en el remolque, de modo que es posible un giro alrededor del eje
longitudinal de la pala de rotor.

El documento DE202009012068U1 muestra un vehiculo de transporte para palas de rotor, pudiendo pivotar las
palas de rotor alrededor de un eje de pivotado.

En relacién con otro estado de la técnica se ha de remitir a los documentos DE19938017A1, WO2008/104185A1 y
W02004/041589A1.

Un objetivo de la presente invencion es prever un vehiculo de transporte en particular para palas de rotor y/o
segmentos de torre de plantas de energia edlica que posibilite un transporte mas flexible.

Este objetivo se consigue mediante un vehiculo de transporte de acuerdo con la reivindicacion 1 y la reivindicacion
6.

De esta manera se prevé un vehiculo de transporte para transportar palas de rotor y/o segmentos de torre de
plantas de energia edlica. El vehiculo de transporte presenta un bastidor de transporte con un bastidor de base, un
bastidor de alojamiento unido fijamente al bastidor de base en un primer angulo y una unidad de ajuste giratoria que
esta fijada por un extremo en el bastidor de alojamiento y que presenta en su segundo extremo un adaptador de
pala para alojar una pala de rotor o un segmento de torre. El bastidor de base define un plano principal. La unidad de
ajuste giratoria presenta al menos un primer cojinete giratorio, estando previsto un segundo angulo entre el plano
principal y un primer plano de giro del primer cojinete giratorio.

Debido a la configuracién especial de la unidad de ajuste giratoria (en particular mediante el angulo entre el primer y
el segundo plano de giro), una pala de rotor o un segmento de torre fijado en el adaptador de pala se puede girar
alrededor de su eje longitudinal mediante un giro del primer y del segundo cojinete giratorio o se puede girar también
de manera que se crea un angulo entre el bastidor de transporte y la pala de rotor o el segmento de torre. Por tanto,
el angulo entre el bastidor de transporte y la pala de rotor o el segmento de torre se puede ajustar mediante el giro
del primer y del segundo cojinete giratorio.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, la unidad de ajuste giratoria presenta un segundo cojinete
giratorio. Entre el primer y el segundo cojinete giratorio esta prevista una primera seccion. Entre el segundo cojinete
giratorio y el adaptador de pala esta prevista una segunda seccion de la unidad de ajuste giratoria. Entre el plano del
adaptador de pala y el segundo plano de giro del segundo angulo de giro esta previsto un tercer angulo.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, la primera y la segunda seccion de la unidad de ajuste
giratoria presentan respectivamente un primer y un segundo extremo. Los primeros extremos de la primera y de la
segunda seccién estan configurados aqui mas pequenos que los segundos extremos. Esta configuracion de la
primera y de la segunda seccion de la unidad de ajuste giratoria, que se encuentran unidas entre si mediante el
segundo cojinete giratorio, permite ajustar el angulo entre el bastidor de transporte y la pala de rotor si el primer y el
segundo cojinete giratorio giran de manera correspondiente.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, la unidad de ajuste giratoria presenta un segundo cojinete
giratorio, estando prevista una primera seccioén entre el primer y el segundo cojinete giratorio y estando prevista una
segunda seccién entre el primer cojinete giratorio y el adaptador de pala. Entre el plano del bastidor de alojamiento y
el primer plano de giro del primer cojinete giratorio esta previsto un tercer angulo.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, el primer cojinete giratorio esta ajustado en un primer estado
de funcionamiento de tal manera que el primer extremo de la primera seccién queda dirigido hacia abajo y el
segundo cojinete giratorio esta ajustado de manera que su segundo extremo queda dirigido hacia abajo. Por tanto,
en el primer estado de funcionamiento, el plano del adaptador de pala es esencialmente paralelo al plano del primer
cojinete giratorio. De esta manera, el angulo entre la pala de rotor y el bastidor de transporte en el primer estado de
funcionamiento es esencialmente igual a cero. En un segundo estado de funcionamiento, el primer cojinete giratorio
esta ajustado de manera que el segundo extremo de la primera seccion queda dirigido hacia abajo y el segundo
cojinete giratorio esta ajustado de manera que su segundo extremo queda dirigido hacia abajo. En una seccién de
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este tipo esta previsto un angulo entre el primer plano de giro y el plano del adaptador de pala. Por consiguiente,
existe también un angulo entre la pala de rotor y el bastidor de transporte que es superior a cero.

La invencidon se refiere asimismo a un vehiculo de transporte, no reivindicado, para transportar palas de rotor y
segmentos de torre de plantas de energia eblica. El vehiculo de transporte presenta un bastidor de transporte con un
bastidor de base y un volteador unido de manera pivotante al bastidor de base. El volteador presenta un primer y un
segundo lado. El vehiculo de transporte presenta ademas al menos un cilindro hidraulico u otra barra de traccion/de
presion ajustable longitudinalmente entre el bastidor de base y el primer lado del volteador. Ademas, esta previsto un
adaptador de pala para alojar una pala de rotor o un segmento de torre de plantas de energia edlica. El adaptador
de pala se dispone en el primer o en el segundo lado del volteador.

De acuerdo con otro aspecto, no reivindicado, de la presente invencién, el bastidor de base presenta en un lado al
menos una unidad de elevacion para elevar o bascular el bastidor de base.

De acuerdo con otro aspecto, no reivindicado, de la presente invencion, el bastidor de base presenta dos bloques de
tope que limitan el movimiento pivotante del volteador al menos en una direccion.

De acuerdo con otro aspecto, no reivindicado, de la presente invencion, el adaptador de pala esta dispuesto en el
segundo lado del volteador.

De acuerdo con otro aspecto, no reivindicado, de la presente invencion, el vehiculo de transporte presenta un
remolque, sobre el que esta fijado el bastidor de transporte. El primer lado del volteador esté previsto en direccion de
marcha o en contra de la direcciéon de marcha.

De acuerdo con otro aspecto, no reivindicado, de la presente invencion, el adaptador de pala esta previsto en el
segundo lado del volteador. El al menos un cilindro hidraulico esta dispuesto en el primer lado del volteador. El
cilindro hidraulico aplica una fuerza de traccién para pivotar el volteador.

La invencion se refiere asimismo a un bastidor de transporte, no reivindicado, para transportar una pala de rotor o un
segmento de torre de plantas de energia edlica. El bastidor de transporte presenta un bastidor de base, un volteador
unido de manera pivotante al bastidor de base, al menos un cilindro hidraulico, unido al bastidor de base y al primer
lado del volteador, y un adaptador de pala para alojar la pala de rotor o el segmento de torre de plantas de energia
eolica, que esta previsto en el primer o el segundo lado del volteador.

La invencién se refiere a la idea de prever un vehiculo de transporte, no reivindicado, con un bastidor de transporte
que permita un movimiento pivotante de modo que la pala de rotor se bascule o se incline o se pueda inclinar en un
angulo o. El bastidor de transporte puede estar dispuesto opcionalmente en la zona delantera del vehiculo de
transporte 0 en la zona trasera. Si el bastidor de transporte se dispone en la zona delantera, la pala de rotor
sobresale hacia atras mas alla del vehiculo de transporte. Si el bastidor de transporte esta dispuesto, sin embargo,
en la zona trasera del vehiculo de transporte, la pala de rotor sobresale hacia adelante del vehiculo de transporte. El
movimiento pivotante del bastidor de transporte se puede ejecutar opcionalmente mediante cilindros hidraulicos. Los
cilindros hidraulicos se pueden someter a presién o traccion.

El bastidor de transporte se puede prever opcionalmente en el vehiculo de transporte o en un remolque del vehiculo
de transporte en un lado con al menos un cilindro hidraulico para posibilitar un movimiento basculante facil del
bastidor de transporte. Esto resulta ventajoso a fin de que los orificios de una brida para alojar la pala de rotor
coincidan con la brida de la pala de rotor y se pueda montar la pala de rotor. No obstante, esto se puede conseguir
también mediante la utilizacion de un accionamiento giratorio (para el adaptador de pala) alrededor del eje
longitudinal de la pala de rotor.

Otras configuraciones de la invencién son objeto de las reivindicaciones secundarias.

A continuacion se explican detalladamente ventajas y ejemplos de realizacién de la invenciéon con referencia al
dibujo. Muestran:

Fig. 1 una representacion esquematica de un vehiculo de transporte segun un primer ejemplo de
realizacién no reivindicado;

Fig. 2 una representacion esquematica de un vehiculo de transporte segin un segundo ejemplo de
realizacién no reivindicado;

Fig. 3 una representacién esquematica de un vehiculo de transporte segun un tercer ejemplo de
realizacién no reivindicado;

Fig. 4 una representacion en perspectiva de una unidad de adaptador segln una cuarto ejemplo de
realizacién no reivindicado;
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Fig. 5A una vista en planta de una unidad de adaptador no reivindicada;

Fig. 5B una vista lateral de una unidad de adaptador segun un quinto ejemplo de realizacién no
reivindicado;

Fig. 6 una representacion en perspectiva de un bastidor de base de un bastidor de transporte segun

un sexto ejemplo de realizacién no reivindicado;

Fig. 7 una unidad hidraulica para una unidad de adaptador segln un séptimo ejemplo de realizacién
no reivindicado;

Fig. 8 distintas configuraciones de una unidad de adaptador segin un octavo ejemplo de realizacion
no reivindicado;

Fig. 9 una representaciéon en perspectiva de una parte de una unidad de adaptador segin un noveno
ejemplo de realizacion no reivindicado;

Fig. 10 una representacion en perspectiva de una parte de una unidad de adaptador segun un décimo
ejemplo de realizacion no reivindicado;

Fig. 11 una vista lateral de una parte de una unidad de adaptador segin un undécimo ejemplo de
realizacién no reivindicado;

Fig. 12 una representacion en perspectiva de un bastidor de transporte segun un duodécimo ejemplo
de realizacion no reivindicado;

Fig. 13A-13C distintas vistas de un bastidor de transporte segun un decimotercer ejemplo de realizacion;

Fig. 14 una vista en perspectiva de un bastidor de transporte segun un decimocuarto ejemplo de
realizacion;
Fig. 15 una vista en perspectiva de un sistema de transporte segun el decimoquinto ejemplo de

realizaciéon con una pala de rotor de una planta de energia edlica;

Fig. 16 una vista parcial en perspectiva del bastidor de transporte segun un decimosexto ejemplo de
realizacion;

Fig. 177A-17B una vista esquematica respectivamente de un bastidor de transporte segun un decimoséptimo
ejemplo de realizacion;

Fig. 18 una representacion esquematica de un bastidor de transporte segun un decimoctavo ejemplo
de realizacion; y

Fig. 19 una representacién esquematica de un bastidor de transporte segin un decimonoveno ejemplo
de realizacion.

La figura 1 muestra una representacién esquematica de un vehiculo de transporte segin un primer ejemplo de
realizacién. El vehiculo de transporte presenta, por ejemplo, un camiéon 400, asi como, por ejemplo, un remolque o
semirremolque 300. Sobre el remolque o el semirremolque se fija un bastidor de transporte 200 que sirve para alojar
una pala de rotor 100 o un segmento de torre. Cuando se pivota 0 se bascula una parte del bastidor de transporte,
se puede bascular asimismo la pala de rotor 100.

La figura 2 muestra una representacién esquematica de un vehiculo de transporte segun el segundo ejemplo de
realizacién. El vehiculo de transporte presenta un camién 400, asi como, por ejemplo, un semirremolque. Sobre el
semirremolque se fija un bastidor de remolque 200. Una parte del bastidor esta configurado de manera pivotante y
sirve para alojar una pala de rotor 100.

En la soluciéon mostrada en la figura 1, la punta de la pala de rotor sobresale hacia atras mas alla del vehiculo de
transporte. En la solucion mostrada en la figura 2, la punta de la pala de rotor sobresale hacia delante mas alla del
camion 400.

La solucién mostrada en la figura 1 permite pivotar o bascular la pala de rotor en el &ngulo o, por ejemplo, de 30°. El
bastidor de transporte segun el segundo ejemplo de realizacion permite bascular la pala de rotor en el angulo o
(hasta 409).
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La figura 3 muestra una representacién esquematica de un sistema de transporte segun un tercer ejemplo de
realizacién. Mientras que el sistema de transporte segun el primer y el segundo ejemplo de realizacion presenta
respectivamente un camion, el sistema de transporte segun el tercer ejemplo de realizacién esta implementado sin
camion y puede representar un vehiculo autopropulsado. El sistema de transporte presenta, por tanto, un
semirremolque 300 y un bastidor de transporte pivotable. La pala de rotor se monta en la parte pivotable del bastidor
de transporte.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un bastidor de transporte segin un cuarto ejemplo de realizacion. El
bastidor de transporte 200 presenta una primera seccién o un bastidor de base 210 y una segunda seccién o un
volteador 220, estando unida la segunda seccién 220 de manera pivotante o giratoria con la primera seccion 210.
Entre la primera y la segunda seccion 210, 220 se pueden prever cilindros hidraulicos 230. Estos cilindros
hidraulicos posibilitan un movimiento pivotante de la segunda parte o del volteador 220.

El bastidor de base 210 presenta dos riostras o soportes principales 211 esencialmente paralelos que se pueden
utilizar para alojar pesos 260. En un lado del bastidor de base 210 estan previstos opcionalmente varios cilindros
hidraulicos 240. Estos cilindros hidraulicos permiten un movimiento basculante de todo el bastidor de transporte.
Esto es ventajoso para hacer coincidir la disposicion de los orificios en la zona de la raiz de pala de rotor con los
orificios en un adaptador de pala 250 que esta fijado en la segunda parte 220.

Se pueden prever anillas 270 para transportar el bastidor de transporte.

Los cilindros hidraulicos 230 se pueden fijar en un punto de fijacién 213 en la primera parte 210 y en un segundo
punto de fijacién 220 en la segunda parte 220 del bastidor de transporte. Al extraerse e introducirse los cilindros
hidraulicos se puede variar el angulo entre el bastidor de base 210 y el volteador 210, 220.

La figura 5A muestra una vista en planta y la figura 5B muestra una vista lateral de un bastidor de transporte segun
un quinto ejemplo de realizacién. El bastidor de transporte 200 presenta una primera y una segunda seccion
(bastidor de base, volteador) 210, 220 que estan unidas respectivamente entre si de manera pivotante o giratoria
mediante un primer cojinete pivotante 221. La primera seccién (bastidor de base) 210 presenta varios cilindros
hidraulicos 240 que se utilizan para bascular el bastidor de transporte al montarse la pala de rotor. Los dos cilindros
hidraulicos 230 se prevén en el cojinete 213 en la primera seccion 210 y en el cojinete 222 en la segunda seccion.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de un bastidor de base de un bastidor de transporte segun el sexto
ejemplo de realizacion. El bastidor de base 210 se puede construir, por ejemplo, a partir de soportes perfilados IPB.
Este bastidor 210 presenta aqui dos soportes principales 211, asi como varios soportes transversales 215. El
bastidor de base 210 presenta asimismo dos bloques de tope 212. Los bloques de tope 212 se utilizan para poder
bajar la pala de rotor sélo hasta un punto definido al producirse un descenso de la presion hidraulica en los cilindros
hidraulicos. Para el alojamiento de los cilindros hidraulicos estan previstos cojinetes 213. Los cilindros hidraulicos
240 se utilizan para generar un ligero movimiento basculante del bastidor de base a fin de posibilitar un mejor
montaje de una pala de rotor en el bastidor de transporte.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de elevacion de un bastidor de transporte segun el
séptimo ejemplo de realizacién. El dispositivo de elevacién 240 esta unido a los soportes principales y puede
descansar mediante un pie 242, por ejemplo, sobre un semirremolque, y provocar un movimiento basculante del
bastidor de base. El dispositivo de elevacién es adecuado en particular para bascular el bastidor de transporte hasta
102 respecto al vehiculo de transporte.

La figura 8 muestra una vista esquematica de un bastidor de transporte segun el octavo ejemplo de realizacién. El
bastidor de transporte presenta aqui en particular una configuracion modular, de manera que se pueden fijar
distintos médulos en un bastidor de base y se puede variar, por tanto, la longitud del bastidor de transporte. El
bastidor de transporte se puede adaptar asi a la dimensién de carga respectiva del vehiculo de transporte. Con el fin
de aumentar la seguridad del movimiento basculante se pueden prever pesos 260. La imagen superior muestra un
bastidor de base para un semirremolque de cama baja. La imagen central muestra un bastidor de base, asi como
una prolongacién. La imagen inferior muestra dos bastidores de base, asi como dos prolongaciones. La construccion
modular del bastidor de transporte permite adaptar el bastidor de transporte a cualquier tipo de vehiculo.

La figura 9 muestra una vista en perspectiva de un volteador de un bastidor de transporte segin un noveno ejemplo
de realizacion. El volteador 220 puede corresponder aqui a la segunda seccién de acuerdo con uno de los ejemplos
de realizacién anteriores. El volteador 220 esta fijado preferentemente de manera pivotante en la primera seccion
(bastidor de base) del bastidor de transporte. El volteador 220 se puede fabricar, por ejemplo, a partir de un bastidor
compuesto de soportes perfilados IPB. El volteador 220 puede presentar un adaptador 251 con una pluralidad de
orificios dispuestos en circulo, pudiendo ser diferente el diametro de los circulos. Ademas, se pueden prever
diferentes circulos perforados.

Por consiguiente, en el adaptador se pueden fijar también palas de rotor diferentes con diametros diferentes.
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La figura 10 muestra una representaciéon en perspectiva del adaptador de pala y de una placa de adaptador para un
bastidor de transporte segun el décimo ejemplo de realizacién. En este caso, el bastidor de transporte segun el
décimo ejemplo de realizacion puede corresponder en particular al bastidor de transporte segun el noveno ejemplo
de realizacién. De manera alternativa, el bastidor de transporte segin el décimo ejemplo de realizaciéon puede
corresponder también a uno de los bastidores de transporte segun el primer al noveno ejemplo de realizacion. La
placa de adaptador prevista 251 permite montar una pluralidad de palas de rotor de diametro diferente en la zona de
la raiz de pala de rotor.

La figura 11 muestra una vista esquematica en planta de una parte de una unidad de adaptador segun el décimo
ejemplo de realizacién. La unidad de adaptador segun el décimo ejemplo de realizacién se puede basar aqui en un
bastidor de transporte segin uno de los ejemplos de realizacion 1 a 10. Un volteador 220 esta unido a un bastidor de
base 210 mediante un cojinete pivotante 225. El bastidor de base 210 presenta dos bloques de tope 212. Un cilindro
hidraulico esta fijado en un primer cojinete 213 en el bastidor de base 210 y en un segundo cojinete 222 en el
volteador 220. Una pala de rotor 100 esta fijada en la placa de adaptador 251. Al extraerse o introducirse el cilindro
hidraulico 230 se puede pivotar el volteador 220. Debido a la presencia del brazo de palanca grande y al peso de la
pala de rotor se produce un par de giro grande en el punto de giro del volteador. Para garantizar un movimiento
pivotante uniforme del volteador se disponen dos cilindros preferentemente en paralelo uno al lado de otro. Los
cilindros hidraulicos estan previstos aqui de manera que no tocan la pala de rotor al pivotar. Los cilindros se pueden
disefar opcionalmente de manera que uno de los cilindros pueda soportar también la pala de rotor si el segundo
cilindro falla.

Si un vehiculo de transporte dispone de un chasis hidraulico, se pueden compensar también superficies de calzada
inclinadas. A fin de seguir aumentando la estabilidad del vehiculo de transporte es posible prever pesos 260 sobre o
en el bastidor de base.

La figura 12 muestra una vista en perspectiva de un bastidor de transporte segin un duodécimo ejemplo de
realizacién. El bastidor de transporte presenta un soporte de base 211, asi como un volteador 220, al igual que en el
primer al onceno ejemplo de realizacion. Sin embargo, mientras que en los ejemplos de realizacion 1 a 11, el
volteador esta fijado en un extremo del soporte de base, el volteador segun el duodécimo ejemplo de realizaciéon no
esta fijado en el extremo, sino que los cojinetes 213 para los cilindros hidraulicos 230 estan fijados en un extremo del
bastidor de base 210. Mientras que los cilindros hidraulicos 230 segun los ejemplos de realizacién 1 a 11 estan
configurados como cilindros hidraulicos de presion, los cilindros hidraulicos 230 segun el duodécimo ejemplo de
realizacién estan configurados como cilindros hidraulicos de traccion. La configuracion del bastidor de transporte
segun el duodécimo ejemplo de realizacion es ventajoso en particular para palas de rotor grandes, porque el
adaptador de pala no esta previsto en el mismo lado que los cilindros hidraulicos, sino en el lado opuesto. Por
consiguiente, el adaptador de pala puede estar configurado con un tamafo mayor. La configuracién del bastidor de
transporte segun el duodécimo ejemplo de realizacion es ventajosa porque se puede mantener asi una anchura de
transporte de 3 m y, no obstante, dejar suficiente espacio para alojar bridas de palas de rotor mas grandes. Los
cilindros hidraulicos se posicionan entonces detras del volteador. Por tanto, los cilindros hidraulicos deben generar
una fuerza de traccion en vez de una fuerza de presion.

Segun otro ejemplo de realizacién, que se puede basar en uno de los ejemplos de realizacién 1 a 12, el adaptador
de pala 250 puede estar configurado de manera giratoria con el fin de que una pala de rotor gire brevemente
alrededor de su eje longitudinal, por ejemplo, al atravesar un puente. Esto puede provocar que la anchura de
transporte sea superior a 3 m. Sin embargo, no representa un gran problema, porque se realiza sélo temporalmente,
por ejemplo, para pasar por debajo de puentes.

Segun otro ejemplo de realizacion, el volteador puede estar fijado de manera giratoria sobre el bastidor de base, lo
que permite prever otras posibilidades de giro mas flexibles de la pala de rotor.

Segun la invencién, la pala de rotor puede bascular hasta 40°. El bastidor de transporte segun la invencién se puede
utilizar en todas las unidades de camién estandar.

La unidad de adaptador segun la invencién o el bastidor de transporte segun la invencion posibilita el transporte de
palas de rotor de una planta de energia edlica o segmentos de torre también en curvas muy cerradas, porque al
bascularse el volteador, toda la pala de rotor fijada aqui se pivota hacia arriba y no existe, por tanto, ningun
obstaculo debido a una curva cerrada.

Las figuras 13A a 13C muestran respectivamente distintas vistas de un bastidor de transporte segun un
decimotercer ejemplo de realizacion. La figura 13A muestra una vista lateral del bastidor de transporte segun el
decimotercer ejemplo de realizacion, la figura 13B, una vista frontal del sistema de transporte segun el decimotercer
ejemplo de realizacién y la figura 13C, una vista en planta del bastidor de transporte segun el decimotercer ejemplo
de realizacion.

El bastidor de transporte segun el decimotercer ejemplo de realizacion presenta un bastidor de base 610
opcionalmente con pies de apoyo 660 para colocar el bastidor sobre el suelo y como apoyo durante la marcha. El
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bastidor de marcha 610 presenta un primer extremo 610a y un segundo extremo 610b. En la zona del primer
extremo 610a esta previsto un bastidor de alojamiento 620 para alojar una unidad de ajuste giratoria 630. El bastidor
de alojamiento 620 se puede unir al primer extremo 610a del bastidor de base mediante riostras 622 a fin de
aumentar la estabilidad del bastidor de alojamiento.

Opcionalmente se pueden prever pesos de compensacion 670 en o junto al primer extremo 610a del bastidor de
base 610.

El bastidor de alojamiento 620 esta configurado preferentemente en angulo recto respecto al bastidor de base 610.
De manera alternativa, el bastidor de alojamiento 620 puede presentar también otro angulo respecto al bastidor de
base 610. El bastidor de alojamiento 620 presenta un primer lado 621 y un segundo lado 623. El primer lado 621
esta dirigido hacia el primer extremo 610a del bastidor de base 610. El segundo lado 623 esta dirigido hacia el
segundo extremo 610b del bastidor de base 610. Las riostras 622 se pueden fijar en el primer lado 621 del bastidor
de alojamiento 620. Una unidad de ajuste giratoria 630 puede estar prevista en el segundo lado 623 del bastidor de
alojamiento 620. La unidad de ajuste giratoria 630 se utilizar para alojar una pala de rotor de una planta de energia
eodlica y ajustar la orientacion de la pala de rotor, por ejemplo, la pala de rotor se puede girar a lo largo de su eje
longitudinal y/o la pala de rotor se puede mover hacia el lateral o hacia arriba.

A diferencia del estado de la técnica y de los ejemplos de realizacion 1 a 12, el movimiento de la pala de rotor, por
ejemplo, hacia arriba, no se realiza mediante el pivotado o la basculacion de la pala de rotor fijada en un volteador.

La unidad de ajuste giratoria 630 esta fijada por su primer extremo 631 en el segundo extremo 623 del bastidor de
alojamiento 620. En el primer extremo 630a de la unidad de ajuste giratoria 630 esta previsto un primer cojinete
giratorio 631, por ejemplo, en paralelo al plano del bastidor de alojamiento 620. (El plano del cojinete giratorio puede
estar configurado también alternativamente en un angulo respecto al plano del bastidor de alojamiento 620).

El primer cojinete giratorio 631 se puede girar alrededor del eje de giro del primer cojinete giratorio 631 mediante un
primer accionamiento 632 (por ejemplo, un electromotor). En el primer cojinete giratorio 631 estd prevista una
primera seccion 633 de la unidad de ajuste giratoria 630. La primera seccion 633 esta acoplada por su primer
extremo con el cojinete giratorio. La primera seccion 633 presenta ademas un primer extremo 633a y un segundo
extremo 633b. La longitud del primer extremo 633a es menor que la longitud del segundo extremo 633b, de modo
que el segundo lado 633d no esta configurado en paralelo al plano de giro del primer cojinete giratorio 631. En
particular, el angulo entre el plano de giro del primer cojinete giratorio 631 y el segundo lado 633d es de 5% a 25° o
de 10° a 509, por ejemplo, 302 a 40°.

En el segundo lado 633d de la primera seccion 633 esta previsto un segundo cojinete giratorio 634 con un segundo
plano de giro y un segundo eje de giro. En el segundo cojinete giratorio 634 esta prevista una segunda seccién 636
de la unidad de ajuste giratoria 630. En este caso esta previsto un primer lado 636¢ en el segundo cojinete giratorio.
Un segundo lado 636d de la segunda seccién 636 se utiliza para alojar un adaptador de pala 650, en el que se
pueden fijar distintas palas de rotor de plantas de energia edlica.

Por tanto, la unidad de ajuste giratoria 630 presenta un primer y un segundo cojinete giratorio 631, 634 que
presentan respectivamente un plano de giro, existiendo un angulo o entre ambos planos de giro del primer y del
segundo cojinete giratorio 631, 634.

La segunda seccion 636 de la unidad de ajuste giratoria 630 presenta un primer extremo 636a y un segundo
extremo 636b. La longitud del primer extremo 636a es menor que la longitud del segundo extremo 636b. Por tanto,
hay un angulo entre un plano del adaptador de pala 650 y el plano de giro del segundo cojinete giratorio. Este angulo
corresponde opcionalmente al angulo entre el plano de giro del primer cojinete giratorio 631 y el segundo lado 633d
de la primera seccién 633.

El segundo cojinete giratorio puede girar mediante un segundo accionamiento (por ejemplo, un electromotor 635).

En un primer estado de funcionamiento (mostrado en la figura 13A), el plano del adaptador de pala 650 es paralelo
al primer plano de giro del primer cojinete giratorio 631. En este caso, el segundo extremo 633b de la primera
seccién 633 esta dispuesto arriba y el segundo extremo 633a esta dispuesto abajo. Ademas, el primer extremo 636a
de la segunda seccién 636 esta dispuesto arriba y el segundo extremo 636b esta dispuesto abajo. El término “abajo”
significa aqui el lado dirigido hacia el soporte de base y el término “arriba” significa el lado opuesto al soporte de
base. En el primer estado de funcionamiento, el plano del adaptador de pala 650 es, por tanto, esencialmente
paralelo al primer plano de giro del primer cojinete giratorio 631.

En un segundo estado de funcionamiento, la primera seccién 633 se gira en 1802, de modo que el segundo extremo
633b queda dirigido hacia arriba y el primer extremo 633a queda dirigido hacia abajo. Por tanto, en este segundo
estado de funcionamiento, los segundos extremos de la primera y de la segunda seccién 633, 636 quedan dirigidos
respectivamente hacia abajo y los dos primeros extremos 633a, 636a quedan dirigidos hacia arriba. En el segundo
estado de funcionamiento, el plano del adaptador de pala 650 esta inclinado en el primer angulo a1 respecto al
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plano de giro del primer cojinete giratorio 631. En este caso, una pala de rotor fijada en el adaptador de pala 650 se
extiende en un angulo respecto al bastidor de base 610.

Entre el primer y el segundo estado de funcionamiento son posibles naturalmente otros estados de funcionamiento.
Asi, por ejemplo, la pala de rotor se puede girar alrededor de su eje longitudinal mediante el primer cojinete giratorio
631. Esto puede resultar necesario, por ejemplo, cuando la pala de rotor se transporte por debajo de un puente. En
este caso, la pala de rotor se puede girar de manera que atraviese el puente y a continuacion se puede volver a girar
hacia atras para situarse nuevamente por debajo de la anchura de transporte maxima.

La figura 13B muestra una vista del bastidor de transporte segun el decimotercer ejemplo de realizacién. El bastidor
de transporte presenta un bastidor de base 611 con pies de apoyo 660. Ademas, el bastidor de base presenta un
bastidor de alojamiento 640 y una unidad de ajuste giratoria 630. La unidad de ajuste giratoria 630 presenta un
primer y un segundo accionamiento 632, 635, asi como un adaptador de pala 650 para el alojamiento de palas de
rotor.

La figura 13C muestra una vista desde arriba del bastidor de transporte segin un decimotercer ejemplo de
realizacién. El bastidor de transporte presenta un bastidor de base 610 con pies de apoyo 660. El bastidor de
transporte presenta ademas un bastidor de alojamiento 620 para alojar una unidad de ajuste giratoria 630. La unidad
de ajuste giratoria 630 presenta un primer cojinete giratorio 631 y un segundo cojinete giratorio 634. Entre el primer y
el segundo cojinete giratorio esta prevista una primera seccién 633 de la unidad de ajuste giratoria 630. Entre el
segundo cojinete giratorio y un adaptador de pala 650 esta prevista una segunda seccién 636 de la unidad de ajuste
giratoria.

La figura 14 muestra una vista en perspectiva de un bastidor de transporte segin un decimocuarto ejemplo de
realizacién. El bastidor de transporte segln el decimocuarto ejemplo de realizacién se puede basar en el bastidor de
transporte segun el decimotercer ejemplo de realizacion. El bastidor de transporte presenta un bastidor de base 610,
por ejemplo, con cuatro pies de apoyo 660 (opcional). Ademas, entre los dos largueros del soporte de base pueden
estar previstos travesanos 615. El bastidor de base 610 presenta asimismo un bastidor de alojamiento 620 previsto,
por ejemplo, en un angulo de 90° respecto al soporte de base 610 (es posible también otro angulo). El bastidor de
transporte puede presentar ademas opcionalmente varios pesos de compensacion 670. El bastidor de transporte
presenta también una unidad de ajuste giratoria 630. La unidad de ajuste giratoria 630 presenta un primer cojinete
giratorio 631 con un primer eje de giro y un primer plano de giro y presenta un segundo cojinete giratorio 634 con un
segundo plano de giro y un segundo eje de giro. El primer cojinete giratorio 631 se puede ajustar o girar mediante un
primer accionamiento (por ejemplo, un electromotor). El segundo cojinete giratorio 634 se puede girar mediante un
segundo accionamiento 635 (por ejemplo, un electromotor). Entre el primer y el segundo cojinete giratorio 631, 634
esta prevista una primera seccién 633 de la unidad de ajuste. Entre el segundo cojinete giratorio 634 y el adaptador
de pala 650 esta prevista una segunda seccion 636.

La figura 15 muestra una vista en perspectiva de un vehiculo de transporte con un bastidor de transporte segin un
decimoquinto ejemplo de realizacién y una pala de rotor. Un camién 400 tira de un remolque 300, sobre el que esta
previsto el bastidor de transporte 600. En el bastidor de transporte esta fijada una pala de rotor 100. El bastidor de
transporte segun el decimoquinto ejemplo de realizacién puede corresponder al bastidor de transporte segun el
decimotercer o el decimocuarto ejemplo de realizacion.

La figura 16 muestra una vista en perspectiva de la unidad de ajuste giratoria 630 de un bastidor de transporte segin
un decimosexto ejemplo de realizacion. El bastidor de transporte segin el decimosexto ejemplo de realizacién puede
corresponder al bastidor de transporte seguin el decimocuarto o el decimoquinto ejemplo de realizacion. Por tanto, el
bastidor de transporte presenta un soporte de base 610, un bastidor de alojamiento 620 y una unidad de ajuste
giratoria 630. La unidad de ajuste giratoria 630 presenta un primer cojinete giratorio 631 y un segundo cojinete
giratorio 634. Entre el primer y el segundo cojinete giratorio 631, 634 esta prevista una primera seccién 633 y entre
el segundo cojinete giratorio 634 y un extremo de la unidad de ajuste giratoria 630 esta prevista una segunda
seccion 634 de la unidad de ajuste giratoria 630. El primer cojinete giratorio 631 se puede accionar mediante un
primer accionamiento 632 y el segundo cojinete giratorio 634 se puede accionar mediante un segundo
accionamiento 635.

Las figuras 17A y 17B muestran respectivamente una vista esquematica de un bastidor de transporte segin un
decimoséptimo ejemplo de realizacién. El bastidor de transporte segun el decimoséptimo ejemplo de realizacién se
puede basar en el bastidor de transporte seglin el decimo cuarto o el decimoquinto ejemplo de realizacion. El
bastidor de transporte presenta un soporte de base o bastidor de base 610, un bastidor de alojamiento 620 y una
unidad de ajuste giratoria 630. La unidad de ajuste giratoria 630 presenta un cojinete giratorio 634 previsto en un
angulo respecto a un plano principal, definiéndose el plano principal mediante el soporte de base o el bastidor de
base 610. En particular, el plano de giro del primer cojinete giratorio 634 esta previsto en un angulo menor que 90°.
La unidad de ajuste giratoria 630 presenta una primera seccién 633 fijada en el bastidor de alojamiento 620. La
unidad de ajuste giratoria 630 presenta una segunda seccion prevista entre el cojinete giratorio 634 y el adaptador
de pala 650.
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La figura 17A muestra un primer estado de funcionamiento. En este caso, el plano del adaptador de pala 650 es
esencialmente paralelo al plano del bastidor de alojamiento 620. Por tanto, el plano del adaptador de pala 650 esta
previsto también en angulo recto respecto al plano principal.

La figura 17B muestra un segundo estado de funcionamiento. En este caso, el primer cojinete giratorio se ha girado
en 180°. En las figuras 17A y 17B, un extremo mas corto 633a de la primera seccion esta previsto arriba y el extremo
mas largo 633b esta previsto abajo. En la figura 17a, el extremo mas largo 636b de la segunda seccidn esta previsto
arriba y el extremo mas corto 636a esta previsto abajo. En la situacién mostrada en la figura 17B segun el segundo
estado de funcionamiento, la primera seccién mas corta 633a colinda con la primera secciéon mas corta 636b de la
segunda seccion. Asimismo, la seccion mas larga 636b de la primera seccién colinda con el extremo mas largo 636b
de la segunda seccién. Por tanto, esta previsto un angulo entre el plano del bastidor de alojamiento y el plano del
adaptador de pala 650. Por consiguiente, esta previsto otro angulo entre el plano principal y el plano del adaptador
de pala, correspondiendo este angulo al angulo del plano de giro. Es decir, en el segundo estado de funcionamiento
segun la figura 17B, el plano del adaptador de pala es paralelo al plano de giro del cojinete giratorio 634.

La figura 18 muestra una representacion esquematica de un bastidor de transporte segin un decimoctavo ejemplo
de realizacion. El bastidor de transporte segun el decimoctavo ejemplo de realizacién se puede basar en el bastidor
de transporte segun el decimoséptimo ejemplo de realizacion. De manera adicional a la unidad de ajuste giratoria
segun el decimoséptimo ejemplo de realizacion, la unidad de ajuste giratoria segun el decimoctavo ejemplo de
realizacién presenta un cojinete giratorio en su segundo extremo, es decir, un cojinete giratorio en el adaptador de
pala. Este cojinete giratorio en la zona inferior del adaptador de pala 650 permite girar una pala de rotor, fijada en el
adaptador de pala, a lo largo de su eje longitudinal.

La figura 19 muestra una representacion esquematica de un bastidor de transporte seguin un decimonoveno ejemplo
de realizacion. El bastidor de transporte segun el decimonoveno ejemplo de realizaciéon se puede basar también en
el bastidor de transporte segun el decimoséptimo y el decimoctavo ejemplo de realizacién o una combinacién de
ambos. Segun el decimonoveno ejemplo de realizacion, un cojinete giratorio esta previsto en la zona de transicion
entre el bastidor de alojamiento 620 y la primera seccién 633, un segundo cojinete giratorio esta previsto en la zona
de transicion de la primera a la segunda seccién 633, 636 y un tercer cojinete giratorio esta previsto en la zona de
transicion entre la segunda seccién 636 y el adaptador de pala 650.

La invencion se refiere a un vehiculo de transporte para transportar palas de rotor de plantas de energia edlica y/o
segmentos de torre de plantas de energia edlica. El vehiculo de transporte presenta un bastidor de transporte 600,
presentando el bastidor de transporte 600 un bastidor de base o un soporte de base 610, un bastidor de alojamiento
620 unido fijamente al bastidor de base 610 en un primer angulo y una unidad de ajuste giratoria 630. La unidad de
ajuste giratoria esta acoplada por su primer extremo al bastidor de alojamiento 620 y en su segundo extremo esta
previsto un adaptador de pala 650 para alojar una pala de rotor 0 un segmento de torre. El bastidor de alojamiento
presenta un plano de alojamiento. La unidad de ajuste giratoria presenta al menos un primer cojinete giratorio 634,
estando previsto un segundo angulo entre el plano de alojamiento del bastidor de alojamiento y el primer plano de
giro del primer cojinete giratorio. Este segundo angulo es diferente de 90° + 10°.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo de transporte para transportar palas de rotor y/o segmentos de torre de plantas de energia e6lica con un
bastidor de transporte (600), presentando el bastidor de transporte (600) un bastidor de base (610), un bastidor de
alojamiento (620) unido fijamente al bastidor de base (610) en un primer angulo y una unidad de ajuste giratoria
(630) que esta fijada por su primer extremo en el bastidor de alojamiento (620) y que presenta en su segundo
extremo un adaptador de pala (650) para alojar una pala de rotor o un segmento de torre, definiendo el bastidor de
base (610) un plano principal, caracterizado por que la unidad de ajuste giratoria (630) presenta al menos un
primer cojinete giratorio (634), estando previsto un segundo angulo entre el plano principal y el primer plano de giro
del primer cojinete giratorio (634) que es diferente de 90° + 10°.

2. Vehiculo de transporte de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad de ajuste giratoria (630) presenta
un segundo cojinete giratorio (631), entre el primer y el segundo cojinete giratorio (634, 631) esta prevista una
primera seccion (633), entre el primer cojinete giratorio (634) y el adaptador de pala (650) esta prevista una segunda
seccién (634) y entre el plano del adaptador de pala (650) y el primer plano de giro del primer cojinete giratorio (634)
estéa previsto un tercer angulo.

3. Vehiculo de transporte de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad de ajuste giratoria (630) presenta
un segundo cojinete giratorio en su segundo extremo, entre el primer y el segundo cojinete giratorio (634, 631) esta
prevista una primera seccién (636), entre el primer cojinete giratorio (634) y el bastidor de alojamiento (620) esta
prevista una segunda seccion y entre el plano del bastidor de alojamiento y el primer plano de giro del primer
cojinete giratorio (634) esta previsto un tercer angulo.

4. Vehiculo de transporte de acuerdo con la reivindicacion 1, 2 o 3, en el que la primera y la segunda seccién (633,
634) de la unidad de ajuste giratoria (630) presenta respectivamente un primer y un segundo extremo (633a, 636a;
633b, 636b), siendo los primeros extremos (633a, 636a) mas cortos respectivamente que los segundos extremos
(633b, 636b).

5. Vehiculo de transporte de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que en un primer estado de funcionamiento, el
segundo cojinete giratorio (631) puede girar de manera que el primer extremo (633a) de la primera seccién (633)
queda dirigido hacia abajo y el primer cojinete giratorio (634) puede girar de manera que el segundo extremo (636b)
queda dirigido hacia abajo y en un segundo estado de funcionamiento, el segundo cojinete giratorio (631) puede
girar de manera que el segundo extremo (633b) queda dirigido hacia abajo y el primer cojinete giratorio (634) puede
girar de manera que el segundo extremo (636b) queda dirigido hacia abajo, por lo que el plano del adaptador de pala
(650) presenta una configuracién inclinada.

6. Bastidor de transporte con un bastidor de base (610), un bastidor de alojamiento (620) unido fijamente al bastidor
de base (610) en un primer angulo y una unidad de ajuste giratoria (630) que esta fijada por su primer extremo en el
bastidor de alojamiento (620) y presenta en su segundo extremo un adaptador de pala (650) para alojar una pala de
rotor o un segmento de torre, definiendo el bastidor de base (610) un plano principal, caracterizado por que la
unidad de ajuste giratoria (630) presenta al menos un primer cojinete giratorio (634), estando previsto un segundo
angulo entre el plano principal y el primer plano de giro del primer cojinete giratorio (634) que es diferente de 90° +
10°.
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