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DESCRIPCION
Método y aparato para establecer una sesién PoC

Campo técnico
La presente invencion se refiere a un método y a un aparato para establecer una sesion de Pulsar para Hablar sobre

Teléfono Movil (PoC) entre Usuarios.

Antecedentes

El grupo industrial conocido como Alianza para Méviles Abiertos (OMA) ha desarrollado una especificacion Pulsar para
Hablar sobre Teléfono Movil (PoC) destinada a permitir la prestacion de servicios sobre redes de comunicaciones
inalambricas moviles normalizadas que se asemejan a servicios de walkie-talkie, es decir, con sélo pulsar un boton, un
abonado puede estar casi instantaneamente conectado a uno o mas abonados. PoC esta actualmente definida en los
documentos publicados por la Alianza entre Teléfonos Moviles Abiertos, incluyendo las especificaciones PoC 1.0 y 2.0.
PoC se basa en el Protocolo de Iniciacion de Sesion (SIP) especificado en el documento RFC3261 y en las extensiones
desarrolladas por el Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet (IETF). Los sistemas PoC se suelen ejecutar en redes
GSM/GPRS/3G y hacen uso del Subsistema Multimedia IP (IMS) normalizado por el Proyecto de Asociacion de Tercera
Generacion para facilitar la introducciéon de servicios avanzados de datos en las redes celulares, y en particular, de
servicios multimedia en tiempo real. Los Servidores PoC se encuentran dentro del IMS o adjuntos a él, y ejecutan la
funcionalidad para configurar y controlar las sesiones PoC. Los datos PoC comprenden "salvas" transportadas sobre
una red de paquetes utilizando el Protocolo de Transporte en Tiempo Real (como se define en el documento RFC
2326).

La infraestructura PoC incluye Clientes PoC y Servidores PoC. El Cliente PoC reside en un terminal moévil y se utiliza
para acceder al servicio PoC. Un Servidor PoC actla como Funcion PoC de Control (normalmente en la que el Servidor
PoC esta dentro de la red IMS del interlocutor que inicia la llamada), como funcién PoC de Participacion (normalmente
en la que el Servidor PoC esta dentro de la red IMS de un interlocutor llamado) o como ambas. La determinacioén de la
funcién del Servidor PoC tiene lugar durante el establecimiento de la sesion PoC y depende del tipo de sesién PoC. Una
vez que se han determinado las funciones del Servidor PoC, permanecen fijas durante toda la duracion de la sesion. El
documento GB 2424 147 A describe los procedimientos convencionales para iniciar una sesion de comunicacién PoC
en la que un Cliente PoC inicia una sesion PoC mediante el envio de un mensaje SIP INVITE al nicleo SIP/IP, el cual
pasa el mensaje al Servidor de participacion del Cliente PoC.

El Servidor PoC al proporcionar la Funcion PoC de Control, proporciona manejo centralizado de la sesion PoC, que
incluye control de turno, distribucion de Medios, aplicacién de politicas para la participacién en sesiones de grupos PoC
e informacion de los participantes en la sesion PoC. El control de turno implica otorgar la palabra a un Cliente PoC por
un periodo definido de tiempo o hasta que el Cliente libere el turno, y permite que a partir de entonces otro Cliente tome
el turno. El control de turno PoC utiliza o un Protocolo de Control de Salva de Conversacion (TBCP) para la version PoC
1.0 o un Protocolo de Control de Salva de Medios (MBCP) para la version PoC 2.0. Un Servidor PoC al proporcionar
una Funcion PoC de Participacion proporciona la gestion de la sesion PoC, que incluye la aplicacién de politicas para
las sesiones PoC entrantes y retransmite mensajes de Control de Salva de Conversacién y Control de Salva de Medios
entre el Cliente PoC y el Servidor PoC que realiza la Funcion PoC de Control.

La figura 1 ilustra en términos extremadamente simplificados la infraestructura que facilita una sesién PoC entre un par
de terminales inalambricos identificados como UE-A 1 y UE-B 2. UE-A 1 y UE-B 2 incluyen Cliente PoC A 3 y Cliente
PoC B 4, respectivamente, para soportar el servicio PoC. Los terminales 1, 2 estan adscritos a las respectivas redes de
acceso por radio, RAN-A 5y RAN-B 6, que a su vez estan conectadas a una red central 7 conmutada de paquetes que
incluye una red troncal IP. La sefializaciéon SIP se encamina a través del IMS 8, que incluye Servidores de Aplicacion
SIP que actiian como Servidores PoC. Los UEs estan registrados con los respectivos Servidores PoC, a saber, Servidor
PoC A 9 y Servidor PoC B 10, aunque es posible que ambos UEs estén registrados en el mismo Servidor PoC. Una
sesion PoC puede proporcionar servicios de voz de Usuario y de comunicacion de datos entre dos Usuarios (uno a
uno), o entre un grupo de Usuarios en una sesion de grupo (de uno a muchos).

Por lo general, cuando un Usuario desea comunicarse utilizando un servicio PoC, el Usuario pulsa el botén Pulsar para
Hablar (PTT) en su UE y luego espera a que un tono de confirmacién (sefial sonora) avise que pueden empezar a
hablar. El tiempo entre que el Usuario pulsa el boton PTT y la confirmacion se define en las Especificaciones PoC OMA
como KPI1.

Las mediciones han indicado que aplicando las especificaciones actuales PoC OMA, KPI1 puede estar entre 2,6 y 3,6
segundos. En algunas circunstancias, este tiempo puede ser aceptable para el Usuario. Por ejemplo, para una sesion
de grupo PoC, el usuario PoC que inicia la sesién podria no esperar a que todos los miembros del grupo estén
disponibles al instante. Ademas, en algunas circunstancias, un usuario PoC puede iniciar o unirse a una sesion de
Grupo PoC al comienzo de la jornada de trabajo y por lo tanto, si la sesion emplea un nimero de segundos para
establecerse, esto puede no ser un retraso significativo para tal usuario. Sin embargo, cuando un Usuario desea
comunicarse con solo un usuario, el usuario esperara poder establecer comunicacion casi instantaneamente, es decir,
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como con un walkie-talkie, sin demora. Por lo tanto, es deseable que este tiempo, KPI1, se minimice tanto como sea
posible.

El tiempo KPI1 puede reducirse si el Cliente PoC invitado puede ser configurado para Modo de Respuesta Automatica y
que el Servidor PoC que sirve al Cliente PoC invitado esté configurado para enviar una "Indicacion sin Confirmar" para
ese Cliente PoC. El Modo de Respuesta Automatica es un modo de operacion de Cliente PoC en el que el Cliente PoC
acepta una peticion de establecimiento de sesién PoC sin intervencion manual por parte del usuario; y cualquier medio
se reproduce inmediatamente tras recibirla. Si un Servidor PoC es consciente de que un Cliente PoC al que sirve esta
actualmente en modo de Respuesta Automatica, entonces ese Servidor PoC se puede configurar para enviar una
respuesta en nombre de ese Cliente PoC. Esto proporciona una devolucién de Indicacion no Confirmada hacia un
Cliente de PoC anfitrion para transmitir el medio antes de recibir una respuesta final desde el Cliente PoC invitado. El
Servidor PoC que sirve al Cliente PoC anfitrion puede enviar un mensaje SIP 200 OK y un mensaje de Salva de Medios
Concedida MBCP antes de que el Cliente PoC invitado haya aceptado la invitacion. El Cliente PoC anfitrion dara
entonces al usuario el tono de confirmacion (sefial sonora) avisando de que puede empezar a hablar. Sin embargo, este
mecanismo requiere que el Servidor PoC que sirve al Cliente PoC anfitrion memorice temporalmente cualquier medio
enviado por el Cliente PoC anfitrion hasta que el Cliente PoC invitado haya respondido automaticamente que acepta la
invitacion. Sélo una vez que el Cliente PoC invitado haya aceptado la invitacion se puede enviar el medio hacia el
Cliente PoC invitado. Ademas de que estos ajustes pueden servir para proporcionar una experiencia mejorada a los
usuarios PoC, es deseable minimizar ain méas KPI1.

Sumario
Es objeto de la presente invencion el reducir la duraciéon del tiempo, KPI1, que media entre que un usuario inicia la
comunicacion PoC y recibe la confirmacion de que pueden comenzar la comunicacion.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un método de establecer una sesion de
comunicacién Pulsar para Hablar sobre Teléfono Mévil (PoC) entre un Cliente PoC anfitrion y al menos un Cliente PoC
invitado utilizando una red de Subsistema Multimedios IP. El método comprende el uso del procedimiento de sesion Pre-
establecida para negociar los parametros de los medios entre el Cliente PoC anfitrién y un Servidor PoC participante
para el Cliente PoC anfitrion. En el Cliente PoC anfitrién, el envio de un mensaje de Protocolo de Control de Salva de
Conversacion (TBCP) o Protocolo de Control de Salva de Medios (MBCP) directamente a su Servidor PoC participante
tiene por objeto iniciar la sesién de comunicacién PoC, conteniendo los mensajes TBCP o MBCP la direccion PoC de al
menos un Cliente PoC invitado. En dicho Servidor PoC participante, en respuesta a la recepcién del mensaje TBCP o
MBCP, se genera un mensaje SIP INVITE y se envia el mensaje SIP INVITE hacia un Servidor PoC participante para al
menos un Cliente PoC invitado.

La etapa de generar el mensaje SIP INVITE puede comprender usar las direcciones PoC incluidas en el mensaje TBCP
o MBCP enviado desde el Cliente de PoC anfitrién, junto con la informacion recibida y los parametros de los medios
negociados durante el procedimiento de sesién pre-establecida, para completar los campos y el cuerpo del mensaje SIP
INVITE.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan que el mensaje TBCP o MBCP pueda comprender un
encabezamiento IP, un encabezamiento TBCP o MBCP y la direccion PoC de al menos un Cliente PoC.
Preferiblemente, el mensaje TBCP o MBCP puede ser un mensaje TBCP o MBCP Conectar.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un aparato configurado para funcionar
como Cliente de Pulsar para Hablar sobre Teléfono Moévil (PoC). El aparato comprende una unidad de negociacion para
negociar los parametros de los medios con un Servidor PoC participante del Cliente PoC usando el procedimiento de
sesion Pre-establecida y una unidad de iniciacion de sesion PoC para generar y enviar un mensaje de Protocolo de
Control de Salva de Conversacion (TBCP) o de Protocolo de Control de Salva de Medios (MBCP) directamente a dicho
Servidor PoC participante a fin de iniciar la sesion de comunicacion PoC. El mensaje TBCP o MBCP contiene la
direccion PoC de al menos un Cliente PoC.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un aparato configurado para funcionar
como un Servidor de Pulsar para Hablar sobre Teléfono Mévil (PoC). El aparato comprende una unidad de negociacion
para negociar los parametros de los medios con un Cliente PoC usando el procedimiento de sesidn Pre-establecida y
una unidad de gestién de sesiones PoC para recibir un mensaje de Protocolo de Control de Salva de Conversacion
(TBCP) o de Protocolo de Control de Salva de Medios (MBCP) desde dicho Cliente PoC que inicia una sesion de
comunicacion PoC, comprendiendo el mensaje TBCP o MBCP las direcciones PoC de al menos otro Cliente PoC, y en
respuesta a la recepcion del mensaje TBCP o MBCP, generar un mensaje SIP INVITE usando los parametros
negociados y enviando el SIP mensaje INVITE hacia un Servidor PoC participante para al menos otro Cliente PoC.

Breve Descripcion de los Dibujos
La figura 1 ilustra esquematicamente la infraestructura que facilita una sesién PoC entre un par de terminales
inalambricos;
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La figura 2 ilustra un ejemplo del flujo de sefalizacién para establecer una sesion PoC de 1 a 1 utilizando una
sesion PoC Pre-establecida;

La figura 3 ilustra un ejemplo del flujo de sefalizacion para establecer una sesién PoC de 1 a 1 utilizando una
sesion PoC A Peticion;

La figura 4 ilustra un ejemplo del flujo de sefalizacion para establecer una sesién PoC de 1 a 1 utilizando una
sesion PoC Pre-establecida de acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y

La figura 5 ilustra esquematicamente un Cliente PoC y un Servidor PoC adecuados para establecer una sesién
PoC de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada

Con el fin de comunicarse utilizando PoC, un Cliente PoC debe establecer una sesion PoC. Actualmente una sesion
PoC puede establecerse de una de dos maneras. En la primera, una sesién PoC puede ser "Pre-establecida”. Una
Sesion Pre-establecida es una sesion SIP establecida entre el Cliente PoC y el Servidor PoC que realiza la funcién PoC
Participante. El Cliente PoC establece la Sesion Pre-establecida antes de realizar peticiones de Sesiones PoC a otros
Usuarios PoC. La sesion Pre-establecida proporciona un mecanismo para negociar los parametros de los medios
(como la direccion IP, puertos, codecs y los protocolos aceptados de Control de Salva de Conversacién o de Control de
Salva de Medios etc.) entre el Cliente PoC vy el correspondiente Servidor PoC participante. La sesion Pre-establecida
puede ser establecida inmediatamente después del registro inicial del Cliente PoC con el nicleo SIP/IP. Usando una
sesion Pre-establecida, el Cliente PoC puede activar un portador de medios cuando invita a otros Clientes PoC a
participar en una sesion PoC o tras recibir una invitacién a una sesién PoC de otro Cliente PoC, sin la necesidad de
negociar los parametros de los medios.

La figura 2 ilustra un ejemplo de flujo de sefializacion para establecer una sesién PoC de 1 a 1 utilizando una sesion
PoC Pre-establecida, tal como se define por las especificaciones PoC OMA. Con el fin de establecer una comunicacion
utilizando una Sesion PoC Pre-establecida hay dos fases. La primera fase (etapas | a IV y V a VIlII) es la configuracion
de una Sesion PoC Pre-establecida, por ejemplo, cuando el movil esta conectado y el Cliente PoC esta registrado en el
Nucleo SIP/IP. Las etapas implicadas son las siguientes:

1) El Cliente PoC A envia una peticion SIP INVITE que contiene toda la informacién (por ejemplo, los parametros
de los medios, etc.) necesarios para establecer una sesiéon PoC al nicleo SIP/IP A. No se incluye la direccion del
usuario PoC invitado.

II) El nticleo SIP/IP A reenvia la peticion SIP INVITE al Servidor PoC A que sirve al Usuario PoC A.

III) El Servidor PoC A autoriza la respuesta y devuelve una peticién SIP 200 OK al nucleo SIP/IP A. La respuesta
SIP 200 OK incluye toda la informacién (por ejemplo, los pardmetros de los medios, etc.) necesaria para su uso
posterior, cuando se requiera la comunicacién con otro usuario PoC.

IV) El ntcleo SIP/IP A reenvia la respuesta SIP 200 OK al Cliente PoC A.

En el ejemplo de la figura 2, tanto el Cliente anfitrion PoC (A) como el Cliente PoC invitado (B) tienen Sesiones PoC Pre-
establecidas y las etapas V a VIII, idénticas a las etapas | a IV, son aquellas etapas implicadas en la configuracion de la
Sesion PoC Pre-establecida para el Cliente PoC B.

La segunda fase (etapas Pl a P22) es el establecimiento de una sesion PoC cuando el usuario desea
comunicarse con otro usuario. Las etapas para establecer una sesion PoC 1 a 1 entre los dos Clientes PoC son
las siguientes:

P1) El Usuario PoC A en el Cliente PoC A pulsa el botén PTT.

P2) EIl Cliente PoC A envia una peticion SIP REFER al Nucleo SIP/IP A. La peticién SIP REFER incluye la
direccion del usuario PoC invitado, es decir, en este caso la direcciéon del Usuario PoC B en el Cliente PoC B. La
peticién SIP REFER es una peticion implicita para enviar medios.

P3) El nucleo SIP/IP reenvia la peticion SIP REFER al Servidor PoC A lo largo de la ruta de sefializacion creada
por la Sesién Pre-establecida.

P4) EI Servidor PoC A autoriza la peticion y, al ser autorizada, envia una respuesta SIP 202 "Aceptada" al nicleo
SIP/IP A.

P5) El nucleo SIP/IP A reenvia la respuesta SIP 202 "Aceptada" al Cliente PoC A a lo largo de la ruta de
sefializacion. P6) El Servidor PoC A, utilizando la informacion en la peticion SIP INVITE recibida en la etapa B
durante la configuracion de la sesion Pre-establecida, envia una peticion SIP INVITE al nicleo SIP/IP A. La
direccién del Usuario PoC B (recibida en la peticion SIP REFER) se incluye en la peticion SIP INVITE.

P7) El nGcleo SIP/IP A encamina la peticion SIP INVITE al ntcleo SIP/IP B basandose en la direccion del Usuario
PoC B.

P8) El nlcleo SIP/IP B encamina la peticion SIP INVITE al Servidor PoC B, que sirve al Cliente PoC B.

P9) El Servidor PoC B realiza el control de acceso (es decir, comprueba si el Usuario PoC B permite invitaciones
del Usuario PoC A, etc.) En este ejemplo el Usuario PoC A esta autorizado y el Usuario PoC B ha dispuesto que
se utilice el modo de respuesta automatica. Ademas, el Servidor PoC B compara los parametros de los medios
recibidos en la peticion SIP INVITE del Servidor PoC A, con los parametros de los medios recibidos en la peticion
SIP INVITE recibida del Cliente PoC B durante la configuracién de la Sesion Pre-establecida. En este ejemplo,
los parametros de los medios son compatibles. El Servidor PoC B envia un mensaje MB-CP Conectar al Cliente

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2477517713

PoC B. El mensaje MB-CP Conectar contiene la direccién del Usuario PoC A.

P10) El Servidor PoC B envia una respuesta 200 "OK" al Nucleo SIP/IP B. La respuesta SIP 200 "OK" incluye los
parametros de los medios que se utilizaran en la sesion PoC.

P11) El Ndacleo SIP/IP B reenvia la respuesta SIP 200 "OK" al Nuacleo SIP/IP A a lo largo de la ruta de
sefializacion.

P12) El Nucleo SIP/IP A reenvia la respuesta SIP 200 "OK" al Servidor PoC A.

P13) El Servidor PoC A envia un mensaje MBCP Conectar al Cliente PoC A.

P14) El Servidor PoC A envia a continuacion un mensaje Salva de Medios Concedida MBCP con el fin de
conceder la autorizacion al Cliente PoC A para enviar medios. Este permiso se solicita implicitamente por la
peticién SIP REFER. P15) Cuando el Cliente PoC A ha recibido el mensaje Salva de Medios Concedida MBCP,
el Cliente PoC A da al Usuario PoC A alguna sefial que indiqgue que puede hablar (por ejemplo, una sefia
sonora).

P16) El Servidor PoC A envia un mensaje al Servidor PoC B. Este mensaje contiene la identidad del participante
gue envia los medios, en este ejemplo, el Usuario PoC A.

P17) El Servidor PoC B reenvia el mensaje Salva de Medios Recibida MBCP al Cliente PoC B.

P18) El Usuario PoC A comienza a hablar.

P19) El Cliente PoC A convierte la voz de acuerdo con el codec negociado utilizando la peticion SIP INVITE y la
respuesta SIP 200 "OK" enviada durante la configuracion de la Sesion Preestablecida. El Cliente PoC A envia
paquetes de Medios RTP al Servidor PoC A.

P20) EI Servidor PoC A reenvia los paquetes de Medios RTP al Servidor PoC B.

P21) El Servidor PoC B reenvia los paquetes de Medios RTP al Cliente PoC B.

P22) El Cliente PoC B convierte los paquetes de Medios RTP y reproduce la voz del Usuario PoC A al Usuario
PoC B.

Alternativamente, una sesion PoC puede ser establecida "A Peticion". Esto significa que la sesion PoC se establece y
los parametros de los medios se negocian cuando se invita a otros Clientes PoC a participar en una sesion PoC o al
recibir una invitacion a una sesion PoC de otro Cliente PoC.

La figura 3 ilustra un ejemplo de flujo de sefializacion para establecer una sesion PoC de uno a uno usando sefializacion
A Peticion, tal como se define por las especificaciones PoC OMA.
Las etapas realizadas son las siguientes:

R1) El Usuario PoC A en el Cliente PoC presiona el boton PTT.

R2) El Cliente PoC A envia una peticion SIP INVITE al nucleo SIP/IP A. La peticion SIP INVITE contiene toda la
informacién necesaria para el establecimiento de una Sesion PoC (por ejemplo, los parametros de los medios, la
direccion del Usuario PoC B en el Cliente PoC B, etc.) La peticion SIP INVITE es al mismo tiempo también una
peticion implicita de permiso para enviar medios.

R3) El Nucleo SIP/IP A reenvia la peticion SIP INVITE al Servidor PoC A.

R4) El Servidor PoC A autoriza la peticion SIP INVITE y la envia al Nucleo SIP/IP A.

R5) El Nucleo SIP/IP A encamina la peticién SIP INVITE al Nucleo SIP/IP B.

R6) El Nucleo SIP/IP B reenvia la peticion SIP INVITE al Servidor PoC B.

R7) El Servidor PoC B realiza el control de acceso (es decir comprueba si el Usuario PoC B permite invitar al
Usuario A). En este ejemplo el Usuario PoC A esta autorizado y el Usuario PoC B ha dispuesto que se use el
modo de respuesta automatica. El Servidor PoC B envia una respuesta "Estado de la Sesién" SIP 183 al Servidor
PoC A. La respuesta "Estado de la sesién" SIP 183 incluye una " Indicacion sin Confirmar" que informa al
Servidor PoC A que el Usuario PoC B no ha aceptado aun la invitaciéon y que los medios deben ser almacenados
temporalmente hasta que el Cliente PoC B acepte la invitacion.

R8) El Nucleo SIP/IP B reenvia la respuesta al niicleo SIP/IP a lo largo de la ruta de sefializacion.

R9) El Nucleo SIP/IP A reenvia la respuesta al Servidor PoC A a lo largo de la ruta de sefializacion.

R10) El Servidor PoC A envia un mensaje de Salva de Medios Concedida MBCP con el fin de conceder permiso
para que el Cliente PoC A envie Medios.

R11) El Servidor PoC A envia un mensaje "OK" SIP 200 al nucleo SIP/IP A. La respuesta "OK" SIP 200 contiene
informacién acerca de la sesién PoC, por ejemplo, qué parametros de medios se utilizaran.

R12) El Nucleo SIP/IP A reenvia la respuesta SIP 200 "OK" al Cliente PoC A lo largo de la ruta de sefializacion.

R13) Cuando el Cliente PoC A ha recibido tanto el mensaje Salva de Medios Concedida MBCP como la
respuesta SIP 200 "OK", el Cliente PoC A da al Usuario PoC A la indicacion de empezar a hablar (por ejemplo
una sefial sonora).

R14) Mientras tanto, el Servidor PoC B envia una peticiéon SIP INVITE al ntcleo SIP/IP B.

R15) El Nucleo SIP/IP B encamina la peticion SIP INVITE al Cliente PoC B de acuerdo con la informacién
recibida cuando se registr6 el Usuario PoC B en el nucleo SIP/IP.

R16) El Usuario PoC A comienza a hablar.

R17) El Cliente PoC A convierte la voz de acuerdo con el codec negociado utilizando la peticion SIP INVITE y la
respuesta SIP 200 "OK". El Cliente PoC A envia los paquetes de Medios RTP al Servidor PoC A

R18) El Servidor PoC A aun no ha recibido una aceptacion del Cliente PoC B, por lo tanto el Servidor PoC A
almacena temporalmente los paquetes de Medios RTP recibidos.
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R19) EIl Cliente PoC B recibe la peticion SIP INVITE y automaticamente acepta la invitacion para la Sesién
PoC 1 a 1 mediante el envio de una respuesta "OK" SIP 200 al nucleo SIP/IP B. La respuesta SIP 200 "OK" SIP
contiene informacion acerca de la sesién PoC, por ejemplo los parametros de los medios que se utilizaran.

R20) El Nucleo SIP/IP B reenvia la respuesta al Servidor PoC B a lo largo de la ruta de sefializacion.

R21) El Servidor PoC B reenvia la respuesta SIP 200 "OK" al Nucleo SIP/IP B a lo largo de la ruta de

sefializacion.
R22) El Nucleo SIP/IP B reenvia la respuesta SIP 200 "OK " al Nucleo SIP/IP A lo largo de la ruta de
sefalizacion.
R23) El Nuacleo SIP/IP A reenvia la respuesta SIP 200 "OK" al Servidor PoC A a lo largo de la ruta de
sefalizacion.

R24) El Servidor PoC A envia un mensaje Salva de Medios Recibida MBCP al Servidor PoC B. El mensaje
incluye la direccion del Usuario PoC A.

R25) El Servidor PoC B reenvia el mensaje Salva de Medios Recibida MBCP al Cliente PoC B.

R26) El Servidor PoC A envia los paquetes de Medios RTP en la memoria temporal al Servidor PoC B.

R27) El Servidor PoC B reenvia los paquetes de Medios RTP al Cliente PoC B.

R28) El Cliente PoC B convierte los paquetes de Medios RTP y reproduce la voz del Usuario PoC A al Usuario
PoC B.

Como ya se ha explicado, es deseable que KPI1, el tiempo entre que un Usuario PoC inicia la comunicacién, es decir, al
presionar el boton PTT en el UE, y se recibe la confirmacion de que pueden comenzar la comunicaciéon, se minimice
todo lo posible.

Se reconoce aqui que el valor de KPI1 depende en gran medida del tiempo que se tarda en transferir el mensaje SIP
INVITE (para la sefializacion de la sesion A Peticién) o el mensaje SIP REFER (para la sefializacion de la sesion Pre-
establecida), desde el Cliente PoC que invita a su Servidor PoC que le sirve. Este mensaje de inicio se envia a través de
interfaz inalambrico desde el terminal de Usuario que contiene el Cliente PoC usando la red de acceso por radio para
llegar a un Servidor PoC en la red principal conmutada de paquetes. En tales redes inalambricas el ancho de banda
limitado es un problema tal que la transmisién de mensajes de gran tamafio puede introducir retrasos significativos.

Los mensajes de Peticion SIP que se utilizan para iniciar una comunicacién PoC, tales como SIP INVITE y SIP REFER,
son comparativamente grandes mensajes que comprenden un nimero de campos de encabezamiento y sus valores de
campo, asi como el cuerpo del mensaje. Un tipico SIP INVITE o SIP REFER puede comprender alrededor de 1.700
caracteres. Por eso, estas grandes peticiones SIP pueden tomar un tiempo relativamente largo para transportarlas a
través de una red tal como una red GPRS. Aunque las redes 3G pueden proporcionar una mayor tasa de transferencia
de datos que, por ejemplo, una red GPRS, los grandes mensajes causan un cambio de estado en el canal que retrasa la
transmision de mensajes. Ademas, los mensajes grandes obligan al uso de conexiones TCP que toman un tiempo extra
para su establecimiento, causando una demora adicional que aumenta KPI1.

Las especificaciones PoC OMA establecen que es posible comprimir la sefializacion SIP, es decir, utilizando SigComp
como se especifica en los documentos RFC3320, RFC3485 y RFC3486. Sin embargo, la capacidad requerida para
comprimir SIP no se utiliza en su totalidad e, incluso cuando se utiliza la compresién SIP, la relacion de compresion
puede ser destruida por ciertas peticiones SIP como SIP NOTIFY. La razén de esto es que al aplicar SigComp el Cliente
PoC y el Nucleo SIP/IP construyen un diccionario que contiene las expresiones mas utilizadas en las peticiones y en las
respuestas SIP. Sin embargo, este diccionario tiene un tamafio limitado y una peticion SIP NOTIFY puede sobrescribir el
contenido del diccionario con textos sin relacion con el establecimiento de dialogos SIP. Otras normas de compresion
también podrian reducir KPI1, por ejemplo, comprimir el encabezamiento IP. Sin embargo, estos otros métodos de
compresion no se usan o no se dispone de ellos usualmente. Ademas, cualquier tipo de compresion y descompresion
de los mensajes SIP tampoco requiere tanto tiempo que tenga un impacto en todos los ahorros realizados en la
transmision de los mensajes.

Ahora se describira un método para reducir la duracion del tiempo entre que un Usuario inicia la comunicacion PoC y
recibe la confirmacion de que puede comenzar la comunicacion. EI método es efectivo en la reduccion de KPI1 al hacer
uso de una sesion PoC Pre-establecida e implica reducir el tamafio del mensaje que inicia la sesién de comunicacion
PoC. En particular, el método implica ampliar los Protocolos existentes de Control de Salva de Conversacién o de
Control de Salva de Medios para introducir un nuevo mensaje, Configuracion TBCP/MBCP, para sustituir los mensajes
SIP INVITE o SIP REFER enviados por el Cliente PoC al Servidor PoC, a fin de iniciar una sesién de comunicacién
PoC. El mensaje de configuracion TBCP/MBCP incluye sélo aquella informacion absolutamente necesaria para
establecer una comunicacion con otro Usuario (es decir, la direccion del Usuario PoC invitado). Por ejemplo, si un
Usuario PoC quiere hablar con otro Usuario que tiene como direccién PoC tel: +4687197378 entonces el mensaje
Configuracion MBCP puede constar de 28 bytes de encabezamientos IP, 16 bytes de encabezamientos RTCP/TBCP y
17 bytes para el elemento CNAME incluyendo 2 bytes para el identificador del CNAME y un indicador de longitud y 15
bytes para el tel URI, dando un total de s6lo 61 bytes para todo el mensaje. Como resultado, el mensaje de
Configuracion TBCP/MBCP es significativamente mas pequefio que los mensajes SIP INVITE o SIP REFER utilizados
para iniciar la comunicacion de acuerdo con las especificaciones PoC actuales. El uso de un mensaje mas pequefio
reduce el tiempo necesario para transmitir el mensaje y por lo tanto reduce KPI1. Cualquier informacion mas detallada
acerca del Cliente PoC y sobre la configuracién de la sesion estaran disponibles para el Servidor PoC que ha sido
determinado durante la configuracion de la sesién Pre-establecida, es decir, recibida en el mensaje SIP INVITE enviado
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cuando se estableci6 el cuadro de dialogo para la sesion Pre-establecida.

La figura 4 ilustra un ejemplo de flujo de sefializacion para establecer una sesion PoC uno a uno usando la sefializacion
de la sesion Pre-establecida de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. Como se ha descrito
anteriormente en relacién con la figura 2, hay dos fases necesarias para establecer la comunicaciéon usando una Sesion
PoC Pre-establecida. La primera fase (etapas | a IV y V a VIll) es el establecimiento de una Sesion PoC Pre-
establecida. En este ejemplo estas etapas son las mismas que las realizadas en el ejemplo de la figura 2.
A continuacion de la configuracion de la sesion Pre-establecida, la segunda fase es el establecimiento de una sesién
PoC cuando el Usuario desea comunicarse con otro usuario. Las etapas para establecer una sesion PoC uno a uno
dentro de la sesion Pre-establecida de acuerdo con una realizacion de la presente invencién son las siguientes:

S1) El Usuario PoC A en el Cliente PoC A pulsa el boton PTT.

S2) El Cliente PoC A envia un mensaje de Configuracion MBCP al Servidor PoC A. El mensaje de Configuracion
MBCP incluye la direccion del Usuario invitado PoC, es decir, en este caso la direccién del Usuario PoC B en el
Cliente PoC B. El mensaje de Configuracién MBCP es una peticién implicita para enviar Medios.

S3) El Servidor PoC A autoriza la peticion y, si queda autorizada, utiliza la informacion recibida en la peticion SIP
INVITE cuando se estableci6 la sesion Pre-establecida en la etapa B, para enviar una peticién SIP INVITE al
nacleo SIP/IP A. La direccion del Usuario PoC B (recibida en el mensaje de Configuracion MBCP) esta incluida
en la peticién SIP INVITE.

S4) El Nucleo SIP/IP A encamina la peticion SIP INVITE al Ndcleo SIP/IP B basandose en la direccion del
Usuario PoC B.

S5) El Nucleo SIP/IP B encamina la peticion SIP INVITE al Servidor PoC B, que sirve al Usuario PoC B.

S6) El Servidor PoC B realiza el control de acceso (es decir, comprueba si el Usuario PoC B permite invitar al
Usuario PoC A). En este ejemplo el Usuario PoC A esta autorizado y el Usuario PoC B dispone que se utilice el
modo de respuesta automatica. Ademas, el Servidor PoC B compara los parametros de los Medios recibidos en
la peticion SIP INVITE del Servidor PoC A, con los parametros de los Medios recibidos en la peticion SIP INVITE
recibidos del Cliente PoC B durante la configuracion de la sesion Pre-establecida. En este ejemplo, los
parametros de los Medios son compatibles. El Servidor PoC B envia un mensaje MBCP Conectar al Cliente PoC
B. El mensaje MBCP Conectar contiene la direccion del Usuario PoC A.

S7) El Servidor PoC B envia una respuesta 200 "OK" al Nucleo SIP/IP B. La respuesta SIP 200 "OK" incluye los
parametros de los Medios que se utilizaran en la Sesion PoC.

S8) El Nucleo SIP/IP B reenvia la respuesta SIP 200 " OK" al Nucleo SIP/IP A lo largo de la ruta de sefializacion.
S9) El Nucleo SIP/IP A reenvia la respuesta SIP 200 "OK" al Servidor PoC A.

S10) El Servidor PoC A envia un mensaje MBCP Conectar al Cliente PoC A.

S11) El Servidor PoC A envia entonces un mensaje Salva de Medios Concedida MBCP con el fin de otorgar la
autorizacion al Cliente PoC A para enviar los Medios. Este permiso se solicita de forma implicita en la peticion de
configuraciéon MBCP.

S12) Cuando el Cliente PoC A recibe el mensaje Salva de Medios Concedida MBCP, el Cliente PoC A da al
Usuario PoC A la indicacién para comenzar la conversacion (por ejemplo, una sefial sonora).

S13) El Servidor PoC A envia un mensaje de Salva de Medios Recibida MBCP al Servidor PoC B. Este mensaje
contiene la identidad del participante que envia los medios, en este ejemplo, el Usuario PoC A.

S14) El Servidor PoC B reenvia el mensaje Salva de Medios Recibida MBCP al Cliente PoC B.

S15) El Usuario PoC A comienza a hablar.

S16) El Cliente PoC A convierte la voz de acuerdo con el codec negociado utilizando la peticion SIP INVITE y la
respuesta SIP 200 "OK" enviada durante la configuracion de la Sesion Pre-establecida. El Cliente PoC A envia
paquetes de medios RTP al Servidor PoC A.

S17) El Servidor PoC A envia los paquetes de medios RTP al Servidor PoC B.

S18) El Servidor PoC B reenvia los paquetes de medios RTP al Cliente PoC B.

S19) El Cliente PoC B convierte los paquetes de medios RTP y reproduce la voz del Usuario PoC A al Usuario
PoC B.

El flujo de sefializacion de la figura 4 muestra como la peticion SIP REFER, enviada desde el Cliente PoC A que invita al
Nucleo SIP/IP Ay reenviada por el Nucleo SIP/IP A al Servidor PoC A, es sustituida por un mensaje de Configuracion
MBCP, enviado directamente desde el Cliente PoC A al Servidor PoC A. El mensaje de Configuracion MBCP contiene
solamente la minima informacién necesaria para establecer la sesion, es decir, la informacién de contacto del (de los)
usuario (s) invitado(s). Como resultado, el mensaje de configuracion MBCP es significativamente mas pequefio que el
mensaje SIP REFER al que reemplaza. Tras la recepcion del mensaje de Configuracion MBCP, el Servidor PoC A, a
continuacion, utiliza la informacién determinada durante la configuracion de la sesion Pre-establecida para insertar
cualquier informacién adicional que se requiera dentro del SIP INVITE que se envia al Servidor PoC B. Ademas, el
mensaje de Configuracion MBCP se envia directamente al Servidor PoC A, eliminando la necesidad de intercambiar
mensajes entre el Servidor PoC Ay el nicleo SIP/IP A, como se describe en las etapas P2 a P5 relativas a la figura 2.
Esta reduccion en el nUmero de mensajes enviados, en combinacion con el tamafio reducido del mensaje de inicio,
proporciona una reduccion significativa del KPI1.

Aunque la realizacion descrita anteriormente se refiere al establecimiento de una sesién PoC de uno a uno, un mensaje
de tamafio reducido, tal como el mensaje de Configuracion MBCP propuesto, podria también aplicarse para establecer
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comunicacién con un grupo PoC. Sin embargo, como el nimero de usuarios en el grupo aumenta, el numero de
direcciones (es decir, SIP URI) que deben ser incluidas en el mensaje lleva a un aumento del tamafio del mensaje. El
aumento del tamafio del mensaje a su vez aumenta el tiempo de transmision y por lo tanto reduce la eficacia del método
para grupos de tamafo significativo. Por otra parte, la realizacion antes descrita hace uso de una sesion Pre-
establecida, tanto en el Cliente PoC que invita como en el invitado, sin embargo, el método también seria aplicable si el
Cliente PoC invitado no hubiera tenido una sesion Pre-establecida, y por lo tanto necesitara establecer la sesion A
Peticién. El tamafio reducido del mensaje de inicio y la sefalizacion reducida aun servirian para reducir el KPI1 aunque
en menor medida.

La figura 5 ilustra esquematicamente un Cliente PoC 3 anfitrion y su Servidor PoC 9 participante adecuados para
aplicar el método descrito anteriormente. El Cliente PoC 3 anfitrion y el Servidor PoC 9 se instrumentan como una
combinacion de hardware y software. El Cliente PoC 3 consta de una unidad de negociacion para negociar los
parametros de los medios con el Servidor PoC 9 participante utilizando el procedimiento de sesion Pre-establecida y de
una unidad 12 de iniciacién de sesién PoC para generar y enviar un mensaje de Configuracion TBCP o MBCP al
Servidor PoC 9 participante. EI mensaje TBCP o el mensaje MBCP contienen las direcciones de los Clientes PoC
invitados. El Servidor PoC 9 consta de una unidad de negociacion 13 para negociar los parametros de los medios con el
Cliente PoC 3 usando el procedimiento de sesién de Pre-establecida y de una unidad 14 de gestién de la sesién PoC
para recibir los mensajes de Configuracion TBCP o MBCP desde el Cliente PoC 3. En respuesta a la recepcion de los
mensajes de configuracién TBCP o MBCP, la unidad 14 de gestion de la sesién PoC genera entonces un mensaje SIP
INVITE y envia este mensaje SIP INVITE hacia los Servidores PoC patrticipantes para los Clientes PoC invitados (no se
muestra).

Se apreciara por los expertos en la técnica que pueden hacerse diversas modificaciones a las realizaciones
anteriormente descritas sin apartarse del alcance de la presente invencion. Por ejemplo, aunque las figuras 2, 3y 4 y las
realizaciones descritas anteriormente hacen uso de los mensajes de Protocolo de Control de Salva de Medios, como se
define para PoC 2.0, podria utilizarse igualmente el Protocolo de Control de Salva de Conversacion, como se define
para PoC 1.0. Ademas, la realizacion descrita anteriormente hace uso de un nuevo mensaje de Configuracion MBCP,
propuesto como una extension del mensaje MBCP. Sin embargo, el método podria hacer uso de cualquier mensaje de
tamafio reducido con el fin de reducir KPI1. Un ejemplo adicional seria hacer uso del mensaje existente MBCP
Conectar, que se lleva a cabo cambiando los procedimientos en MBCP.
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Reivindicaciones

1. Un método para establecer una sesion de comunicaciéon Pulsar para Hablar sobre Teléfono Mdvil (PoC ) entre un
Cliente PoC anfitrion y al menos un Cliente PoC invitado utilizando una red de Subsistema de Multimedios IP, que
comprende:

utilizar el procedimiento de sesion Pre-establecida para negociar los parametros de los medios entre el Cliente
PoC anfitrién y un Servidor PoC participante para el Cliente PoC anfitrion;

caracterizandose el método por, en el Cliente PoC anfitrién, enviar un mensaje de Protocolo de Control de
Salva de Conversacion (TBCP) o de Protocolo de Control de Salva de Medios (MBCP) directamente a su
Servidor PoC participante a fin de iniciar la sesion de comunicacion PoC, conteniendo el mensaje TBCP o MBCP
la direccién PoC de al menos un Cliente PoC invitado (S2); y

generar en dicho Servidor PoC participante, en respuesta a la recepcion del mensaje TBCP o MBCP, un mensaje
SIP INVITE y enviar el mensaje SIP INVITE hacia un Servidor PoC participante para al menos un Cliente PoC
invitado (S3).

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la etapa de generar el mensaje SIP INVITE comprende:

utilizar las direcciones PoC incluidas en el mensaje TBCP o en el mensaje MBCP enviados desde el Cliente PoC
anfitrion junto con la informacién recibida y los parametros de los medios negociados durante el procedimiento de
sesion Pre-establecida para completar los campos y el cuerpo del mensaje SIP INVITE (S3).

3. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el mensaje TBCP o el mensaje
MBCP es un mensaje TBCP Conectar o un mensaje MBC Conectar.

4. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el mensaje TBCP o el mensaje
MBCP comprende:

un encabezamiento IP;
un encabezamiento TBCP o MBCP, y
la direccién PoC de al menos un Cliente PoC.

5. Un aparato configurado para operar como un Cliente (3) Pulsar para Hablar sobre Teléfono Moévil (PoC), y que
comprende:

una unidad de negociacion (11) para negociar los parametros de los medios con un Servidor PoC participante del
Cliente PoC usando el procedimiento de sesién Pre-establecida;

caracterizandose el aparato por tener una unidad (12) de iniciacion de sesién PoC para generar y enviar un
mensaje de Protocolo de Control de Salva de Conversaciéon (TBCP) o un mensaje de Protocolo de Control de
Salva de Medios (MBCP) directamente a dicho Servidor PoC participante a fin de iniciar una sesion de
comunicacion PoC, conteniendo los mensajes TBCP o MBCP la direcciéon PoC de al menos otro Cliente PoC.

6. Un aparato configurado para operar como un Servidor (9) Pulsar para Hablar sobre Teléfono Mévil (PoC), que
comprende:

una unidad (13) de negociacion para negociar los parametros de los medios con un Cliente PoC usando el
procedimiento de sesion pre-establecida; y

caracterizandose el aparato por tener una unidad (14) de gestiéon de sesiones PoC para recibir un mensaje de
Protocolo de Control de Salva de Conversacién (TBCP) o un mensaje de Protocolo de Control de Salva de
Medios (MBCP) desde dicho Cliente PoC que inicia una sesion de comunicacion PoC, comprendiendo el
mensaje TBCP o el mensaje MBCP las direcciones PoC de al menos otro Cliente PoC, y como respuesta,
generar un mensaje SIP INVITE usando dichos parametros negociados y enviar el mensaje SIP INVITE hacia un
Servidor PoC participante para al menos otro Cliente PoC.
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