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DESCRIPCION
Retardante del fraguado aplicado a una superficie que induce una alta curacion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al tratamiento de materiales cementosos hidratables, y mas en particular a una
composicion y a un método para retardar la superficie de hormigén mientras que al mismo tiempo se consiguen unas
altas propiedades de curacion.

Antecedentes de la invencion

Para retardar que la superficie de materiales de mortero u hormigén sea atacada, o para exponer el agregado a la
superficie de dichos materiales de mortero u hormigén, se conocen varios métodos.

En la patente de Estados Unidos 7.037.367, Mauchamp y col., divulgan el uso de retardantes superficiales a base de
aceite vegetal o mineral para formar recubrimientos de pelicula humedos sobre mortero u hormigén y proporcionar a
los componentes activos del retardante una oportunidad favorable para penetrar en la superficie del mortero u
hormigén. El mantenimiento de esta capacidad de penetracion facilita la capacidad del retardante superficial para
atacar la superficie tratada del mortero u hormigén y/o exponer el agregado sobre la superficie.

En la publicacion de Estados Unidos n° 2003/011988 que fue expedida como patente de Estados Unidos 6.648.963,
Pasquier y col., divulgan composiciones de desactivacion superficial para hormigén o mortero, que comprenden un
retardante, agua, y un agente que modifica la reologia de tipo HASE (emulsion, soluble en compuestos alcalinos, de
un polimero con modificacion hidréfoba). En el material HASE se incorpord un retardante tal como un acido
carboxilico en una cantidad superior o igual al 0,5 % en peso. El proceso de aplicacion consistia en la aplicacion de
esta composicion desactivante en proporciones sobre la superficie del mortero u hormigoén, y a continuacion el
lavado con agua de la superficie después de un periodo predeterminado. Pasquier y col., también han descrito el
uso de polidimetilsiloxano, un tensioactivo no idénico, en sus composiciones.

Se divulgé un enfoque similar en la publicacion de Estados Unidos n° 2006/0230987 A1, propiedad de Sika, donde
Burgals y col., desvelan el uso de un tipo similar de resina acrilica de tipo HASE como agente de modificacion de la
reologia en composiciones de desactivacion superficial para hormigéon o mortero. Sus composiciones comprendian
al menos un retardante de fraguado y al menos un tensioactivo no iénico, y un proceso para la aplicacion de dicha
composicion. Ademas ensefian que su composicion de desactivacion superficial también podria contener una
emulsion de aceite en agua, que el uso de un aceite de corte con el agente de modificacion de la reologia hace
posible conseguir una eficacia éptima como producto de curacion, y que el aceite podria ser una "parafina liquida
ligera". Véanse las secciones 0036-0037.

El documento JP-11- 262908 A divulga una cinta para el retardo de fraguado de la superficie de hormigén.

El documento CN-101 298 373 A divulga un método para el tratamiento de la superficie de una composicion
cementosa hidratable.

Es practica habitual, en particular en Europa, esperar en torno a 15-24 horas antes de lavar la superficie de un
hormigén sobre la que se ha aplicado un retardante del fraguado. Los retardantes superficiales, que son de muy alta
calidad, requieren un largo periodo de espera antes de que se puedan lavar, y el lavado normalmente tendra lugar al
dia siguiente. No obstante, los presentes inventores se han dado cuenta de que las composiciones retardantes
superficiales en uso actualmente tienden a presentar un mal comportamiento de curaciéon y dejan grietas en la
superficie del hormigon.

Por tanto, los presentes inventores creen que son necesarios una nueva composicién y un nuevo método para
conseguir retardantes superficiales del hormigdn que tengan un alto comportamiento de curacion.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion proporciona un nuevo método y una nueva composicion para retardar el fraguado de una
superficie de un mortero u hormigdn mientras que al mismo tiempo confiere un comportamiento de curacion
excelente. La superficie del mortero u hormigén se puede retardar, bien para grabar quimicamente una imagen o un
patrén en la superficie o para exponer el agregado a la superficie del mortero u hormigoén.

No obstante, la presente invencidon se aparta de la técnica anterior al emplear tensioactivos catidnicos para
conseguir emulsiones catidénicas que han demostrado proporcionar de forma inesperada un comportamiento de
curacion excelente.
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Un método ilustrativo para tratar la superficie de un hormigon comprende: el suministro de una composicion
cementosa hidratable que comprende un aglutinante cementoso hidratable, agua mezclada con dicho aglutinante
cementoso hidratable en una cantidad suficiente para iniciar su hidratacion, y al menos un agregado que comprende
arena, grava triturada, piedras, o sus mezclas, dicha composiciéon cementosa hidratable que tiene al menos una
superficie externa; y la aplicacion sobre dicha al menos una superficie externa de dicha composicion cementosa
hidratable de una composicién de recubrimiento liquida que es una emulsién catiénica que tiene un vehiculo acuoso
con el cero por ciento a no mas del 1 % del peso total de asfalto o bitumen en la composiciéon de recubrimiento
liquida, dicha emulsion catiénica que comprende: (a) al menos un compuesto de curacion que comprende un
polimero acrilico, una cera de parafina, o sus mezclas, dicho al menos un compuesto de curacién que se dispersa
dentro de dicha emulsion catidnica y que funciona de ese modo para impedir la evaporacion de agua de dicha
superficie de la composicién cementosa hidratable después de que dicha composiciéon de recubrimiento liquida se
haya aplicado sobre dicha superficie; (b) al menos un componente que actda retardando el fraguado de dicho
aglutinante cementoso hidratable después de que se haya aplicado dicha composicién de recubrimiento liquida
sobre dicha superficie; y (c) al menos un tensioactivo catidnico que actua dispersando dicho al menos un compuesto
de curacion dentro de dicho vehiculo acuoso de dicha composicién de recubrimiento liquida.

Una composicién de recubrimiento ilustrativa de la invencion comprende por tanto la emulsion catidnica
anteriormente mencionada que tiene un vehiculo acuoso con el cero por ciento a no mas del 1 % del peso total de
asfalto o bitumen en la composicion, dicha emulsion catidnica que comprende los componentes (a) a (c) como se ha
descrito previamente.

En métodos y composiciones ilustrativas adicionales de la invencion, se comprobd que las emulsiones cationicas
tanto de un polimero acrilico como de cera de parafina mejoraban significativamente el comportamiento de curacion
del acrilico solo, incluso cuando se usan cantidades relativamente pequefas de cera de parafina.

En otros métodos y composiciones ilustrativas adicionales de la invencion, también se ha descubierto de forma
sorprendente que la adicidn de tensioactivos catidnicos a emulsiones acriticas catidénicas disponibles en el mercado
mejora el comportamiento de curacion cuando la composicion de recubrimiento liquida se aplica sobre una superficie
cementosa fresca.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se describen de aqui en adelante con mayor detalle.
Descripcion detallada de realizaciones ilustrativas

Como se usan en el presente documento, los términos "cemento" y "composicion cementosa” (que son sindénimos de
"composicién de cemento") se entiende que se refieren a masas, morteros y composiciones de hormigén que
comprenden un aglutinante cementoso hidratable. Los términos "masa", "mortero” y "hormigén" son términos de la
técnica: las "masas" son mezclas constituidas de un aglutinante cementoso hidratable (por lo general, pero no
exclusivamente, cemento Portland, cemento de albafiileria o cemento de mortero, y este aglutinante también puede
incluir piedra caliza, cal hidratada, cenizas volantes, escoria granulada de altos hornos, puzolanas, y humo de silice
u otros materiales incluidos habitualmente en dichos cementos) y agua; los "morteros" son masas que ademas
incluyen agregados finos (por ejemplo, arena) y los "hormigones" son morteros que ademas incluyen agregados
gruesos (por ejemplo, grava triturada, piedra).

Las composiciones cementosas sometidas a ensayo en esta invencion se pueden formar mezclando cantidades
requeridas de ciertos materiales, por ejemplo, un cemento hidratable, agua, y un agregado fino y/o grueso, segun
pueda ser aplicable para preparar la composicion de cemento particular formada.

El término mortero u hormigéon "fresco" se entiende, para aquellos expertos en la materia, que se refiere a
composiciones cementosas hidratables donde el agua se ha combinado con un aglutinante cementoso para iniciar la
reaccion de hidratacién que da lugar al endurecimiento del material.

Como se ha resumido anteriormente, un método ilustrativo de la invenciéon para tratar la superficie de una
composicion cementosa hidratable, comprende: el suministro de una composicién cementosa hidratable que
comprende un aglutinante cementoso hidratable, agua mezclada con el aglutinante cementoso hidratable (por
ejemplo, cemento Portland con o sin piedra caliza, cenizas volantes, escoria, o puzolanas, u otros materiales
incluidos habitualmente en el cemento Portland) en una cantidad suficiente para iniciar la hidratacion del aglutinante
cementoso, y al menos un agregado que comprende arena, grava triturada, piedras, o sus mezclas, la composicion
cementosa hidratable que tiene al menos una superficie externa; y la aplicacion sobre la al menos una superficie
externa de la superficie de la composicidon cementosa hidratable de una composicién de recubrimiento liquida que es
una emulsién catiénica que tiene un vehiculo acuoso con un porcentaje de cero a no mas del 1 % en peso total de
asfalto o bitumen en la composicién de recubrimiento liquida, la emulsién catidnica que comprende: (a) al menos un
compuesto de curacidon que comprende un polimero acrilico, una cera de parafina, o sus mezclas, el al menos un
compuesto de curacién que se dispersa dentro de la emulsion cationica y que actua de esta forma para impedir la
evaporacion de agua de la superficie de la composicion cementosa hidratable después de que la composicion de
recubrimiento liquida se haya aplicado sobre la superficie; (b) al menos un componente que actia retardando el
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fraguado de dicho aglutinante cementoso hidratable después de que se haya aplicado dicha composicion de
recubrimiento liquida sobre dicha superficie; y (c) al menos un tensioactivo catiénico que actua dispersando el al
menos un compuesto de curacién dentro del vehiculo acuoso de la composicién de recubrimiento liquida.

Ademas del método ilustrativo, la invencion también proporciona una composicién retardante superficial ilustrativa
que tiene unas propiedades de curacion excelentes, y asi comprende los componentes (a) a (c) como se resume
anteriormente y como se describe con mayor detalle de aqui en adelante.

La composicion de recubrimiento liquida se puede aplicar por pulverizacién o se puede aplicar con brocha o paleta
sobre una o mas superficies de la composicion cementosa hidratable. Si la composicién cementosa es un material
de suelo o de pavimento, entonces quizas es mas conveniente la aplicacion por pulverizacion. Después de un
periodo de tiempo, la composicion de recubrimiento liquida se puede retirar de la superficie. Para retirar la
composicion de recubrimiento de la superficie(s) del mortero u hormigéon se puede usar un chorro de agua
presurizada, después de que se haya solidificado.

De manera alternativa, la composicion de recubrimiento liquida se puede aplicar por pulverizacién o con brocha
sobre las superficies internas de un molde para formar mortero u hormigén en una estructura, y la composicion de
recubrimiento liquida se deja endurecer en una pelicula o capa sélida. Después de que el mortero u hormigén (por
ejemplo, unidad pavimentadora de hormigoén u otra estructura pre-fundida) se haya extraido del molde, el material de
recubrimiento solidificado se puede retirar del mortero, hormigén, y/o molde usando una corriente presurizada de
agua.

Con el fin de retirar la membrana solidificada formada a partir de la composicién de recubrimiento liquida del
mortero, cemento, o forma, se pueden usar limpiadores de alta presion, tales como el tipo usado por propietarios
domésticos para limpiar casas o aceras, o para limpiar automéviles. La presion de inyeccion de agua puede variar
entre 50 y 200 kg por metro cuadrado, e idealmente es de 150 kg/m? aproximadamente.

Los métodos y composiciones de recubrimiento liquidas ilustrativos de la invencién se dice que tienen "de cero por
ciento a no mas del 1 % en peso total de asfalto o bitumen en la composicion de recubrimiento liquida", para
distinguir las composiciones de recubrimiento liquidas de la invencion de la presente invencion de emulsiones
asfalticas catidnicas usadas en el pavimentado de carreteras. Preferentemente, la cantidad es nada u no mas del 0,2
% de la composicién de recubrimiento liquida. Si se incluyese mas del 1 % de bitumen o asfalto en las
composiciones de recubrimiento liquidas de la invencién, esto podria hacer que fuese dificil de retirar el
recubrimiento, usando una corriente presurizada de agua, de la superficie cementosa.

En métodos y composiciones ilustrativos de la invencion, el al menos un compuesto de curacion se refiere a un
polimero acrilico, una cera de parafina, o sus mezclas, en una cantidad del 30 %-70 % y mas preferentemente del
40 %-60 %, dentro de la emulsién catidnica, en base al peso total de la composicion de recubrimiento liquida. El
término "acrilico" como se usa en el presente documento se debe entender que significa e incluye la forma salina (es
decir, "acrilato"); y, de forma similar, el uso del término "acrilato" se debe entender que significa e incluye la forma
acida. El término "polimero acrilico" como se usa en el presente documento significa y se refiere a monémeros
acrilicos (prepolimeros) que polimerizan para formar un polimero acrilico o (poli)acrilico.

Las emulsiones acrilicas y emulsiones de parafina son conocidas en la técnica para el sellado de superficies de
madera, hormigon, y otros materiales, y se pueden usar o adaptar para los fines de la presente invencion.

Las emulsiones de parafina ilustrativas preferentemente deben contener una parafina que tiene un punto de fusion
en el intervalo de 30-80 °C, y mas preferentemente en el intervalo de 40-60 °C.

En otros métodos y composiciones ilustrativos de la invencion, los inventores han descubierto que la adicion de una
pequefia cantidad de emulsién de parafina catiénica a una emulsidon acrilica catiénica mejora enormemente el
comportamiento de curacion de esta ultima, en comparacién con la emulsion acrilica sola.

Los tensioactivos cationicos ilustrativos que estan contemplados para su uso en la invencion incluyen sales de una
amina primaria, secundaria o terciaria; una sal de diamina, triamina, o poliamina (que opcionalmente puede estar
etoxilada); un compuesto de amonio cuaternario; un 6xido de amina; un aminoacido; un compuesto anfotero, una
éteramina; una amida; un borato de una alquilenamida; o sus mezclas. La cantidad relativa de los tensioactivos
cationicos puede ser la que se desee en la emulsion particular. Las cantidades de tensioactivos catiodnicos utilizadas
en la invencion, en base al porcentaje del peso total de la composicion de recubrimiento liquida, estan comprendidas
entre el 1 % y el 10 % o superior. Los presentes inventores han descubierto que la incorporacion de tensioactivos
catiénicos adicionales a una emulsién acrilica y/o de parafina puede ayudar a mejorar significativamente el
comportamiento de curacion del recubrimiento, y asi se prefiere que tenga al menos el 3 % de tensioactivo catiénico
en la composicién de recubrimiento.

Los compuestos activos retardantes superficiales convencionales estan contemplados para su uso en las
composiciones de recubrimiento liquidas de la presente invencién. Estos se pueden usar individualmente o en
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combinacién dependiendo de las preferencias del usuario, y por lo general se usan en una cantidad total del 1,0 % al
20,0 % del peso total de la composicion de recubrimiento. Los compuestos activos retardantes ilustrativos incluyen
acidos carboxilicos (por ejemplo acido malico, tartarico, citrico, glucénico, heptaglucénico) y sus formas salinas (por
ejemplo, de sodio, de potasio, de calcio). Los retardantes convencionales también incluyen azucares, tales como
sacarosa, roferosa, dextrosa, maltosa, lactosa, xilosa, fructosa, manosa, o glucosa. Por lo tanto, en los métodos
ilustrativos de la invencion, el retardante de fraguado puede incluir acidos carboxilicos, acido malico, acido tartarico,
acido citrico, acido glucénico, acido heptaglucoénico, o sus sales, o sus mezclas. Los preferidos son el acido citrico y
la sacarosa.

El tensioactivo catidnico ilustrativo que actia dispersando dicho al menos un compuesto de curacion dentro del
vehiculo acuoso de dicha emulsidon puede ser una amina, un éxido de amina, una éteramina, un aminoacido, una
amida, un compuesto de amonio cuaternario, un borato de alquilenamida, sales de cualquiera de los anteriores, o
sus mezclas. En realizaciones preferidas, el al menos un tensioactivo catiénico puede ser una amina primaria, una
amina secundaria, una amina terciaria, o sus mezclas. El tensioactivo catiénico puede ser una diamina, una triamina,
una poliamina, o sus mezclas.

Las composiciones de recubrimiento liquidas ademas pueden contener aceites, tales como aceites vegetales y
aceites minerales.

Las composiciones ilustrativas de la invencion también pueden contener material particulado finamente dividido en
forma de agentes de relleno. Por ejemplo, la cantidad de dichos materiales particulados puede estar entre el 1-60 %
y mas preferentemente entre el 10-50 %.

El término "material particulado finamente dividido" significa y se refiere a granulados, particulas, pulverizados,
polvo, o material molido. Dicho material particulado, por ejemplo, puede incluir carbonato de calcio, arena, arena de
silicato, cemento, talco, didxido de titanio, negro de carbdn, polvo de pizarra, polvo de granito, arcilla, 6xidos de
hierro, 6xido de cobalto, 6xido de cinc, diéxido de silicio, mica, arcilla (por ejemplo, caolin), sulfato de bario, silico-
aluminato de sodio, alumina, carbonato de bario, dolomita (que es un carbonato de calcio y de magnesio,
CaMg(COs),), carbonato de magnesio, 6xido de magnesio, kieselguhr (tierra de diatomeas), o mezclas de cualquiera
de los anteriores. El contenido total de agente de relleno puede ser, por ejemplo, del 1-60 % en base al peso total de
la composicion de recubrimiento liquida. El tamafio de los materiales particulados finamente divididos se puede
seleccionar dependiendo de la preferencia personal y la naturaleza del equipo de pulverizacion utilizado.

Otros particulados finamente divididos ilustrativos pueden incluir materiales organicos tales como: harina de madera,
harinas de cereales, gomas, almidon de maiz, almidén de trigo, almidon de arroz, almidéon de guisante,
carragenanos, alginatos, y sus mezclas, en una cantidad del 1-60 % en base al peso total de la composicion de
recubrimiento fundida en caliente.

Otros particulados finamente divididos ilustrativos adicionales utiles en la invencién pueden incluir derivados
quimicamente modificados de materias primas vegetales finamente divididas tales como celulosa modificada, gluten,
hidroxietil celulosa, hidroxipropil celulosa, carboximetilcelulosa, hidroxietilcelulosa, almidén modificado con acetato,
almidon modificado con fosfato, almidon modificado con hidroxipropilo, almidéon modificado con adipato, gomas
modificadas, y sus mezclas.

Otras composiciones de recubrimiento ilustrativas adicionales de la invenciéon también pueden incluir uno o mas
pigmentos, colorantes, o tintes, tales como diéxido de titanio, 6xido de hierro, 6xido de cromo, 6xido de cinc, éxido
de magnesio, u otros pigmentos o colorantes, en una cantidad del 0-30 % del peso total de la composicién. Es
deseable emplear al menos un pigmento, colorante, o tinte (y preferentemente pigmentos blancos que sean
reflectantes a la luz solar, por ejemplo, didxido de titanio) de manera que se pueda confirmar visualmente con un
aplicador, tal como durante la aplicacion por pulverizacion, que una superficie cementosa particular ya ha sido
tratada con la composicién retardante superficial.

Otras composiciones de recubrimiento ilustrativas de la invencién ademas pueden incluir otros componentes, tales
como sorbitol, acido bdrico (o sus sales), alquilfosfatos, proteinas y caseina. Estos otros componentes se pueden
usar para afectar a diversas propiedades de las composiciones de recubrimiento, tales como la reologia, viscosidad,
y/o tension superficial. Por consiguiente, realizaciones adicionales incluyen uno o mas modificadores de la reologia
y/o modificadores de la viscosidad.

Los métodos ilustrativos de la invencién comprenden la aplicacién de una composicién de recubrimiento liquida a la
superficie de un mortero u hormigoén fresco para formar una capa de recubrimiento, o de manera alternativa, a las
superficies internas de una forma para moldear un mortero u hormigén fresco, y permitir que el recubrimiento se
endurezca a temperatura ambiente. La composicién de recubrimiento se puede aplicar mediante un rodillo o una
brocha u otros medios mecanicos, pero preferentemente se aplica directamente sobre la superficie a tratar por
pulverizacion. Después de que el mortero o el hormigén se haya curado (y en este ultimo caso, después de que se
extraiga del molde), el recubrimiento endurecido se puede retirar de la superficie usando un limpiador a presiéon o
una manguera de agua para revelar una superficie basta o agregados dentro de la composicion de mortero u
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hormigén.

Aunque la invencion se describe en el presente documento usando un nimero limitado de realizaciones especificas,
no se pretende que estas realizaciones limiten el alcance de la invencion como se describe y se reivindica de otro
modo en el presente documento. Existen modificaciones y variaciones de las realizaciones descritas. Mas
especificamente, se proporcionan los siguientes ejemplos como ilustraciones especificas de realizaciones de la
invencion reivindicada. Se debe entender que la invencién no esta limitada a los detalles especificos expuestos en
los ejemplos. Todas las partes y porcentajes de los ejemplos, asi como en el resto de la memoria descriptiva, son en
peso, a menos que se especifique lo contrario.

Ademas, cualquier intervalo de nimeros mencionado en la memoria descriptiva o en las reivindicaciones, tales como
aquellos que representan un grupo particular de propiedades, unidades de medida, condiciones, estados fisicos o
porcentajes, esta previsto que incorpore literalmente y de forma expresa en el presente documento por referencia o
de otro modo, cualquier nimero que caiga dentro de dicho intervalo, incluyendo cualquier subgrupo de numeros
dentro de cualquiera intervalo mencionado. Por ejemplo, cuando se divulga un intervalo con un limite inferior, RL, y
un limite superior RU, especificamente se divulga cualquier nimero R que caiga dentro del intervalo. En particular,
especificamente se divulgan los siguientes nimeros R dentro del intervalo: R = RL + k * (RU-RL), donde k es una
variable que oscila entre el 1 % y el 100 % con un incremento del 1 %, por ejemplo, kes el 1%, 2 %, 3 %, 4 %, 5 %.
... 50 %, 51 %, 52 %, ... 95 %, 96 %, 97 %, 98 %, 99 %, o 100 %. Ademas, especificamente también se divulga
cualquier intervalo numérico representado por cualquiera de los dos valores de R, como se han calculado
anteriormente.

Ejemplo 1

Se prepararon diversas formulaciones de recubrimiento (de otro modo denominadas en el presente documento
como composiciones de curacion) al combinar emulsiones de polimeros acrilicos disponibles en el mercado que
tienen un tensioactivo aniodnico/no iénico o un tensioactivo catiénico, con agua y un agente retardante convencional
(por ejemplo, acido citrico o citrato sodico). Estas composiciones de curacidon se sometieron a ensayo para el
comportamiento de curacion de acuerdo con el patréon francés NF-18-371.

El patron francés NF-18-371 se refiere al uso de dos muestras de hormigdon (agua/cemento de 0,42
aproximadamente) que se mantienen a 30 °C a una humedad del aire del 65 %. Una muestra se cura sin usar la
composicion de curacion, mientras que la segunda muestra contenia la composicion de curacién. El comportamiento
de curacién se midié en términos de pérdida de peso por evaporacion de agua, y un "coeficiente de proteccion” que
es la relacion basada en la pérdida de agua en la muestra tratada en comparacion con la pérdida de agua en la
muestra sin tratar. Asi, un coeficiente de proteccion del 100 % haria referencia a la capacidad de un compuesto de
curacion para retener el 100 % del agua en el hormigén. Un mayor coeficiente de proteccion significa un mejor
comportamiento de curacion.

En las muestras descritas a continuacion, las cantidades de los componentes para la preparacion de las diversas
composiciones de recubrimiento se expresan en términos de porcentaje en peso en base al peso total de la
composicion de recubrimiento liquida, y esto normalmente supone el 50 % en peso de la emulsién acrilica disponible
en el mercado (50 %), agua (34 %-44 %), retardante (6 %), y otros componentes, la forma siguiente:

Se prepard una composicion de recubrimiento (Muestra 1) al combinar una emulsion acrilica que comprende un
tensioactivo aniénico/no idnico (disponible en el mercado en Rohm & Haas con el nombre comercial de PRIMAL®
AC339) con agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.
Se preparé una segunda composicion de recubrimiento (Muestra 2) al combinar una emulsion acrilica que
comprende un tensioactivo aniénico/no idnico (disponible en el mercado en Scott Bader con el nombre comercial
TEXICRYL® 13013) con agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de
porcentaje en peso.

Se preparé una tercera composicion de recubrimiento (Muestra 3) usando solamente un agente tensioactivo
anionico (cocoato de polietilenglicol 600, disponible de Rohm & Haas) con agua y retardante en una mezcla de
30/64/6, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Se prepar6 una cuarta composicion de recubrimiento (Muestra 4) al combinar una emulsion acrilica que
comprende un tensioactivo catidnico (disponible en el mercado en Interpolymer con el nombre comercial
Syntran® FX30-4) con agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje
€en peso.

Se prepar6 una quinta composicion de recubrimiento (Muestra 5) al combinar una emulsion acrilica que
comprende un tensioactivo catidnico (disponible en el mercado en Interpolymer con el nombre comercial
Syntran® 6301) con agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje en
peso.

Se preparé una sexta composicién de recubrimiento (Muestra 6) al combinar una emulsion acrilica que
comprende un tensioactivo catidnico (disponible en el mercado en Interpolymer con el nombre comercial
Syntran® FX30-20) con agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje
€en peso.
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Se prepard una séptima composicion de recubrimiento (Muestra 7) al combinar una emulsién acrilica que
comprende un tensioactivo catiénico (disponible en el mercado en Dow Chemicals con el nombre comercial
U418®) con agua y retardante, en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.
Se prepar6 una octava composicion de recubrimiento (Muestra 8) al combinar una emulsion acrilica que
comprende un tensioactivo catiénico (disponible en el mercado en Dow Chemicals con el nombre comercial
U418®) con agua, retardante, y una cantidad adicional de un agente tensioactivo catiénico (sal de amonio
cuaternario de sebo disponible en Arkema con el nombre comercial NORAMIUM® MS50) en una mezcla de
50/41/6/3, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Se prepard una novena composicion de recubrimiento (Muestra 9) al combinar una emulsiéon acrilica que
comprende un tensioactivo catiénico (disponible en el mercado en Dow Chemicals con el nombre comercial
U418®) con agua, retardante, y una emulsion de parafina cationica (disponible en Michelman con el nombre
comercial ME 70350AE) en una mezcla de 50/39/6/5, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Se prepard una décima composicion de recubrimiento (Muestra 10) al combinar una emulsion acrilica que
comprende un tensioactivo catiénico (disponible en el mercado en Dow Chemicals con el nombre comercial
U418®) con agua, retardante, y una emulsion de parafina cationica (disponible en Michelman con el nombre
comercial ME 70350AE) en una mezcla de 50/34/6/10, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Los comportamientos de curacion de las muestras se resumen en la Tabla 1

Tabla 1
Muestra N° 1 2 3 4 5 6 Iz 8 9 10
Emulsion acritica aniénica/no idénica 50 50
Emulsion acritica cationica 50 50 50 50 50 50 50
Agua 44 44 64 44 44 44 44 41 39 34
Retardante 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Tensioactivo aniénico 30
Emulsién de parafina catidnica 5 10
Tensioactivo cationico 3
Componentes totales (% en peso) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Coeficiente de comportamiento alas 6 | 30 46 40 36 51 35 75 87 90 98
horas (30 °C, 65 % de humedad)
expresado en porcentaje
Coeficiente de comportamiento a las 25 35 28 26 41 19 76 85 78 93
24 horas (30 °C, 65 % de humedad)
expresado en porcentaje

Los datos anteriores indican que los comportamientos de curacion de las emulsiones acriticas anidnicas/no iénicas
(Muestras 1y 2) eran, de media, inferiores a los de las emulsiones acrilicas catiénicas (Muestras 4-10) tanto a las 6
como a las 24 horas. Los comportamientos de curacion de las Muestras 1 y 2 fueron de media similares a los de la
Muestra 3, que contenia Unicamente el 30 % de un tensioactivo anidnico sin nada de emulsion polimérica acrilica.

Por otra parte, las emulsiones acrilicas catidnicas (Muestras 4-7) mostraban un comportamiento de curacion
mejorado a las 6 y 24 horas de media.

Las Muestras 7 y 8 mostraban que el comportamiento de curacion de la emulsion acrilica catidnica se puede mejorar
sustituyendo parte del agua con un tensioactivo catidénico que en este caso era el 3 % de un compuesto de amonio
cuaternario de sebo. Por tanto, los métodos y composiciones de recubrimiento preferidos de la invencion suponen
una cantidad de al menos el 3 % del peso total de un tensioactivo catiénico.

Las Muestras 9 y 10 indicaban que el comportamiento de curacion de la emulsion acrilica cationica se podia mejorar
sustituyendo una pequefia porcién de la emulsién acrilica con una emulsion de parafina catiénica. Por tanto, en
métodos y composiciones de recubrimiento preferidos de la invencién, las emulsiones acrilicas catidnicas se
combinan con al menos el 5 % y mas preferentemente al menos el 10 % (peso total de la composicion liquida) de
una emulsién de parafina catiénica.

Ejemplo 2

Se prepararon diversas formulaciones de recubrimiento (de otro modo denominadas en el presente documento
como composiciones de recubrimiento) al combinar emulsiones poliméricas de parafina disponibles en el mercado,
que contienen un tensioactivo anionico/no i6nico o un tensioactivo catiénico, con agua y un agente retardante
convencional (por ejemplo, acido citrico o citrato sédico).
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Estas composiciones de recubrimiento se sometieron a ensayo para el comportamiento de curacién de acuerdo con
el patrén francés NF-18-371.

De este modo, se prepard una composicion de recubrimiento (Muestra 11) al combinar una emulsién de parafina que
comprende un tensioactivo aniénico/no iénico (disponible en el mercado en Barlocher con el nombre comercial
CERAXOLIN® N329) con agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje
€en peso.

Se prepar6 otra composicion de recubrimiento (Muestra 12) al combinar una emulsién de parafina que comprende
un tensioactivo aniénico/no iénico (disponible en el mercado en Keim Additec con el nombre comercial Ultralube®
E329) con agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Se prepar6 otra composicion de recubrimiento (Muestra 13) al combinar una emulsién de parafina que comprende
un tensioactivo anionico/no idnico (disponible en el mercado en Siid Chemie con el nombre comercial WULKONYL®
RT50) con agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Se prepar6 otra composicion de recubrimiento (Muestra 14) al combinar una emulsion de parafina que comprende
un tensioactivo catiénico (disponible en el mercado en Repsol con el nombre comercial REDEMULS® C108) con
agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Se preparo otra composicion de recubrimiento (Muestra 15) al combinar una emulsion de paraflna que comprende
un tensioactivo catiénico (disponible en el mercado en Repsol con el nombre comercial VUKONYL® KN50) con agua
y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Se preparo otra composicion de recubrimiento (Muestra 16) al combinar una emulsion de parafina que comprende
un tensioactivo catiénico (disponible en el mercado en Michelman con el nombre comercial ME 70350AE™) con
agua y retardante en una mezcla de 50/44/6, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Se preparo6 otra composicion de recubrimiento (Muestra 17) usando menos emulsion de parafina descrita para la
Muestra 16 y mas agua, con el retardante aun al 6 %, en una mezcla de 30/64/6, respectivamente, en términos de
porcentaje en peso.

Se preparo6 otra composicion de recubrimiento (Muestra 18) al combinar la misma emulsiéon de parafina catidnica
usada en la Muestra 16, con agua, retardante, y también una pequefia cantidad (2 %) de una amina grasa (por
ejemplo, dioleato de diamina C18) sustituyendo parte del agua, en una mezcla de 50/42/6/2, respectivamente, en
términos de porcentaje en peso.

Se prepar6 otra composicion de recubrimiento (Muestra 19) similar a la Muestra 18 sustituyendo una gran parte de la
emulsion de parafina catidénica con un acido graso de una diamina (por ejemplo, dioleato de diamina C18). Por lo
tanto, la cantidad relativa de emulsion cationica de parafina, agua, retardante, y acido graso de una diamina era de
30/62,5/6/1,5, respectivamente, en términos de porcentaje en peso.

Los comportamientos de curacién de las muestras se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2

Muestra N° n 12 13 14 15 16 17 18 19
Emulsién de parafina aniénica/no iénica 50 50 50

Emulsién de parafina catidnica 50 50 50 30 50 30
Agua 44 44 44 44 44 44 64 42 62,5
Retardante 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Acido graso de diamina 2 1,5
Componentes totales (% en peso) 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Coeficiente de comportamiento a las 6 horas 60 62 55 91 90 95 93 100 98
(30 °C, 65 % de humedad) expresado en
porcentaje
Coeficiente de comportamiento a las 24 50 49 49 80 82 87 85 98 92
horas (30 °C, 65 % de humedad) expresado
en porcentaje

Los datos anteriores indican que el comportamiento de curaciéon de las emulsiones de parafina aniénica/no iénica
(Muestras 11-13) era, de media, muy inferior al de las emulsiones de parafina catidnica (Muestras 14-19) en general
tanto a las 6 como a las 24 horas. Se observé que todos los coeficientes de comportamiento de las emulsiones de
parafina cationica eran del 90 % y superior.
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Los inventores también se sorprendieron al descubrir que cuando se sustituia el 20 % aproximadamente de la
emulsion de parafina catidnica por agua, el comportamiento de curacidon no se deterioraba significativamente. Por
ejemplo, la Muestra 17 contenia un 20 % menos de la emulsién de parafina catiénica que la Muestra 16, y se
observé que el coeficiente de comportamiento a las 6 horas caia entre el 95 % y el 93 % y el coeficiente de
comportamiento a las 24 horas caia entre el 87 % y el 85 %.

Se observé un comportamiento de curacion mejorado cuando se incorpora un acido graso de una diamina
(comparense las Muestras 16 y 18), y esta mejora en el comportamiento fue particularmente notable en las muestras
donde la emulsién de parafina cationica se redujo desde el 50 % al 30 % (comparese la Muestra 17 con la Muestra
19). Por lo tanto, los métodos y composiciones de recubrimiento preferidos de la presente invencion ademas
comprenden el uso de un compuesto de curacion, tal como un acido graso de una diamina.

Los ejemplos y realizaciones anteriores se presentan Unicamente con fines ilustrativos y no se pretende que limiten
el alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para el tratamiento de la superficie de una composicién cementosa hidratable, que comprende:

el suministro de una composicion cementosa hidratable que comprende un aglutinante cementoso hidratable,
agua mezclada con dicho aglutinante cementoso hidratable en una cantidad suficiente para iniciar su hidratacion,
y al menos un agregado que comprende arena, grava triturada, piedras, o sus mezclas, dicha composicion
cementosa hidratable que tiene al menos una superficie externa; y

la aplicacién sobre dicha al menos una superficie externa de dicha composicién cementosa hidratable de una
composicion de recubrimiento liquida que es una emulsion catidnica que tiene un vehiculo acuoso con el cero
por ciento a no mas del 1 % del peso total de asfalto o bitumen en la composicién de recubrimiento liquida, dicha
emulsion catiénica que comprende:

(a) al menos un compuesto de curacion que comprende un polimero acrilico, una cera de parafina, o sus
mezclas, dicho al menos un compuesto de curacion que se dispersa dentro de dicha emulsion cationica y que
funciona de ese modo para impedir la evaporacion de agua de dicha superficie de la composicion cementosa
hidratable después de que dicha composicién de recubrimiento liquida se haya aplicado sobre dicha
superficie;

(b) al menos un componente que actia retardando el fraguado de dicho aglutinante cementoso hidratable
después de que se haya aplicado dicha composicion de recubrimiento liquida sobre dicha superficie; y

(c) al menos un tensioactivo catidénico que actiua dispersando dicho al menos un compuesto de curacion
dentro de dicho vehiculo acuoso de dicha composicién de recubrimiento liquida.

2. El método de la reivindicacién 1, donde dicho al menos un compuesto de curacién es un polimero acrilico en una
cantidad del 30 %-70 % en base al peso total de dicha composicién de recubrimiento liquida.

3. El método de la reivindicacién 1, donde dicho al menos un compuesto de curacion es parafina en una cantidad del
30 %-70 % en base al peso total de dicha composicion de recubrimiento liquida.

4. El método de las reivindicaciones 1, 2 o 3 donde dicha composiciéon de recubrimiento liquida comprende un
polimero acrilico y cera de parafina.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde dicho al menos un tensioactivo catidnico
comprende una sal de una amina primaria, secundaria o terciaria; una sal de diamina, triamina, o poliaminas; un
compuesto de amonio cuaternario; un 6xido de amina; un aminoacido; un compuesto anfétero, una éteramina; una
amida; un borato de una alquilenamida; o sus mezclas.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 donde dicho al menos un tensioactivo catiénico que
actua dispersando dicho al menos un compuesto de curacién dentro de dicho vehiculo acuoso de dicha emulsion
comprende una amina, un 6xido de amina, una éteramina, un aminoacido, una amida, un compuesto de amonio
cuaternario, un borato de alquilenamida, sales de cualquiera de los anteriores, o sus mezclas.

7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 y 6 donde dicho al menos un tensioactivo catiénico que
actua dispersando dicho al menos un compuesto de curacién dentro de dicho vehiculo acuoso de dicha emulsién es
una amina primaria, una amina secundaria, una amina terciaria, o una de sus mezclas.

8. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, 6 y 7, donde dicho al menos un tensioactivo catidnico
que actua dispersando dicho al menos un compuesto de curaciéon dentro de dicho vehiculo acuoso de dicha
emulsion es una diamina, triamina, poliamina, o una de sus mezclas.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde dicho al menos un componente que actua
retardando el fraguado de dicho aglutinante cementoso hidratable después de que se haya aplicado dicha
composicion de recubrimiento sobre dicha superficie esta presente en dicha composicion de recubrimiento en una
cantidad del 1 %-20 % del peso total de dicha composiciéon de recubrimiento.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde dicho al menos un componente que actla
retardando el fraguado de dicho aglutinante cementoso hidratable después de que se haya aplicado dicha
composicion de recubrimiento sobre dicha superficie comprende un acido carboxilico o sus sales, acido malico o sus
sales, acido tartarico o sus sales, acido citrico o sus sales, acido glucénico o sus sales, acido heptaglucoénico o sus
sales, o una de sus mezclas.

11. El método de la reivindicacion 10 donde dicho al menos un componente que actua retardando el fraguado de

dicho aglutinante cementoso hidratable después de que se haya aplicado dicha composicion de recubrimiento sobre
dicha superficie es un acido citrico o sus sales.

10
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12. Una composicién para el tratamiento de la superficie de una composicion cementosa hidratable, que comprende
una emulsion catiénica que tiene un vehiculo acuoso con el cero por ciento a no mas del 1 % del peso total de
asfalto o bitumen en la composicién, dicha emulsién catiénica que comprende:

(a) al menos un compuesto de curacion que comprende un polimero acrilico, una cera de parafina, o sus
mezclas, dicho al menos un compuesto de curacion que se dispersa dentro de dicha emulsion cationica y que
actua de esta forma para impedir la evaporacion de agua de dicha superficie de la composicién cementosa
hidratable después de que dicha composicién de recubrimiento liquida se haya aplicado sobre dicha
superficie;

(b) al menos un componente que actia retardando el fraguado de dicho aglutinante cementoso hidratable
después de que se haya aplicado dicha composicién de recubrimiento sobre dicha superficie; y

(c) al menos un tensioactivo catidénico que actiua dispersando dicho al menos un compuesto de curacion
dentro de dicho vehiculo acuoso de dicha composicion.

13. La composicién de la reivindicacion 12, donde el al menos un compuesto de curaciéon es como se define en una
cualquiera de las reivindicaciones 2 y 3.

14. La composicion de las reivindicaciones 12 o 13 donde el al menos un tensioactivo catidénico es como se define
en una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8.

15. La composicién de las reivindicaciones 12, 13 o 14, donde el al menos un componente que actua retardando el

fraguado de dicho aglutinante cementoso hidratable es como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 9 a
1.
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