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DESCRIPCION
Sistema de RFID que usa una antena de polarizacion circular
Antecedentes de la divulgacion

Campo de la invencién

La presente divulgacion se refiere a un sistema de RFID (Radio Frequency lIdentification, Identificacion por
Radiofrecuencia) que usa una antena de polarizacion circular.

Antecedentes

Muchos tipos de quioscos, incluyendo un sistema de bisqueda sin control humano, un cajero automatico, una
taquilla de venta de billetes sin control humano y una maquina expendedora automatica, se desarrollan y se instalan
para el beneficio de los clientes.

Los quioscos se estdn equipando en los Ultimos tiempos con un sistema de RFID que proporciona muchas
comodidades, tal como la verificacion de un cliente que estd usando el quiosco, y la provisién de un servicio de valor
afiadido especial a un cliente verificado. En el quiosco equipado con un sistema de RFID se montan un lector y una
pluralidad de antenas de lector. A los clientes que estan usando el quiosco se les facilitan respectivamente unas
etiquetas en las que se almacena una informacion de cliente.

El documento de patente US 2007/0008112 Al se refiere a un sistema para supervisar la ingestion de una medicina
con etiqueta 22. Una etiqueta de identificacion por radiofrecuencia (RFID) digestible 10 esta afianzada a, o embebida
en, la medicina 21 para formar la medicina con etiqueta 22. Cuando se ingiere, la medicina con etiqueta 22 se
detecta por un dispositivo de supervision 30. Ademas, el concepto también puede aplicarse a un quiosco médico 5,
en el que se utiliza un detector de proximidad 17 para asegurar que el sujeto 4 se encuentra dentro de la sefal
apropiada 3 que va a detectarse por el sensor 30 en el quiosco médico 5. Este documento se admite en el
predmbulo de la reivindicacion 1.

El documento de patente US 2007/0052540 Al se refiere a un sistema para aumentar la precision y la eficiencia de
un sistema de RFID. El sistema incluye una etiqueta de RFID que recibe una sefal a partir de un lector de RFID y
una etiqueta de RFID que recibe una sefial a partir de un lector de RFID. El sistema incluye ademas por lo menos un
sensor que detecta el entorno de un producto que estd asociado con la etiqueta de RFID y pasa una sefial de
deteccién de entorno al lector de RFID; y un componente de agregacion que recibe la sefial de deteccion de entorno
y una informacion de etiqueta de datos correspondiente a partir de la etiqueta de RFID. Si no se recibe una sefial de
deteccion de entorno, el lector de RFID ignora la informacién de etiqueta de datos.

En un caso en el que un cliente al que se ha facilitado una etiqueta usa un quiosco, el lector adquiere la informacién
de cliente que esta almacenada en la etiqueta a través de la antena de lector, en la que el quiosco verifica el cliente
que esta usando la informacion de cliente leida y proporciona un servicio de valor afiadido previamente determinado
especial a un cliente particular.

No obstante, el lector adolece de una desventaja ya que este consume una potencia innecesaria debido a que este
sigue emitiendo la onda electromagnética a través de las antenas de lector con independencia de si los clientes
tienen las etiquetas con el fin de reconocer las etiquetas portadas por los clientes que estan usando el quiosco. Las
antenas de lector se acoplan de forma convencional sobre un lado delantero del quiosco para reconocer la etiqueta
portada por el cliente.

En un caso en el que un cliente porta una etiqueta delante del cuerpo del cliente, el lector puede adquirir con
facilidad la informacion de cliente que esta almacenada en la etiqueta por medio de las antenas de lector.

No obstante, en un caso en el que un cliente porta una etiqueta en un bolsillo trasero del pantalén o en una pierna
en lugar de en una parte delantera del cuerpo, el lector no puede reconocer de forma correcta la etiqueta, no
pudiendo adquirir la informacion de cliente, mediante lo cual un servicio de valor afiadido previamente determinado
especial no puede proporcionarse al cliente.

En un caso en el que se aumenta la potencia que se emite a partir de las antenas de lector, el lector puede
reconocer de forma correcta la etiqueta incluso si el cliente mantiene la etiqueta en el bolsillo trasero del pantalén o
en la pierna y puede proporcionar la informacion de cliente que est4 almacenada en la etiqueta.

No obstante, en un caso en el que se aumenta la potencia que se emite a partir de las antenas de lector, puede
crearse un problema de que una etiqueta se accione de forma erronea mediante el reconocimiento de una etiqueta
de un cliente que esta usando en la actualidad el quiosco ademas de una etiqueta de un cliente que espera en linea
por detras del cliente anterior.
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Sumario

La presente divulgacion se divulga para obviar las desventajas que se han mencionado en lo que antecede, y un
objeto de la presente divulgacion es la provision de un sistema de RFID (Identificacion por Radiofrecuencia) que usa
una antena de polarizacion circular que esta configurada para detectar si un cliente se ha acercado a una distancia
establecida de un quiosco con el fin de usar el quiosco, y para emitir una onda electromagnética solo si el cliente se
ha acercado a la distancia establecida para reducir de ese modo el consumo innecesario de potencia.

Otro objeto es la provision de un sistema de RFID (Identificacion por Radiofrecuencia) que usa una antena de
polarizacion circular que esta configurada para permitir que un lector reconozca de una manera precisa la posicion
de una etiqueta con independencia de la posicién de la etiqueta del cliente, y adquiera de una manera precisa la
informacion de cliente que esta almacenada en la etiqueta.

AUn otro objeto es la provision de un sistema de RFID (ldentificacion por Radiofrecuencia) que usa una antena de
polarizacion circular que esté configurada para usar una antena de lector que tiene una caracteristica de polarizacion
circular, manteniendo de ese modo un comportamiento de reconocimiento excelente de una etiqueta con
independencia de las direcciones de una etiqueta portada por un cliente.

La invencion se expone en la reivindicacion 1.

En algunas realizaciones a modo de ejemplo, la tercera antena de lector emite de forma oblicua la onda
electromagnética hacia el bastidor de quiosco.

En algunas realizaciones a modo de ejemplo, el angulo de emisiéon oblicuo de la onda electromagnética se
encuentra dentro de un intervalo de 10° ~ 30° sobre la base de una linea perpendicular.

En algunas realizaciones a modo de ejemplo, la tercera antena de lector se forma con una pluralidad de antenas de
polarizacion circular de una matriz de 2 x 2, en la que una antena de polarizacién circular que esta dispuesta cerca
del quiosco y otra antena de polarizacion circular que estd dispuesta lejos del quiosco tienen unas fases
mutuamente diferentes.

En algunas realizaciones a modo de ejemplo, un valor de retardo de fase de sefial que se aplica a la pluralidad de
antenas de polarizacion circular de una matriz de 2 x 2 es 0 para dos antenas de polarizacion circular que estan
ubicadas en una parte trasera sobre la base del bastidor de quiosco, y un intervalo de - 45° ~ 65° para dos antenas
de polarizacion circular que estan ubicadas en la parte delantera.

Efectos ventajosos

El sistema de RFID (Identificacion por Radiofrecuencia) que usa una antena de polarizacion circular de acuerdo con
la presente divulgacion es ventajoso ya que se usa un sensor de proximidad para detectar si un cliente se ha
acercado a una distancia establecida de un quiosco con el fin de usar el quiosco, y se emite una onda
electromagnética solo si el cliente se ha acercado a la distancia establecida para reducir de ese modo el consumo
innecesario de potencia.

Otra ventaja del sistema de RFID (ldentificacion por Radiofrecuencia) que usa una antena de polarizacion circular de
acuerdo con la presente divulgacion es que una antena de lector esta dispuesta en una posicién proxima de una
superficie del suelo trasera sobre la que se encuentra un cliente para permitir que la onda electromagnética se emita
de forma oblicua a aproximadamente 20° hacia el cliente de tal modo que la antena de lector puede reconocer de
una manera precisa la etiqgueta y adquirir la informacion de cliente que esta almacenada en la etiqueta con
independencia de la posicién de la etiqueta.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprensién adicional de la divulgacion y se incorporan
a, y constituyen una parte de, la presente solicitud, ilustran una realizacion o realizaciones de la divulgacion y, junto
con la descripcidn, sirven para explicar el principio de la divulgacién. En los dibujos:

la figura 1 es un dibujo de bloques que ilustra un estado en el que se instalan unas antenas de lector y un lector
en un quiosco de acuerdo con la técnica anterior;

la figura 2 es un diagrama de circuitos que ilustra una configuracién de un sistema de RFID de acuerdo con una
realizacién a modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 3 es una vista esquemética que ilustra un sistema de RFID que esté instalado en un quiosco de acuerdo
con una realizacion a modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 4 es una vista esquematica que ilustra una forma de radiacion de la onda electromagnética que se emite
por una primera, segunda y tercera antenas de lector de acuerdo con la presente divulgacion;
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la figura 5 es una vista en planta que ilustra una tercera antena de lector en un sistema de RFID de acuerdo con
la presente divulgacion;

la figura 6 es una vista esquematica que ilustra una forma de radiaciéon en 3D de la onda electromagnética que
se emite por una tercera antena de lector en un sistema de RFID de acuerdo con la presente divulgacion;

la figura 7 es una vista esquematica que ilustra una caracteristica de relacion axial de una tercera antena en un
sistema de RFID de acuerdo con la presente divulgacion; y

las figuras 8a, 8b y 8c son vistas esquematicas que ilustran una intensidad de campo E de la onda
electromagnética que se emite por una tercera antena de lector en un sistema de RFID de acuerdo con la
presente divulgacion.

Descripcion detallada

En lo sucesivo en el presente documento, se describen con detalle realizaciones a modo de ejemplo de la presente
divulgacion con referencia a los dibujos adjuntos. Las descripciones detalladas de funciones, configuraciones o
construcciones bien conocidas se omiten por razones de brevedad y claridad con el fin de no complicar la
descripcién de la presente divulgacion con un detalle innecesario. Ademas, se asignaran los mismos nimeros de
referencia a los mismos elementos en la explicacion de las figuras.

La figura 1 es un dibujo de bloques que ilustra un estado en el que se instalan unas antenas de lector y un lector en
un quiosco de acuerdo con la técnica anterior, en el que el nimero de referencia 100 es un bastidor de quiosco. El
bastidor de quiosco 100 se forma en unas secciones superior e intermedia con una pluralidad de antenas de lector
(110a, 110b, 110c) (120a, 120b, 120c), y se forma en una seccion de debajo con un lector (130).

El lector (130) que estd montado en el sistema de RFID del bastidor de quiosco (100) genera una frecuencia
previamente determinada, y la frecuencia previamente determinada generada se suministra a la pluralidad de
antenas de lector (110a, 110b, 110c) (120a, 120b, 120c).

La pluralidad de antenas de lector (110a, 110b, 110c) (120a, 120b, 120c) emite la onda electromagnética a la parte
delantera del bastidor de quiosco (100) en respuesta a una sefial que se proporciona por el lector (130).

Bajo la presente circunstancia, en un caso en el que un cliente se acerca a una distancia previamente determinada
del bastidor de quiosco (100) con el fin de usar el quiosco portando una etiqueta de RFID, la etiqueta reconoce la
onda electromagnética que se emite por la pluralidad de antenas de lector (110a, 110b, 110c) (120a, 120b, 120c), y
se realiza una intercomunicacion entre el lector (130) y la etiqueta para permitir que el lector adquiera la informacién
de cliente que esta previamente almacenada en la etiqueta.

El lector (130) en el sistema de RFID puede adquirir con facilidad la informacién de cliente que estd almacenada en
la etigueta mediante la realizacion de una comunicacidon con la etiqueta portada por el cliente a través de la
pluralidad de antenas de lector (110a, 110b, 110c) (120a, 120b, 120c). No obstante, hay casos en los que los
clientes portan la etiqueta en puntos ciegos tales como los bolsillos traseros del pantalon o las piernas, en lugar de
una parte delantera del cuerpo del cliente, en los que no puede alcanzar la onda electromagnética que se emite por
la pluralidad de antenas de lector (110a, 110b, 110c) (120a, 120b, 120c). En este caso, el lector (130) no puede
reconocer de una manera precisa la etiqueta para no poder adquirir la informacion de cliente.

La figura 2 es un diagrama de circuitos que ilustra una configuracién de un sistema de RFID de acuerdo con una
realizacion a modo de ejemplo de la presente divulgacion, en la que el nimero de referencia 200 es un sensor de
proximidad. El sensor de proximidad (200) estéa instalado en el quiosco para detectar el acercamiento de un cliente a
una distancia previamente determinada del quiosco, mediante lo cual se genera una sefial de deteccion.

El nimero de referencia 210 es un detector de clientes. El detector de clientes (210) detecta si un cliente se ha
acercado a una distancia previamente determinada del quiosco usando una sefial de salida a partir del sensor de
proximidad (200).

El numero de referencia 220 es un servidor. El servidor (220) solicita la informacion de cliente si el detector de
clientes (210) detecta la proximidad del cliente, y controla de una forma tal que un servicio previamente determinado
puede proporcionarse sobre la base de la informacion de cliente.

El numero de referencia 230 es un lector que esta instalado en el interior del bastidor de quiosco. El lector (230)
emite la onda electromagnética a través de la pluralidad de antenas de lector en un caso en el que el servidor (220)
solicita la informacion de cliente para reconocer la etiqueta, y adquiere la informacion de cliente que esta
almacenada en la etiqueta y proporciona la informacién de cliente al servidor (220).

En el sistema de RFID configurado de este modo de acuerdo con la presente divulgacion, el sensor de proximidad
(200) detecta la proximidad de un cliente que se acerca al quiosco para usar el servicio del quiosco, y el detector de
clientes (210) detecta si el cliente se ha detectado usando la sefial de deteccion procedente del sensor de
proximidad (200).
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En un caso en el que el detector de clientes (210) ha detectado al cliente, el servidor (220) controla el lector (230)
usando la sefial de deteccion procedente del detector de clientes (210) para adquirir la informacién de cliente.

A continuacion, el lector (230) emite la onda electromagnética por medio de la pluralidad de antenas para determinar
si se ha reconocido la etiqueta portada por el cliente.

Bajo la presente circunstancia, en un caso en el que el cliente que porta la etiqueta se encuentra dentro de una
distancia establecida previamente determinada, el lector (230) reconoce la etiqueta, se comunica con la etiqueta
reconocida y adquiere la informacion de cliente que esta almacenada en la etiqueta. El lector (230) transmite la
informacién de cliente leida al servidor (220) para permitir que el servidor (220) compruebe la informacion de cliente,
mediante lo cual se hace que se proporcione un servicio de valor afiadido si un cliente relevante tiene derecho a la
recepcion de un servicio de valor afiadido especial.

En el sistema de RFID configurado de este modo, la proximidad de un cliente se detecta por el sensor de proximidad
(200) vy, si se detecta la proximidad del cliente, el lector (230) emite la onda electromagnética a través de la
pluralidad de antenas de lector.

Por lo tanto, el sistema de RFID no emite la onda electromagnética si no hay cliente alguno que se esté acercando al
quiosco, mediante lo cual puede reducirse el consumo innecesario de potencia.

La figura 3 es una vista esquematica que ilustra un sistema de RFID que esta instalado en un quiosco de acuerdo
con una realizacién a modo de ejemplo de la presente divulgacion, en la que el niumero de referencia 300 es un
bastidor de quiosco. La primera y segunda antenas de lector, que comprenden una pluralidad de antenas (310a,
310b, 310c) (320a, 320b, 320c) estdn montadas respectivamente en unas secciones superior e intermedia del
bastidor de quiosco (300), y el lector (230) esta embebido en un lado interior de debajo del bastidor de quiosco
(300). Una pluralidad de antenas de polarizacién circular (330a, 330b, 330c, 330d) esta instalada en un area de
proximidad trasera de la superficie del suelo sobre la que se encuentra un cliente que esta usando el quiosco, en la
gue esta instalada una tercera antena de lector (330) que emite de forma oblicua la onda electromagnética hacia el
bastidor de quiosco.

En el sistema de RFID configurado de este modo, en un caso en el que se reconoce una etiqueta portada por un
cliente, el lector (230) genera una frecuencia previamente determinada, y la frecuencia previamente determinada
generada se aplica a la primera, la segunda y la tercera antenas (310) (320 (330), en el que la onda
electromagnética se emite por la primera, la segunda y la tercera antenas (310) (320 (330) para reconocer la
etiqueta portada por el cliente, y la informacién de cliente que esta almacenada en la etiqueta se adquiere por el
lector.

En este momento, la informacion de cliente se detecta mediante el reconocimiento de la Unica etiqueta portada por
un cliente que esta usando en la actualidad el quiosco, y no ha de reconocerse una etiqueta de un cliente que
espera en linea por detras del cliente que esta usando en la actualidad el quiosco. Para este fin, se limita la onda
electromagnética que se emite por la primera, la segunda y la tercera antenas (310) (320 (330).

La figura 4 es una vista esquematica que ilustra una forma de radiacion de la onda electromagnética que se emite
por la primera, segunda y tercera antenas de lector (310) (320 (330) cuando un cliente se encuentra en una parte
delantera del bastidor de quiosco (300) de acuerdo con la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la figura 4, en un caso en el que una pluralidad de clientes se encuentra en una parte
delantera del bastidor de quiosco (300), la primera, segunda y tercera antenas de lector (310) (320 (330) que estan
instaladas en el bastidor de quiosco (300) emiten la onda electromagnética hacia los clientes, mediante lo cual
pueden reconocerse etiquetas portadas por los clientes en cada parte delantera del cuerpo del cliente.

La tercera antena (330) que esta instalada en una posicion de proximidad de una superficie del suelo trasera de un
cliente emite la onda electromagnética con un angulo de emisién oblicuo dentro de un intervalo de 10° ~ 30° sobre la
base de una linea perpendicular.

Por lo tanto, la tercera antena (330) puede reconocer las etiquetas portadas en una porcién de cadera y de pierna de
los clientes que estan usando el quiosco. Para este fin, la tercera antena de lector (330) usa una pluralidad de
antenas de polarizacion circular (330a, 330b, 330c, 330d).

La figura 5 es una vista en planta que ilustra una configuracion de la tercera antena de lector (330) en un sistema de
RFID de acuerdo con la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la figura 5, la tercera antena de lector de acuerdo con la presente divulgacion se forma con

una pluralidad de antenas de polarizacion circular (330a, 330b, 330c, 330d) de una matriz de 2 x 2, en la que las
antenas de polarizacion circular (330a, 330b) que estan dispuestas cerca del cliente estan retardadas en valor de
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retardo de fase de sefial con respecto a las restantes antenas de polarizacion circular (330c, 330d) que estan
dispuestas lejos del cliente. Por ejemplo, un valor de retardo de fase de sefial que se aplica a la pluralidad de
antenas de polarizacion circular (330c, 330d) de una matriz de 2 x 2 es 0, mientras que un valor de retardo de fase
de sefial para dos antenas de polarizacién circular (330a, 330b) se encuentra dentro de un intervalo de -45° ~ -65°,
preferiblemente -55°.

A continuacion, la onda electromagnética que se emite por la tercera antena de lector (330) se emite de forma
oblicua a aproximadamente 10° ~ 30° hacia el bastidor de quiosco sobre la base de una linea perpendicular, tal
como se muestra en la figura 6, mediante lo cual incluso si el cliente porta una etiqueta en la cadera o una pierna, la
etigueta puede reconocerse de una manera precisa y puede adquirirse la informacion de cliente que esta
almacenada en la etiqueta.

La figura 6 es una vista esquematica que ilustra una forma de radiacion en 3D de la onda electromagnética que se
emite por una tercera antena de lector en un sistema de RFID de acuerdo con la presente divulgacion.

La figura 7 es una vista esquematica que ilustra una caracteristica de relacion axial de una tercera antena en un
sistema de RFID de acuerdo con la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la figura 7, la tercera antena de lector tiene un ancho de banda de relacién axial de 908 ~ 914
MHz para satisfacer la banda de frecuencia de la RFID.

Las figuras 8a, 8b y 8c son vistas esquemaéticas que ilustran una intensidad de campo E de la onda electromagnética
gue se emite por una tercera antena de lector en un sistema de RFID de acuerdo con la presente divulgacion.

Haciendo referencia a las figuras 8a, 8b y 8c, la onda electromagnética que se emite por la tercera antena de lector
(330) se emite de forma oblicua a aproximadamente 10° ~ 30° hacia el bastidor de quiosco sobre la base de una
linea perpendicular, mediante lo cual incluso si el cliente porta una etiqueta en la cadera o una pierna, la etiqueta
puede reconocerse de una manera precisa y la informacion de cliente que esta almacenada en la etiqueta puede
adquirirse.

A pesar de que la presente divulgacion se ha mostrado y descrito en particular con referencia a realizaciones a
modo de ejemplo de la misma, el concepto inventivo general no se limita a las realizaciones que se han descrito en
lo que antecede. Los expertos en la materia entenderdn que pueden hacerse diversos cambios y variaciones en la
forma y los detalles en la misma sin alejarse del alcance de la presente invencion tal como se define por las
siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de RFID (Identificacion por Radiofrecuencia) que comprende: un sensor de proximidad (200) que esta
montado en un quiosco (300) para detectar si un cliente se ha acercado a las proximidades inmediatas; un detector
de clientes (210) para detectar si el cliente se ha acercado a las proximidades inmediatas del quiosco (300) usando
una sefial de deteccion del sensor de proximidad (200); un servidor (220) para solicitar una informacion de cliente y
proveer al cliente con servicios sobre la base de la informacién de cliente si el detector de clientes (210) detecta que
el cliente se ha acercado al quiosco (300); y un lector (230) que estd montado en una porcién inferior del quiosco
(300) para reconocer una etiqueta portada por el cliente mediante la emision de una onda electromagnética a través
de una pluralidad de antenas de lector si el servidor (220) solicita la informacion de cliente, para adquirir la
informacién de cliente que esta almacenada en la etiqueta reconocida, y para proporcionar la informacién de cliente
leida al servidor (220), caracterizado por que la pluralidad de antenas de lector comprende una primera antena de
lector (310) y una segunda antena de lector (320) que estan montadas en una porcion superior y una porcion
intermedia del quiosco (300) respectivamente y una tercera antena de lector (330) que esta montada en una
posicion de proximidad trasera de una superficie del suelo sobre la que se encuentra el cliente que esta usando el
quiosco (300), en el que la tercera antena de lector (330) tiene una pluralidad de antenas de polarizacion circular.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en el que la tercera antena de lector (330) emite de forma oblicua la onda
electromagnética hacia el quiosco (300).

3. El sistema de la reivindicacion 2, en el que el angulo de emision oblicuo de la onda electromagnética se encuentra
dentro de un intervalo de 10° ~ 30° sobre la base de una linea perpendicular.

4. El sistema de la reivindicacion 1, en el que la tercera antena de lector (330) tiene la pluralidad de antenas de
polarizacion circular (330a, 330b, 330c, 330d) de una matriz de 2 x 2, en la que una antena de polarizacion circular
(330a, 330b) que esta dispuesta cerca del quiosco (300) y otra antena de polarizacion circular (330c, 330d) que esta
dispuesta lejos del quiosco (300) tienen unas fases mutuamente diferentes.

5. El sistema de la reivindicacion 1, en el que un retardo de fase de sefial que se aplica a la pluralidad de antenas de
polarizacion circular de una matriz de 2 x 2 es 0 para dos antenas de polarizacion circular (330c, 330d) que estan
ubicadas en la parte trasera sobre la base del quiosco (300), y un intervalo de -45° ~ -65° para dos antenas de
polarizacion circular (330a, 330b) que estan ubicadas en la parte delantera.
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dB {Gananma Obtenida)

£77 8,68866+000
1 6,33726-+000
-+ 3,985%e+000
= 1,6345e+000
< ~7,1685¢e -001
.3,06826+000
5419601000
=1, 7709e+000

: _‘;; 1,01226+001
1247484001
+-1,4825e+001
1.1.7176e+001
~-1,9528e+001
2187964001
-2,4230e+001
:-2,6582e+001
@ -2,8933e+001

dB {Ganancla Obtenida)

47,1685 -001
- -3,0682e+000
o -5,4196e+000

. -1,0122e4+001
o -1,2474e4001
L -1,4825e+001
e -1,7176e+001
ik -1,9528e+001
. -2,1879e+001
2,4230e+001
< -2,6582e+001
15-2,8933e+001
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dB (Ganancia Obtenida)

i

; 8,6886e+000
. 6,3372e+000
: 3,8869¢+000
" 1,6345e+000
ik "'?i.! 5‘353 '001

L 2a . ‘_ “3;0682&'@'00{}
T\ .-5,4196e+000
v =1, 7708e+000
. .-1,0122e+001
T 41,2474e+001
L 1,4825e+001

©141,7176e+001
::-1,9528e+001
--2,187%e+001
-2,4230e+001
-2,6682e+001
:-2,8933e+001

dB (Ganancia Obtenida)

X <o B,6886e+000
6,3372e+000
3,9859e+000
" 1,6345+000
*1.7,1685€ -001
. :-3,0682e+000
-5,4186e+000 f

-7,7709e+000
:.1,0122e+001
+ 7 41,247424001
" -1,4825+001 7 330
L +1,7176e+001
-1,9528e+001

-2,4230e+001
-2,6582e+001
-2,8933e+001
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