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DESCRIPCION
Maodulo convertidor de frecuencia para lector RFID.

Antecedentes de la invencién

1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere generalmente al campo de etiquetas de seguridad, y mas particularmente,
a un sistema y un procedimiento para afiadir funcionalidad a los lectores de etiquetas de seguridad.

2. Descripcidn de la técnica relacionada

Varias referencias desvelan la recepcidon de sefiales de radiofrecuencia a una frecuencia y que las
retransmiten a una frecuencia diferente. Por ejemplo, la patente de Estados Unidos N° 4.622.557, expedida a
Westerfield el 11 de noviembre de 1986, desvela la recepcion, la conversion descendente y la retransmision de
sefiales del satélite GPS en un sistema para determinar una localizaciébn de aterrizaje por sonoboyas. Las
sonoboyas reciben las sefiales del satélite GPS, y las convierten en descendente a una frecuencia de banda base
utilizando multiplicadores de frecuencia vy filtros. Se utiliza un oscilador local y un sintetizador de frecuencia para
modular la sefial a la nueva frecuencia de transmisién. Después, la sefial modulada a la nueva frecuencia de
transmisién se transmite a una aeronave.

La publicacion de patente de Estados Unidos N° 2009/0016260 Al de Thesling desvela una pasarela para
recibir una sefial de radiofrecuencia a una frecuencia y transmitirla en una de una pluralidad de canales de
frecuencia diferentes en base a determinaciones de prioridad. Las patentes de Estados Unidos N° 6.215.988
(Matero), 6.397.044 (Nash) y 7.162.218 (Axness) también desvelan la recepcion y transmision de sefiales de
radiofrecuencia a diferentes frecuencias. Sin embargo, ninguna de las referencias anteriores desvela un
procedimiento para convertir los dispositivos de lector de etiquetas que funcionan a una frecuencia a dispositivos de
lector de etiquetas capaces de funcionar a diferentes frecuencias.

Adicionalmente, la patente de Estados Unidos N° 6.075.972, expedida el 13 de junio de 2000 a Laubach,
desvela una red CATV que presenta médulos transmisores y receptores de aplicacion. Los modulos de aplicacion se
afaden a la red para aumentar la funcionalidad de la red. Una sefial procedente de un médem por cable en el hogar
del usuario en la red Laubach se recibe desde un moédem por cable a una primera frecuencia mediante una
aplicaciéon transmisora. La aplicacion transmisora realiza una conversion ascendente de la sefial a una segunda
frecuencia. Después, la aplicacion transmisora transmite la sefial de conversion ascendente a un controlador de
cabecera de red. La sefal transmitida se recibe por una aplicacion receptora acoplada al controlador de cabecera de
red. Después, se convierte en descendente a una tercera frecuencia, y se aplica al controlador de cabecera de red
por la aplicacién receptora.

La patente de Estados Unidos N° 6.362.738, expedida a Vega el 26 de marzo de 2002, muestra la
utilizacién de una pluralidad de circuitos detectores que funcionan a diferentes frecuencias para permitir que un
lector de etiquetas responda a las etiquetas RFID o las etiquetas EAS. La patente de Estados Unidos N° 7.359.672,
expedida a Lynch, desvela proporcionar una funcionalidad EAS y RFID combinada en un sistema de comunicacion
de etiquetas. El sistema Lynch utiliza muchos de los mismos circuitos para la multiplicacién, conversion ascendente
y conversién descendente de sefales de radio frecuencia en un sistema para convertir las sefiales a diferentes
frecuencias. La conversién de frecuencia desvelada por Lynch incluye la conversion entre sefiales de microondas y
milimétricas. La patente de Estados Unidos N° 6.658.237, expedida a Rozenblit el 2 de diciembre de 2003, desvela
el uso de un oscilador local sintonizable para producir multiples bandas de retransmision de una sefial de banda
base. Por ejemplo, las bandas de retransmisidon pueden ser las diferentes bandas de frecuencia asignadas a
diferentes celdas en un sistema de comunicaciones de telefonia mévil, tal como frecuencias en el intervalo de 890
Mhz a 960 MHz. La publicacién de patente de Estados Unidos N° 2009/0117938 Al, presentada el 2 de noviembre
de 2007 por Georgantas, desvela un sistema con una pluralidad de frecuencias de recepcion y una pluralidad de
frecuencias de transmisidn. Sin embargo, ninguna de las anteriores referencias desvela un sistema o procedimiento
para convertir los dispositivos de lector de etiquetas que funcionan a una frecuencia en dispositivos de lector de
etiquetas capaces de funcionar a diferentes frecuencias.

El documento WO 01/50407 Al desvela un lector RFID con una pluralidad de moédulos de frecuencia que
permiten transmitir y recibir sefiales RFID a diferentes frecuencias. No se desvela que se convierta una frecuencia
bésica.

Por lo tanto, permanece la necesidad de un procedimiento para convertir de manera conveniente lectores
de etiquetas que funcionen en una frecuencia en lectores de etiquetas capaces de funcionar en diferentes
frecuencias.
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Breve resumen de la invencion

Un moddulo incluye un primer puerto receptor configurado para recibir una sefial de transmisién de lector a
una primera frecuencia y un primer convertidor de frecuencia configurado para convertir la sefial de transmisién de
lector en una segunda frecuencia con el fin de proporcionar una sefial de transmision de lector convertida, difiriendo
la segunda frecuencia de la primera frecuencia. Un primer puerto de transmisién esta configurado para transmitir la
sefial de transmision de lector convertida a una etiqueta. Un segundo puerto receptor esta configurado para recibir
una sefial de transmision de etiqueta de una etiqueta. Un segundo convertidor de frecuencia esta configurado para
convertir la sefal de transmisién de etiqueta en la primera frecuencia para proporcionar una sefial de transmision de
etiqueta convertida. Un segundo puerto de transmisién esta configurado para transmitir la sefial de transmision de
etiqueta convertida al lector. Un convertidor de banda base convierte la sefial de transmision de lector para
proporcionar una sefial de transmisién de banda base. La sefial de transmision de lector es una sefial de transmisién
de lector codificada y la sefial de transmision de banda base es una sefial de transmisién de banda base codificada.
La circuiteria de decodificador decodifica la sefial de transmisién de banda base codificada para proporcionar una
sefial de banda base decodificada. La sefial de transmision de lector se codifica con un primer esquema de
codificacion y la circuiteria de codificacion codifica la sefial de banda base decodificada con un segundo esquema de
codificacion que difiere del primer esquema de codificacion para proporcionar una sefial de banda base codificada
adicional.

Un sistema de etiquetas de seguridad que presenta una etiqueta, incluye un moédulo convertidor de
frecuencia configurado para acoplarse a: (i) una toma de transmisién acoplada directamente que se acopla
directamente con un puerto de antena de transmision de un lector de etiquetas que funciona a una primera
frecuencia, y (ii) una toma de recepcion acoplada directamente que se acopla directamente a un puerto de antena de
recepcion del lector de etiquetas. El médulo convertidor de frecuencia incluye una circuiteria de convertidor de
frecuencia de transmision para recibir una sefial de transmision en la primera frecuencia desde el lector de etiquetas
por medio de la toma de transmision acoplada directamente, convirtiendo la sefial de transmision en una segunda
frecuencia que difiere de la primera frecuencia para proporcionar una sefial de transmision convertida, y
transmitiendo la sefial de transmision convertida a la etiqueta. Adicionalmente, el médulo convertidor de frecuencia
incluye circuiteria del convertidor de frecuencia de recepcién que recibe una sefial de recepcion en la segunda
frecuencia desde la etiqueta, convierte la sefial de recepcion en la primera frecuencia para proporcionar una sefial
de recepcién convertida, y aplica la sefial de recepcidén convertida al lector de etiquetas por medio de la toma de
recepcion acoplada directamente.

Un procedimiento de comunicacion en un sistema de etiquetas de seguridad que presenta una etiqueta
incluye proporcionar un lector de etiquetas que funciona a una primera frecuencia y que presenta un puerto de
antena de transmision y un puerto de antena de recepcion, proporcionando un moédulo convertidor de frecuencia que
presenta una toma de transmision y una toma de recepcién adaptadas para acoplarse directamente al puerto de
transmisién y el puerto de recepcion, respectivamente, y acoplando directamente la toma de transmision al puerto de
transmisién y la toma de recepcién al puerto de recepcion para proporcionar una toma de transmision acoplada
directamente y una toma de recepcion acoplada directamente. Una sefial de transmision en la primera frecuencia se
recibe del lector de etiquetas por el médulo convertidor de frecuencia por medio de la toma de transmision acoplada
directamente y la sefial de transmision se convierte en una segunda frecuencia que difiere de la primera frecuencia
para proporcionar una sefial de transmision convertida. La sefial de transmisién convertida se transmite a la etiqueta
mediante el médulo de conversion de frecuencia. Una sefial de recepcion se recibe de la etiqueta en la segunda y la
sefial de recepcion se convierte en la primera frecuencia para proporcionar una sefial de recepcion convertida. La
sefial de recepcién convertida se aplica mediante el modulo de conversion de frecuencia al lector de etiquetas por
medio de la toma de recepcién acoplada directamente.

A la sefial de transmision se le reduce la frecuencia de la banda base para proporcionar una sefal de
transmisién de conversion descendente de banda base. La sefial de transmision es una sefial de transmision
codificada, la sefial de transmision de conversién descendente de banda base es una sefial de banda base
codificada, y la sefial de banda base codificada se decodifica para proporcionar una sefial de banda base
decodificada. La recuperacion de reloj se realiza en la sefial de banda base decodificada. La sefial de transmision se
codifica con un primer esquema de codificacion y la sefial de banda base decodificada se codifica con un segundo
esquema de codificacidon que difiere del primer esquema de codificacién para proporcionar una sefal de banda base
codificada adicional. La sefial de banda base codificada adicional se transmite mediante el mddulo convertidor de
frecuencia.

La primera frecuencia puede ser una frecuencia EAS, y la segunda frecuencia puede ser una frecuencia
RFID. La primera frecuencia puede ser una frecuencia RFID, y la segunda frecuencia puede ser una frecuencia
EAS. La segunda frecuencia puede ser una frecuencia inalambrica, tal como las frecuencias inalambricas WiFi de
2,4 GHz, 3,6 GHz y 5 MHz. La comunicacion se proporciona entre el lector de etiquetas y un ordenador por medio
de la frecuencia inalambrica. Las operaciones antirrobo se controlan por el ordenador por medio del sistema
inalambrico. Las operaciones logisticas se controlan por el ordenador por medio del sistema inalambrico. La
comunicacion se proporciona entre la etiqueta e Internet por medio de la frecuencia inalambrica.
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Se proporciona un modulo convertidor de frecuencia adicional, y la sefial de transmisién se convierte en
una tercera frecuencia que difiere de la primera y la segunda frecuencias para proporcionar una sefial de transmision
convertida adicional. La sefial de transmision convertida adicional se transmite a una etiqueta mediante el médulo de
conversion de frecuencia adicional. La comunicacién con una etiqueta de combinacion se proporciona por medio de
la primera frecuencia y la tercera frecuencia. La comunicacién con una etiqueta de combinacioén se proporciona por
medio de la segunda frecuencia y la tercera frecuencia. La sefial de transmision convertida se transmite a un lector
de etiquetas adicional mediante el médulo de conversion de frecuencia.

Un médulo convertidor EAS a RFID acoplado al puerto de antena de transmisién preexistente de un lector
EAS recibe una sefal de transmision EAS de 8,2 MHz desde el lector EAS. La sefial EAS de 8,2 MHz recibida por el
modulo convertidor EAS a RFID es la sefial que se transmitird a una etiqueta EAS por una antena EAS conectada al
puerto de antena de transmisién de lector, si el lector EAS no se convierte en un lector RFID por el mddulo
convertidor EAS a RFID de la invencion. El médulo convertidor EAS a RFID convierte de manera ascendente la
sefial de transmision EAS de 8,2 MHz del puerto de transmisién de lector en una sefial RFID de 900 MHz, y
transmite la sefial RFID de 900 MHz de conversion ascendente resultante a una etiqueta RFID.

El médulo convertidor EAS a RFID se acopla al puerto de antena de recepcion preexistente del lector EAS
para recibir una sefial RFID de 900 MHz desde una etiqueta RFID, convirtiendo de manera descendente la sefial de
recepcion RFID de 900 MHz en una sefial EAS de 8,2 MHz, y aplicando la sefial EAS de 8,2 MHz de conversién
descendente al puerto de antena de recepcion del lector EAS. La sefial EAS de 8,2 MHz recibida por el lector desde
el mddulo convertidor EAS a RFID es el tipo de sefial que se recibira por una antena conectada al puerto de
recepcion del lector, si el lector EAS no se convierte en un lector RFID por el médulo convertidor EAS a RFID.

En otra realizacion de la invencién, un mddulo convertidor RFID a EAS se acopla a los puertos de antena
de transmision y recepcion de un lector RFID, para convertir las frecuencias de las sefiales transmitidas y recibidas,
con el fin de proporcionar una funcionalidad EAS al lector RFID. En esta realizacién, el mddulo convertidor RFID a
EAS recibe una sefial de transmisién RFID de 900 MHz desde el puerto de antena de transmision preexistente del
lector RFID. La sefial RFID de 900 MHz recibida desde el lector es la sefial que se transmitird por una antena
conectada al puerto de transmision, si el lector RFID no se convierte en un dispositivo EAS por un modulo
convertidor RFID a EAS. El moédulo convertidor RFID a EAS convierte de manera descendente la sefal de
transmisién RFID de 900 MHz en una sefial EAS de 8,2 MHz, y transmite la sefial EAS de 8,2 MHz de conversion
descendente resultante en una etiqueta EAS. Las sefiales EAS recibidas de la etiqueta por el médulo convertidor
RFID a EAS se convierten de manera ascendente y se aplican al puerto de antena de recepcion del lector RFID.

Breve descripcién de varias vistas de los dibujos

La invencion se describira junto con los siguientes dibujos en los cuales los numeros de referencia similares
designan elementos similares, y en los que:

Lafig.1 muestra una representacion esquematica de una realizacién de un sistema convertidor de
frecuencia que incluye una realizacion del médulo convertidor de frecuencia de la presente
invencién para su uso en sistemas de comunicacion por etiquetas.

Lafig. 2 muestra una representacion esquematica de un sistema convertidor de frecuencia que incluye una
realizacién alternativa del médulo convertidor de frecuencia de la fig. 1.

Lafig. 3 ~muestra una representacion esquematica de un sistema convertidor de frecuencia que incluye una
realizacién alternativa del médulo convertidor de frecuencia de la fig. 1.

Lafig. 4 muestra una representacion esquematica de una realizacion alternativa del sistema convertidor de
frecuencia de la fig. 1.

Lafig. 5 muestra una representacion esquematica de una superficie comercial que utiliza el sistema
convertidor de frecuencia de la fig. 4.

Lafig. 6 muestra una representacion esquematica del sistema convertidor de frecuencia de la fig. 1 dentro
de un sistema de dispositivo de control configurable.

Descripcion detallada de la invencién

Haciendo referencia ahora a la fig. 1, se muestra en la misma una representacion esquematica del sistema
convertidor de frecuencia 10 de la presente invencidon para su uso en sistemas de comunicacion por etiquetas. El
sistema convertidor de frecuencia 10 incluye un lector EAS de transmisién/recepcion 12 que presenta los puertos de
antena 14a,b. El puerto de antena 14a puede ser un puerto de antena de transmisién adecuado para acoplarse a
una antena de transmision EAS, y el puerto de antena 14b puede ser un puerto de antena de recepciéon adecuado
para acoplarse a una antena de recepcién EAS.
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El sistema convertidor de frecuencia 10 también incluye un médulo convertidor de frecuencia 30. El moédulo
convertidor de frecuencia 30 se proporciona un cable de transmision 18a y un cable de recepcion 18b, los cuales
pueden conectarse a los puertos respectivos en el modulo convertidor de frecuencia 30. Los cables 18a,b presentan
tomas respectivas 16a,b. La toma de transmision 16a puede acoplarse directamente al puerto de antena de
transmision 14a del lector EAS 12, para recibir una sefial de transmision desde el puerto de antena de transmision
14a, y aplicar la sefial de transmisién a un puerto receptor del médulo convertidor de frecuencia 30 por medio del
cable de transmision 18a. La sefial de transmision recibida por la toma de transmisiéon 16a es sustancialmente la
misma sefial de transmision que se recibira por una antena de transmision si se acopla una antena al puerto de
antena de transmision 14a. Por ejemplo, la sefial de transmisién puede ser una sefial de 8,2 MHz. Adicionalmente, la
toma de recepcién 16b puede acoplarse directamente al puerto de antena de recepcion 14b para aplicar una sefial
de recepcion desde un puerto de transmision del médulo convertidor de frecuencia 30 al puerto de antena de
recepcion 14b del lector EAS 12. La sefial de recepcion aplicada por la toma de recepcion 16b es sustancialmente la
misma sefial de recepciéon que se aplicara por una antena de recepcién si se acopla una antena de recepcién al
puerto de antena de recepcion 14b.

La sefial de transmision recibida desde el lector EAS 12 por medio de la toma de transmision acoplada
directamente 16a se aplica a un primer convertidor de frecuencia que incluye el convertidor ascendente 22a en el
moddulo convertidor de frecuencia 30 para realizar una conversion ascendente. Un mezclador de conversion
ascendente convencional puede realizar la conversién ascendente en el conversor ascendente 22a. Una sefial de
transmisién de 8,2 MHz del lector EAS 12 puede convertirse en ascendente en una sefial de transmision de 900
MHz. Si la sefial de transmision de conversidn ascendente es una sefial de 900 MHz, puede utilizarse un oscilador
local de 891 MHz para la conversion ascendente por el convertidor ascendente 22a. La sefial de transmision de
conversion ascendente del convertidor ascendente 22a puede filtrarse y amplificarse por el filtro/amplificador 34a. La
filtracion por el filtro/amplificador 34a es (til para reducir el ruido de la sefial de transmision de conversion
ascendente y eliminar la fluctuacion de la sefial de transmision. La amplificacién es preferiblemente una
amplificacion de ruido muy baja, ya que los mezcladores de la circuiteria del convertidor ascendente y el convertidor
descendente presentan normalmente un tipo de ruido alto y pueden afadir un ruido significativo a las sefiales.
Después, la sefial filtrada y amplificada del filtro/amplificador 34a se aplica por medio de un puerto de transmision del
md&dulo convertidor de frecuencia 30 y el cable de transmision 36a a una antena de transmisién (no mostrada) para
la transmision a una etiqueta.

Adicionalmente, una antena de 900 MHz (no mostrada) puede recibir una sefial de 900 MHz de una
etiqueta, y aplicar la sefial recibida al médulo convertidor de frecuencia 30 del sistema convertidor de frecuencia 10
por medio del cable de recepcion 36b y un puerto de recepcion del modulo convertidor de frecuencia 30. La sefial de
recepcion del cable de recepcién 36b puede filtrarse paso banda, para eliminar cualquier sefial fuera de banda, y
amplificarse por el filtro/amplificador 34b. Después, la sefial de recepcion filtrada y amplificada puede convertirse de
manera descendente por un segundo convertidor de frecuencia que incluye el convertidor descendente 22b. El
convertidor descendente 22b puede utilizar el oscilador local de 891,8 MHz que se ha descrito previamente 26 para
realizar la conversién descendente de la sefial de recepcion. La sefial de conversion descendente del convertidor
descendente 22b puede aplicarse al puerto de antena de recepcion 14b del lector EAS 12 por medio del cable de
recepcion 18b y la toma de recepcién acoplada directamente 16b.

Por lo tanto, el mddulo convertidor de frecuencia 30 del sistema convertidor de frecuencia 10 puede
acoplarse directamente a los puertos de antena de transmision y recepcion preexistentes 14a,b del lector EAS 12
para realizar conversiones de frecuencia utilizando el primer y segundo convertidores de frecuencia. Por ejemplo, si
el lector EAS 12 es un dispositivo de 8,2 MHz, el mddulo de conversion de frecuencia 30 puede incluir convertidores
de frecuencia para adaptar el lector 12 para enviar y recibir sefiales con etiquetas de 900 MHz. El puerto de
transmisién preexistente 14a y el puerto de recepcion preexistente 14b del lector EAS 12 son puertos en el lector
que estan adaptados originariamente para acoplarse a antenas de transmision y recepcién de 8,2 MHz para
transmitir y recibir sefiales de radiofrecuencia de 8,2 MHz. Las tomas 16a,b en los cables 18a,b estan adaptadas
para acoplarse directamente a los puertos preexistentes 14a,b sustancialmente de la misma manera que las antenas
de transmision y recepcion de 8,2 MHz se acoplaran con los puertos preexistentes 14a,b si se utiliza el lector de
etiquetas 12 en un sistema de comunicacion de 8,2 MHz. Por lo tanto, el modulo convertidor de frecuencia 30 esta
adaptado para conectarse directamente a los puertos preexistentes del lector de etiquetas 12, donde las antenas de
transmisién y recepcidn se conectaran, con el fin de convertir el lector de etiquetas 12 para su uso en un sistema de
900 MHz, sin ninguna modificacién del lector de etiquetas 12.

En una realizacion del médulo convertidor de frecuencia 30, las sefiales RFID pueden saltarse de
frecuencia. Por ejemplo, las sefales RFID pueden saltarse de frecuencia entre un intervalo de 902 MHz a 928 MHz,
bajo el control del lector de etiquetas 12. El salto puede producirse en un periodo predeterminado, por ejemplo, cada
400 milisegundos, entre un nimero predeterminado de canales, por ejemplo entre cincuenta canales. El lector de
etiquetas 12 puede utilizar un canal de control preexistente en el lector de etiquetas 12, por ejemplo, un puerto de
entrada/salida de uso general, para aplicar sefiales de control al médulo convertidor de frecuencia 30 respecto a
cuando saltar y a qué canales. Adicionalmente, el lector de etiquetas 12 puede aplicar las sefiales de control al
modulo convertidor de frecuencia 30 por medio de un puerto de datos. En el Ultimo caso, las sefiales de control y las
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sefiales de datos pueden separarse de frecuencia. Por ejemplo, el lector de etiquetas 12 puede enviar los datos por
un canal de 8,2 MHz enviando al mismo tiempo las sefiales de control entre CC y 100 KHz.

Haciendo referencia ahora a la fig. 2, se muestra una representacion esquematica del sistema convertidor
de frecuencia 40. El sistema convertidor de frecuencia 40 es una realizacién alternativa del sistema convertidor de
frecuencia 10. Un lector de etiquetas de transmision/recepcion 42 que funciona en una primera frecuencia se
proporciona con un mdédulo convertidor de frecuencia 50 dentro del sistema convertidor de frecuencia 40 para
adaptar el lector de etiquetas 42 con el fin de que funcione en una segunda frecuencia diferente de la primera
frecuencia. Adicionalmente, se proporcionan una funcionalidad de conversién descendente de banda base y de
decadificacion en el modulo convertidor de frecuencia 50.

En el sistema convertidor de frecuencia 40, una sefial de transmision del lector EAS 42 se acopla al
convertidor descendente de banda base 72a dentro del médulo convertidor de frecuencia 50 por medio de un cable
de transmision 48a que presenta una toma de transmision 46a. La toma de transmision 46a se acopla directamente
con un puerto de transmisién preexistente 44a del lector EAS 42 para recibir la sefial de transmision desde el puerto
de transmisién 44a. La sefial de transmision recibida por medio del puerto de transmisién 44a puede ser de
cualquier frecuencia. Por ejemplo, la sefial de transmision puede ser una sefial de 8,2 MHz. El convertidor
descendente de banda base 72a convierte en descendente la sefial de transmision en la banda base usando y un
oscilador local de 8,2 MHz 74 con el fin de permitir que se decodifique. La sefial de transmision de conversion
descendente de banda base se aplica al filtro/amplificador 76a.

Después, la sefial de banda base filtrada y amplificada procedente del filtro/amplificador 76a en el mddulo
convertidor de frecuencia 50 puede aplicarse al bloque de decodificacion y retransmision 78a para realizar la
decodificacion y la retransmision. La decodificacion realizada en el sistema convertidor de frecuencia 40 por el
bloque de decodificacién y retransmision 78a puede ser cualquier tipo de decodificacion conocida por los expertos
en la técnica. Por ejemplo, la decodificacion puede ser decodificacion CDMA. El uso de codificacion y decodificacion
CDMA en sistemas de retrodispersion modulados, incluyendo el uso de codificacion CDMA para la extension de
amplitud, se desvela con mayor detalle en la solicitud, ain pendiente, de Estados Unidos N° Serie 12/406.629,
presentada el 18 de marzo de 2009, la cual se incorpora por referencia en el presente documento. Después de la
decodificacion, la sefial puede codificarse de nuevo y prepararse para su retransmision en el blogque de
decodificacion y retransmision 78a.

El bloque de decodificacion y retransmision 78a puede utilizarse para convertir de un tipo de cédigo a otro,
codificando de nuevo una sefial en un cédigo diferente después de que se decodifique. Esto puede ser Gtil cuando
los esquemas de codificacién en una frecuencia no sean adecuados para su uso en otra frecuencia, por ejemplo,
debido a las diferentes complejidades de frecuencia permitidas en las diferentes frecuencias de transmision y
recepcion. En otra realizacion, una sefial puede decodificarse por el bloque de decodificacion y retransmision 78a, y
retransmitirse sin ninguna recodificacion. Adicionalmente, una sefial sin recodificacion puede recibirse por el bloque
de decodificacion y retransmisiébn 78a y retransmitirse con codificacion. En otra realizacion, el bloque de
decaodificacion y retransmision 78a puede desactivarse y la sefial puede prepararse para su retransmision sin realizar
ninguna operacién de decodificacion o codificacion.

La sefial de retransmision del bloque de decodificacion y retransmisién 78a puede convertirse en
ascendente por el convertidor ascendente 52a utilizando el oscilador local 56. Por ejemplo, la sefial de retransmision
procedente del bloque de decodificacion y retransmision 78a puede convertirse en ascendente en 900 MHz
utilizando un oscilador local de 900 MHz 56. La sefial de conversion ascendente del convertidor ascendente 52a se
amplifica y se filtra por el amplificador/filtro 64a para eliminar el ruido y la fluctuacion. Después, la sefial amplificada y
filtrada se transmite por el sistema convertidor de frecuencia 40 utilizando una antena de transmisidon (no mostrada)
acoplada al cable de transmision 66a.

Puede recibirse una sefial de recepcién de una etiqueta y aplicarse al amplificador/filtro 64b del médulo
convertidor de frecuencia 50 por medio de una antena (no mostrada) acoplada al cable de recepcion 66b. En una
realizacién de la invencion, la sefial de recepcion puede ser una sefial de 900 MHz. Después, la sefial de recepcion
amplificada y filtrada procedente del amplificador/filtro 64b puede convertirse en descendente en banda base
utilizando el convertidor descendente 52b. La sefial de recepcion de banda base de conversion descendente puede
decodificarse por el bloque de decodificacion y retransmision 78b. Las operaciones realizadas dentro del bloque de
decadificacion y retransmision 78b pueden incluir cualquier tipo de decodificacién y codificacién conocidas por los
expertos en la técnica, como se ha descrito previamente.

Después de la decodificacién o la recodificacion, la sefial puede prepararse para su retransmision dentro
del bloque de decodificacién y retransmision 78b. En una realizacion alternativa, la sefial puede prepararse para su
retransmision sin realizar ninguna operacion de decodificacion. La sefial de retransmision se filtra y se amplifica en el
filtro/amplificador 76b, se convierte en descendente por el convertidor descendente 72b, y se aplica al puerto de
antena de recepcion preexistente 44b del lector EAS 42 por medio del cable de recepciéon 48b y la toma de
recepcion acoplada directamente 46b.
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Haciendo referencia ahora a la fig. 3, se muestra una representacion esquematica del sistema convertidor
de frecuencia 80, incluyendo el médulo convertidor de frecuencia 90, el cual es una realizacion alternativa de los
modulos convertidores de frecuencia 30, 50. En el médulo convertidor de frecuencia 90, una sefial de transmision
procedente de un lector EAS se acopla al convertidor descendente de banda base 88a por medio de un cable de
transmisién 84a que presenta una toma de transmision 82a. La toma de transmision 82a se conecta a un puerto de
transmision preexistente del lector EAS. La sefial de transmision puede ser, por ejemplo, una sefial de 8,2 MHz. El
convertidor descendente de banda base 88a convierte en descendente la sefial de transmisién a la banda base
utilizando un oscilador local de 8,2 MHz 92. La sefial de transmisién de conversion descendente de banda base se
aplica al filtro/amplificador 94a. La recuperacién de reloj y la recuperacion de datos (CDR) pueden realizarse en la
sefial del filtro/amplificador 94a en el bloque CDR 98a del mddulo convertidor de frecuencia 90 con el fin de mejorar
la calidad de los datos y la integridad de la sefial de la sefial de transmision.

Después, la sefial de banda base filtrada y amplificada procedente del bloque CDR 98a en el médulo
convertidor de frecuencia 90 puede aplicarse al bloque de decodificacion y retransmision 104a para realizar la
decodificacion y la retransmision. En una realizacion alternativa, la sefial puede prepararse para su retransmision sin
realizar ninguna operacion de decodificacion. La sefial de retransmision procedente del bloque de decodificacion y
retransmision 104a puede convertirse en ascendente por el convertidor ascendente 112a utilizando el oscilador local
114. La sefial de conversion ascendente procedente del convertidor ascendente 112a se amplifica y se filtra por el
amplificador/filtro 116a y se transmite por medio de una antena (no mostrada) acoplada al cable de transmision
118a.

Una sefial de recepcion puede recibirse y aplicarse al amplificador/filtro 116b del convertidor 80 por medio
de una antena (no mostrada) acoplada al cable de recepcion 118b. Después, la sefial de recepcién amplificada y
filtrada procedente del amplificador/filtro 116b puede convertirse en descendente a banda base utilizando el
convertidor descendente 112b. La CDR puede realizarse en la sefial de banda base en el bloque CDR 98b del
madulo convertidor de frecuencia 90 con el fin de mejorar la calidad y la integridad de los datos y la sefial de la sefial
recibida. Después, la sefial puede decodificarse por el bloque de decodificacién y retransmision 104b. La
decodificacion dentro del bloque de decodificacion y retransmision 104b puede ser cualquier tipo de decodificacion
conocida por los expertos en la técnica.

Después de la decodificacion, la sefial puede prepararse para su retransmision dentro del bloque de
decaodificacion y retransmision 104b. La sefial de retransmision se filtra y se amplifica en el filtro/amplificador 94b, se
convierte en descendente por el convertidor descendente 88b, y se aplica al puerto de antena de recepcién
preexistente del lector EAS por medio del cable de recepcion 84b y la toma de recepcion 82b.

Por lo tanto, se entendera por los expertos en la técnica, que el sistema y el procedimiento de la presente
invencion incluyen médulos convertidores de frecuencia que se acoplan directamente a los puertos de antena de
transmisién y recepcion preexistentes de lectores de etiquetas, para realizar la conversion de frecuencia. Los puertos
de transmisién y recepcidn preexistentes en la presente invencién pueden ser puertos proporcionados en los
lectores en el momento de la fabricacion de los lectores. Los puertos preexistentes pueden adaptarse originalmente
para acoplarse a las antenas de transmisién y recepcion, para transmitir y recibir las sefiales de frecuencia de los
lectores de etiquetas. Las tomas de los mddulos convertidores de frecuencia de la invencion se adaptan para
conectarse directamente a los puertos preexistentes en la localizaciéon, donde las antenas de transmision y
recepcion se conectaran, si no se usaron los médulos convertidores de frecuencia. Por lo tanto, no son necesarias
modificaciones de los puertos del lector con el fin de proporcionar las conversiones de frecuencia de la invencion.

En una realizacion de la invencion, un médulo convertidor de frecuencia EAS a RFID puede acoplarse a los
puertos de antena de transmisién y recepcién de un lector EAS, para convertir las frecuencias de las sefiales
transmitidas y recibidas, con el fin de proporcionar una funcionalidad RFID al lector EAS. Por ejemplo, los médulos
convertidores de frecuencia 30, 50 se muestran como médulos convertidores de frecuencia para la conversion entre
EAS y RFID segun se requiera, para proporcionar una funcionalidad RFID a los lectores EAS.

Sin embargo, en otra realizacion de la invencion, puede acoplarse un médulo convertidor RFID a EAS a los
puertos de antena de transmision y recepcion de un lector RFID. Un mdédulo convertidor de frecuencia de este tipo
puede convertir las frecuencias de las sefales transmitidas y recibidas del lector RFID para proporcionar una
funcionalidad EAS al lector RFID. En esta realizacion, el médulo convertidor RFID a EAS recibe una sefial de
transmisién RFID de 900 MHz procedente de un puerto de antena de transmision RFID de lector preexistente. La
sefial RFID de 900 MHz recibida por el médulo convertidor RFID a EAS es la sefial que se transmitird por una
antena RFID conectada al puerto de transmision, si el lector RFID no se convierte en un dispositivo EAS por el
médulo convertidor RFID a EAS. ElI mddulo convertidor RFID a EAS convierte en descendente la sefial de
transmisién RFID de 900 MHz a una sefial de transmision EAS de 8,2 MHz, y transmite la sefial EAS de 8,2 MHz de
conversion descendente resultante a una etiqueta EAS. En una realizacion alternativa de la invencion, la sefal de
transmisién RFID de 900 MHz puede decodificarse y retransmitirse antes de la conversion en una sefial EAS.

El médulo convertidor RFID a EAS acoplado al puerto de antena de recepcion preexistente del lector RFID
recibe una sefial de 8,2 MHz procedente de la etiqueta EAS, convierte en ascendente la sefial de 8,2 MHz recibida
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en una sefial RFID de 900 MHz, y aplica la sefal de conversion ascendente al puerto de antena de recepcion
preexistente del lector RFID. La sefial de recepcion puede decodificarse y retransmitirse antes de aplicarse al puerto
de recepcién RFID.

Por lo tanto, los médulos convertidores de frecuencia de la invenciéon proporcionan la ventaja de realizar las
conversiones de frecuencia anteriores acoplandose directamente a los puertos de antena preexistentes, permitiendo
de esta manera conversiones faciles, por ejemplo, de EAS a RFID, y de RFID a EAS. Los modulos convertidores de
frecuencia incluyen mezcladores, filtros, amplificadores y otros circuitos, segin sea necesario, con el fin de realizar
las conversiones ascendentes, conversiones descendentes, codificacion, decodificacién y retransmisiones
necesarias.

Ademas, se entendera que también pueden proporcionarse de acuerdo con la invencion, modulos
convertidores de frecuencia que convierten entre cualquier otra frecuencia. Esto incluye médulos convertidores para
la conversion entre todas las frecuencias que se utilizan convencionalmente para la comunicacion con etiquetas. Por
ejemplo, la Tabla que sigue muestra muchas de las frecuencias que pueden utilizarse en sistemas de
comunicaciones de etiquetas. El sistema y el procedimiento de la presente invencion pueden realizar conversiones
de frecuencia entre cualquiera de las frecuencias mostradas, incluyendo conversiones entre diferentes frecuencias
EAS y conversiones entre diferentes frecuencias RFID, asi como entre frecuencias EAS y RFID.

Tabla
Operacion EAS Operacion RFID
Baja Frecuencia (LF) 5 kHz-14 kHz Alta Frecuencia (HF) 2 MHz-14 MHz

Acusto-Magnética (AM) | 50 kHz-70 kHz | Frecuencia Ultraalta (UHF) | 850 MHz-950 MHz

Radiofrecuencia (RF) 2 MHz-14 MHz | Frecuencia de Microondas | 2,3 GHz-2,6 GHz

Adicionalmente, el sistema y el procedimiento de la presente invencion pueden incluir médulos de
conversion de frecuencia para la conversién entre cualquiera de las frecuencias de etiqueta conocidas, y cualquier
otra frecuencia no utilizada convencionalmente en sistemas de comunicacidn por etiquetas, tales como frecuencias
WiFi, como se analizara con mayor detalle a continuacion. Adicionalmente, pueden proporcionarse maédulos
convertidores para la conversion entre la frecuencia del lector de etiquetas y multiples frecuencias, como se
analizara mas detalladamente a continuacion.

Haciendo referencia ahora a la fig. 4, se muestra una representacion esquematica del sistema convertidor
de multifrecuencia 130. El sistema convertidor de multifrecuencia 130 incluye un lector de etiquetas de
transmisién/recepcion 132, el cual puede ser cualquier tipo de lector de etiquetas que funcione a una frecuencia Fr.
La frecuencia Fr puede ser cualquier frecuencia de etiqueta conocida por los expertos en la técnica. Por ejemplo, la
frecuencia Fr puede ser 8,2 MHz, 860 MHz, 900 MHz, 915 MHz o0 950 MHz. Se recibe una sefial de transmision a la
frecuencia Fgr procedente del lector de etiquetas 132 en el puerto de transmisién 134a por la toma de transmision
136a y el cable de transmisién acoplado directamente 138a, de la manera que se ha descrito anteriormente.
Adicionalmente, se aplica una sefial de recepcion a la frecuencia Fr al puerto de recepcion 134b del lector de
etiquetas 132 por medio del cable de recepcién acoplado directamente 138b y la toma de recepcion 136b.

El sistema convertidor de multifrecuencia 130 también incluye el grupo de médulos convertidores 140. El
grupo de modulos convertidores 140 puede incluir cualquier nimero n de médulos convertidores de frecuencia 150a-
n, que funcionan a sus respectivas frecuencias Fa, a Fn. Las frecuencias Fa a Fn pueden ser cualquier frecuencia. Por
lo tanto, cada mddulo convertidor de frecuencia 150a-n puede realizar conversiones de frecuencia entre la
frecuencia Fr del lector de etiquetas 132 y su respectiva frecuencia Fa a F, de la manera que se ha descrito
previamente. En una realizacion alternativa, el lector de etiquetas 132 puede proporcionarse con una pluralidad de
puertos de transmision y/o una pluralidad de puertos de recepcion para acoplarse por separado a las tomas y cables
de la pluralidad de médulos convertidores 150a-n. Adicionalmente, el lector de etiquetas 132 puede convertirse para
proporcionar sefiales de transmision en una frecuencia y sefiales de recepcion en otra frecuencia diferente utilizando
los médulos convertidores de frecuencia de la invencién.

Ademas, las frecuencias F5 a F, no se limitan a las frecuencias de etiquetas. Por ejemplo, se entendera que
una cualquiera de las frecuencias F, a F, puede ser una frecuencia inaldmbrica, tal como las frecuencias
inalambricas WiFi de 2,4 GHz, 3,6 GHz y 5 GHz. En la realizacién del grupo de mdédulos convertidores 140 que se
muestra, la frecuencia F, es una frecuencia de red inalambrica, tal como una frecuencia de red WiFi. Por ejemplo, la
frecuencia Fn puede seleccionarse para proporcionar acceso a redes de dispositivos de control configurables de
cualquier tipo, proporcionando de esta manera acceso a cualquiera de los protocolos disponibles en los sistemas de
control configurables. Dichos sistemas de control configurables se describen con mayor detalle en las solicitudes en
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tramite N° de Serie: 12/878,546, presentada el 9 de septiembre de 2010, titulada Calibration of Beamforming Nodes
in a Configurable Monitoring Device System, y N° de Serie: 12/879,049, presentada el 10 de septiembre de 2010,
titulada Localizing Tagged Assets In A Configurable Monitoring Device System. Por lo tanto, la frecuencia de
transmisién Fr del lector de etiquetas 132 se convierte y se transmite a una red inaldmbrica 154 mediante las
antenas inalambricas 152 acopladas al médulo convertidor de frecuencia 150n. Adicionalmente, se reciben sefiales
procedentes de la red inalambrica 154 por las antenas inalambricas 152, se convierten a la frecuencia Fg, y se
aplican al lector de etiquetas 132 por medio del médulo convertidor de frecuencia 150n. De esta manera, el lector de
etiquetas 132 se proporciona con acceso a todos los ordenadores, bases de datos, protocolos de comunicaciones,
protocolos de red de enlace y equipos compatibles disponibles en el dominio inalambrico, incluyendo el acceso a
cualquier tipo de dispositivos de control configurables proporcionando conversiones de frecuencia a y desde
cualquier frecuencia que pueda utilizarse por dichos dispositivos de control configurables.

En una realizacion preferida de la invencion, la frecuencia Fr puede ser 900 MHz, la frecuencia F, puede
ser una frecuencia inaldmbrica convencional, tal como 2,4 GHz, y al menos uno de los médulos convertidores de
frecuencia restantes 150a-(n-1) puede funcionar a una frecuencia EAS, tal como 8,2 MHz. Este sistema permite las
ventajas de EAS para operaciones de prevencion de pérdida y antirrobo en el dominio EAS, las operaciones
logisticas disponibles en, por ejemplo, el dominio RFID de 900 MHz, y todos los protocolos e interconexion de
equipos del dominio WiFi. Adicionalmente, un sistema de este tipo puede utilizarse con etiquetas de combinacion
EAS/RFID, ya que tanto la transmision y la recepcion de 900 MHz y 8,2 MHz estan disponibles para la comunicacion
con dichas etiquetas.

Haciendo referencia ahora a la fig. 5, se muestra una representacion esquemética de una superficie
comercial 170. La superficie comercial 170 incluye una region de tienda posterior 172 y una region de tienda
delantera 174. La region de tienda posterior 172 y la region de tienda delantera 174 estan separadas por una pared
con un portén 182, a través del cual pueden pasar el personal de la tienda y los articulos a rastrear. Un sistema de
etiquetas de seguridad de transmisién/recepcion 180 puede localizarse en el portdén 182 para el control logistico, tal
como el control del movimiento de los articulos a rastrear y, en algunas realizaciones, el movimiento del personal de
la tienda a través del portdn 182. Las operaciones logisticas controladas por el sistema de etiquetas de seguridad
180 pueden ser cualquier tipo de operaciones logisticas conocidas por los expertos en la técnica. En una realizacion
preferida, el sistema de etiquetas de seguridad 180 puede ser un sistema de transmisién/recepcién de 900 MHz, ya
que los sistemas de 900 MHz son adecuados para realizar dicho control logistico. La region de tienda delantera 174
tiene una puerta 192 a través de la cual los compradores y los articulos a rastrear pueden pasar. Adicionalmente, un
sistema de etiquetas de seguridad de transmision/recepcion 190 puede localizarse en la puerta 192 con el fin de
disuadir el robo de los articulos a rastrear.

El sistema de etiquetas de seguridad 190 puede ser un sistema convertidor de multifrecuencia que presenta
una pluralidad de médulos convertidores de frecuencia, tales como el sistema convertidor de multifrecuencia 130 que
se ha descrito anteriormente. En una realizacion preferida de la invencién, la frecuencia del lector de etiquetas
dentro de un sistema de etiquetas de seguridad multifrecuencia 190 puede ser de 900 Mhz. Un mdédulo convertidor
de frecuencia dentro del sistema de etiquetas de seguridad multifrecuencia 190 puede ser un médulo convertidor de
frecuencia de 8,2 MHz. Otro médulo convertidor de frecuencia en el sistema de etiquetas de seguridad
multifrecuencia 190 puede ser un convertidor de 2,4 GHz. De esta manera, el médulo convertidor de frecuencia de
8,2 MHz puede utilizarse para el control antirrobo en la puerta 192. El lector de etiquetas de 900 MHz en el sistema
de etiquetas de seguridad 190 en la puerta 192 puede adaptarse para comunicar con el sistema de etiquetas de
seguridad 180 en el portdn 182. Adicionalmente, el lector de etiquetas y los médulos de conversion de frecuencia en
el sistema de etiquetas de seguridad 190 puede utilizarse para controlar las etiquetas de combinacién EAS/RFID en
la proximidad de la puerta 192, si se utilizan dichas etiquetas.

Ademas, un médulo convertidor de frecuencia de 2,4 GHz dentro del sistema de etiquetas de seguridad
multifrecuencia 190 puede acoplar los sistemas de etiquetas de seguridad 180, 190 a una red WiFi. De esta manera,
las operaciones logisticas y las operaciones antirrobo de los sistemas de etiquetas de seguridad 180, 190 pueden
acoplarse a cualquier ordenador, base de datos u otro equipo disponible en la superficie comercial 170.
Adicionalmente, las operaciones de los sistemas de etiquetas de seguridad 180, 190 pueden acoplarse a Internet
por medio de la frecuencia 2,4 GHz.

Haciendo referencia ahora a la fig. 6, se muestra un sistema de control configurable 60 que incluye varios
dispositivos de control configurables en diversas funciones, incluyendo al menos un dispositivo de control
configurable para funcionar como un modulo de conversion de frecuencia de la invencién. Adicionalmente,
cualquiera de los dispositivos 68a-68i pueden ser etiquetas del dispositivo de control configurable fijadas a un
producto con el propésito de apoyar la seguridad, el inventario, el marketing, asi como otras funcionalidades. Los
nodos de actividad de red 67 (por ejemplo, los nodos 67a-67c) pueden configurarse para soportar actividades a nivel
de red, tales como enrutamiento de comunicaciones, localizacién de etiquetas y similares.

El nodo de pasarela 69 puede configurarse como un nodo de pasarela para proporcionar una interfaz de
red entre el sistema de control 60 y la red externa 32. Un terminal de control 62 puede estar en comunicacién con el
nodo de pasarela 69, por ejemplo, a través de la red externa 32 o a través de una conexién directa al nodo de
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pasarela 69, para facilitar la gestién de los dispositivos de control configurables por el terminal de control 62 y para
facilitar adicionalmente la agregacion y el andlisis de los datos recibidos de los dispositivos de control configurables.
Un nodo de pasarela puede interconectarse con una red movil para obtener acceso a otras redes, tales como
Internet. En algunos ejemplos de realizacion, un nodo de pasarela puede soportar conectividad USB y Ethernet para
la conexion a redes USB o Ethernet.

El nodo de pasarela 69 también puede incluir o estar asociado a un coordinador de red. El coordinador de
red puede configurarse para supervisar y gestionar diversas operaciones de red. Por ejemplo, el coordinador de red
puede implementar la formacion de la red, asignar direcciones de red a entidades de la red, y mantener una tabla de
enlace para la red.

En algunos casos, el sistema de control 60 puede estar constituido por una pluralidad de dispositivos de
comunicacién (por ejemplo, tale como una pluralidad de dispositivos de control configurables) en comunicacion entre
si a través de una comunicacion dispositivo a dispositivo para formar una red mallada. Sin embargo, en otras
situaciones, la red puede incluir una pluralidad de dispositivos que transmiten sefiales a y reciben sefales
procedentes de un sitio base o punto de acceso, el cual podria ser, por ejemplo, un sitio base o un punto de acceso
de una red de datos, tal como una red de area local (LAN), una red de area metropolitana (MAN), y/o una red de
area extensa (WAN), tal como Internet.

Otros dispositivos, tales como elementos o dispositivos de procesamiento (por ejemplo, ordenadores
personales, ordenadores servidores, mostradores, terminales de puntos de venta (POS) y/o similares) pueden
acoplarse a un dispositivo de control configurable para acceder al sistema de control 60. Mediante la conexion
directa o indirecta de los dispositivos de control configurables a diversos dispositivos de red y/o a otros dispositivos
de control configurables a través del sistema de control 60, los dispositivos de control configurables pueden
habilitarse para recibir modificaciones de configuracién de manera dinamica y realizar diversas funciones o tareas en
conexion con dispositivos de red u otros dispositivos de control configurables en base a la configuracién actual de
los dispositivos de control configurables.

Los dispositivos de control configurables pueden soportar cualquier tipo de comunicaciones RFID dentro de
los sistemas convertidores de frecuencia 10, 40, 80, 130, tales como frecuencias basadas en comunicaciones en los
estandares RFID de Frecuencia Ultraalta (UHF) de 22 Generacion. En los ejemplos de realizacién en los que un
dispositivo de control configurable incluye una radio (por ejemplo, una radio IEEE 802.15.4) y un médulo RFID, el
dispositivo de control configurable puede configurarse para funcionar como una interfaz que permite a los
dispositivos RFID acceder al sistema de control 60. Por ejemplo, un lector RFID u otro dispositivo RFID, que no
incluye un dispositivo de control configurable, puede comunicar con un dispositivo de control configurable, tal como
una etiqueta, y el dispositivo de control configurable puede transmitir dichas comunicaciones a entidades conectadas
al sistema de control. De la misma manera, la etiqueta puede transmitir comunicaciones que se originan en el
sistema de control a un dispositivo RFID que tiene interconexion con una etiqueta. Como tal, los dispositivos de
control configurables pueden funcionar como pasarelas al sistema de control para comunicaciones RFID.

El sistema de control 60 puede configurarse para funcionar como una red mallada o una red mallada
hibrida. En algunos ejemplos de realizacion, el sistema de control esta configuracion en una estructura de red en
estrella, una estructura de red en estrella hibrida, un arbol de clusters (grupos) o similares. A este respecto, el
sistema de control 60 puede soportar saltos de mensajes y la auto-estructuracion de redes. Con respecto al salto de
mensajes, los nodos 67 pueden configurarse para recibir comunicaciones procedentes de etiquetas cercanas o
asignadas 68. Los nodos 67 pueden configurarse para determinar una arquitectura de sistemas y/o rutas eficientes
para comunicar mensajes a las diversas entidades dentro de la red. A este respecto, los nodos 67 pueden
configurarse para generar y mantener tablas de enrutamiento para facilitar la comunicacion eficiente de informacion
dentro de la red.

Por ejemplo, de acuerdo con la funcionalidad de marketing implementada, la etiqueta 68h puede
configurarse para comunicar que el producto al que la etiqueta 68h se fija se ha movido desde su localizacion de
visualizacion. La etiqueta 68h puede configurarse para comunicar esta informacion a las etiquetas 68g y 68d, ya que
los productos fijados a las etiquetas 68g y 68d son productos relacionados que un cliente puede estar interesado en
adquirir, dada la decision aparente del cliente de adquirir el producto fijado a la etiqueta 68h. Por consiguiente, la
etiqueta 68h puede generar y transmitir un mensaje dirigido a las etiquetas 68g y 68d. El mensaje puede ser recibido
por el nodo 67c, y el nodo 67c puede configurarse para determinar como enrutar el mensaje, dado el trafico de red
actual, de tal manera que el mensaje se recibe de manera eficaz por las etiquetas 68g y 68d. Por ejemplo, utilizando
las tablas de enrutamiento generadas, el nodo 67c¢ puede determinar que el mensaje puede transmitirse en primer
lugar directamente a la etiqueta 68g, ya que la etiqueta 68g esta conectada a, 0 en comunicacion directa con el nodo
67c. Para transmitir el mensaje a la etiqueta 68d, el nodo 67c puede determinar que el mensaje deberia transmitirse
al nodo 67b. El nodo 67b puede realizar un analisis similar y determinar que el mensaje puede transmitirse a la
etigueta 68d, directamente desde el nodo 67b. La etiqueta 68h también puede configurarse para transmitir el
mensaje al terminal de control 62. Por consiguiente, el nodo 67c puede enrutar el mensaje, de tal manera que la
pasarela 64 pueda transmitir el mensaje al terminal de control 62.
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Como se ha indicado anteriormente, los nodos 67 pueden configurarse para realizar enrutamiento de
comunicaciones dentro del sistema de control 60. A este respecto, los nodos 67 pueden funcionar extendiendo la
amplitud del sistema de control. Sin embargo, de acuerdo con algunas realizaciones ejemplares, todos los
dispositivos de control configurables en el sistema de control 60 pueden configurarse para realizar una funcionalidad
de enrutamiento. Como tal, los dispositivos de control configurables configurados para funcionar tanto como
etiqguetas como nodos pueden comunicarse directamente entre si, si estan dentro del alcance, sin tener que enrutar
las comunicaciones a través de otro nodo. Los nodos del sistema de control 60 también pueden configurarse para
funcionar como nodos de formacion de haz, nodos de calibracion o nodos de localizacion.

Adicionalmente, el sistema de control 60 puede estar configurado para compensar las condiciones de
interferencias y multi-ruta que puedan surgir en entornos cerrados, tales como comercios minoristas. Para ello, el
sistema de control 60 puede configurarse, por ejemplo mediante el terminal de control 62, para modificar la potencia
de sefial de los nodos y etiquetas seleccionados para minimizar las interferencias. De acuerdo con algunos ejemplos
de realizacion, también pueden utilizarse antenas direccionales mediante dispositivos de control configurables para
minimizar las interferencias.

De acuerdo con diversos ejemplos de realizacién, el sistema de control 60 puede configurarse para
interconectar con cualquier nimero de otros tipos de redes y/o sistemas. Por ejemplo, el sistema de control 60
puede interconectarse con sistemas EAS, sistemas RFID, sistemas de television en circuito cerrado, sistemas de
inventario, sistemas de seguridad, sistemas de ventas, sistemas de envio, terminales de punto de venta, sistemas
de publicidad, sistemas de cumplimiento de marketing, sistemas de pedido, sistemas de reposicion, sistemas de
desactivacion virtual, sistemas Lojack® y similares.

En base a lo anterior, y de acuerdo con algunos ejemplos de realizacion, los nodos pueden configurarse
para proporcionar una sefal inaldmbrica que puede recibirse por las etiquetas que estan dentro del margen. De
acuerdo con algunos ejemplos de realizacion, el margen de un nodo o la potencia de la sefial proporcionada por el
nodo, puede ajustarse en base al tamafio del area de la que es responsable el nodo. Por ejemplo, si el nodo esta
asociado a un mostrador de suelo pequefio, la potencia de la sefial puede ser relativamente baja. Por otro lado, si un
nodo es responsable de una unidad de estanteria grande, la potencia de la sefial puede ajustarse a un nivel mayor
para asegurar la cobertura de toda la unidad de estanteria.
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REIVINDICACIONES
Un modulo (10), que comprende:

un primer puerto receptor (16a) configurado para recibir una sefial de transmisién de lector a una
primera frecuencia;

un primer convertidor de frecuencia (22a) configurado para convertir la sefial de transmision de lector
en una segunda frecuencia para proporcionar una sefial de transmisién de lector convertida, difiriendo
la segunda frecuencia de la primera frecuencia;

un primer puerto de transmisién (36a) configurado para transmitir la sefial de transmisién de lector
convertida a una etiqueta;

un segundo puerto receptor (36b) configurado para recibir una sefial de transmisién de etiqueta de una
etiqueta;

un segundo convertidor de frecuencia (22b) configurado para convertir la sefial de transmision de
etiqueta en la primera frecuencia para proporcionar una sefial de transmision de etiqueta convertida; y

un segundo puerto de transmisién (16b) configurado para transmitir la sefial de transmision de etiqueta
convertida al lector (12).

El médulo de la reivindicacién 1, en el que

el modulo (50) comprende adicionalmente un convertidor de banda base (72a) para convertir la sefial de
transmisién de lector con el fin de proporcionar una sefial de transmision de banda base,

la primera frecuencia comprende una frecuencia EAS o una frecuencia RFID, y/o

la segunda frecuencia comprende una frecuencia inaldmbrica que comprende adicionalmente una
comunicacion entre el lector de etiquetas (12) y un ordenador por medio de la frecuencia inalambrica.

El médulo de la reivindicacién 2, en el que la sefial de transmision de lector es una sefial de transmision de
lector codificada y la sefial de transmision de banda base es una sefial de transmision de banda base
codificada que comprende adicionalmente circuiteria de decodificador (78a) para decodificar la sefial de
transmisién de banda base codificada con el fin de proporcionar una sefial de banda base decodificada.

El modulo de la reivindicacion 3, en el que la sefal de transmision de lector se codifica con un primer
esquema de codificacion que comprende adicionalmente circuiteria de codificacién para codificar la sefial
de banda base decodificada con un segundo esquema de codificacion que difiere del primer esquema de
codificacién para proporcionar una sefial de banda base codificada adicional.

El médulo de la reivindicacion 2, en el que

la primera frecuencia comprende una frecuencia EAS y la segunda frecuencia comprende una frecuencia
RFID, o la primera frecuencia comprende una frecuencia RFID y la segunda frecuencia comprende una
frecuencia EAS.

El mddulo de la reivindicacion 1, que comprende un convertidor de frecuencia adicional (150a-n)
configurado para convertir la sefial de transmisién de lector en una tercera frecuencia que difiere de la
primera y la segunda frecuencias para proporcionar una sefial de transmision de lector convertida adicional
y transmitir la sefial de transmisién de lector convertida adicional a una etiqueta.

El médulo de la reivindicacién 6, que comprende adicionalmente una comunicacion con una etiqueta de
combinacion por medio de la tercera frecuencia y al menos una de la primera y segunda frecuencias.

Un aparato para su uso en un sistema de etiquetas de seguridad que presenta una etiqueta, que
comprende:

un modulo convertidor de frecuencia (30) configurado para acoplarse a (i) una toma de transmision
(16a) acoplada directamente a una puerto de antena de transmision (16a) de un lector de etiquetas
(12) que funciona a una primera frecuencia para proporcionar una toma de transmisién acoplada
directamente, y (ii) una toma de recepcién (16b) acoplada directamente a un puerto de antena de
recepcion (14b) del lector de etiquetas (12) para proporcionar una toma de recepcion acoplada
directamente;

presentando el médulo convertidor de frecuencia (30) un convertidor de frecuencia de transmision
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(22a) para recibir una sefial de transmision de lector en la primera frecuencia del lector de etiquetas
(12) por medio de la toma de transmision acoplada directamente, convirtiendo la sefial de transmision
de lector en una segunda frecuencia que difiere de la primera frecuencia para proporcionar una sefial
de transmision de lector convertida, y transmitiendo la sefial de transmision de lector convertida a una
etiqueta; y

un convertidor de frecuencia de recepcion (22b) para recibir una sefial de transmision de etiqueta en la
segunda frecuencia desde la etiqueta, convirtiendo la sefial de transmision de etiqueta en la primera
frecuencia para proporcionar una sefial de transmision de etiqueta convertida, y aplicando la sefial de
transmisién de etiqueta convertida al lector de etiquetas por medio de la toma de recepciéon acoplada
directamente.

El aparato de la reivindicacion 8, en el que

el aparato comprende adicionalmente un convertidor de banda base (72a) para convertir la sefial de
transmisién de lector con el fin de proporcionar una sefial de transmision de banda base, y/o

la segunda frecuencia comprende una frecuencia inalambrica que comprende adicionalmente una
comunicacion entre el lector de etiquetas y un ordenador por medio de la frecuencia inaldmbrica.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que la sefial de transmision de lector es una sefial de transmision de
lector codificada y la sefial de transmision de banda base es una sefial de transmision de banda base
codificada que comprende adicionalmente circuiteria de decodificador (78a) para decodificar la sefial de
banda base codificada con el fin de proporcionar una sefial de banda base de transmision decodificada.

El aparato de la reivindicacion 10, en el que la sefial de transmisién de lector se codifica con un primer
esquema de codificacion, y la sefial de banda base decodificada se codifica con un segundo esquema de
codificacion que difiere del primer esquema de codificacién para proporcionar una sefial de banda base
codificada adicional.

El aparato de la reivindicacion 8, que comprende un convertidor de frecuencia de transmision adicional
(10a..n) para convertir la sefial de transmision de lector en una tercera frecuencia que difiere de la primera 'y
la segunda frecuencias para proporcionar una sefial de transmision de lector convertida adicional y
transmitir la sefial de transmision de lector convertida adicional.

El aparato de la reivindicaciéon 12, que comprende adicionalmente una comunicacion con una etiqueta de
combinacién por medio de la tercera frecuencia y al menos una de la primera y segunda frecuencias.

Un procedimiento de comunicacion, que comprende:

proporcionar un modulo convertidor de frecuencia (30) configurado para acoplarse a (i) una toma de
transmision (16a) acoplada directamente a un puerto de antena de transmision (14a) de un lector de
etiquetas (12) que funciona a una primera frecuencia para proporcionar un puerto de transmision
acoplado directamente, y (ii) una toma de recepcion (16b) acoplada directamente a un puerto de
antena de recepcién (14b) del lector de etiquetas (12) para proporcionar un puerto de recepciéon
acoplado directamente;

recibir una sefial de transmision de lector en la primera frecuencia del lector de etiquetas (12)
mediante el médulo convertidor de frecuencia (30) por medio de la toma de transmision acoplada
directamente (16a), convirtiendo la sefial de transmision de lector en una segunda frecuencia que
difiere de la primera frecuencia para proporcionar una sefial de transmision de lector convertida, y
transmitiendo la sefial de transmision de lector convertida a una etiqueta; y

recibir una sefial de transmision de etiqueta de la etiqueta en la segunda frecuencia, convirtiendo la
sefial de transmision de etiqueta en la primera frecuencia para proporcionar una sefial de transmision
de etiqueta convertida, y aplicando la sefial de transmision de etiqueta convertida al lector de etiquetas
(12) por medio de la toma de recepcion acoplada directamente (16b).

El procedimiento de comunicacién de la reivindicacién 14, en el que la primera frecuencia comprende una
frecuencia EAS y la segunda frecuencia comprende una frecuencia RFID, o la primera frecuencia
comprende una frecuencia RFID y la segunda frecuencia comprende una frecuencia EAS.

El procedimiento de comunicacion de la reivindicacion 14, en el que

la segunda frecuencia comprende una frecuencia inaldmbrica para proporcionar comunicacion entre el
lector de etiquetas y un ordenador por medio de la frecuencia inalambrica,
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el procedimiento de comunicaciéon comprende adicionalmente convertir la sefial de transmision en una
tercera frecuencia que difiere de la primera y la segunda frecuencias para proporcionar una sefial de
transmisién convertida adicional y transmitir la sefial de transmision convertida adicional a una etiqueta.

El procedimiento de comunicacién de la reivindicacién 16, que comprende adicionalmente comunicar con
una etiqueta de combinacién por medio de la tercera frecuencia y al menos una de la primera y segunda

frecuencias.
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DOCUMENTOS INDICADOS EN LA DESCRIPCION

En la lista de documentos indicados por el solicitante se ha recogido exclusivamente para informacion del lector, y no es
parte constituyente del documento de patente europeo. Ha sido recopilada con el mayor cuidado; sin embargo, la EPA no
asume ninguna responsabilidad por posibles errores u omisiones.

Documentos de patentes citados en la descripcién

*  US 4622557 A, Westerfield [0002] » US 7359672 B, Lynch [0005]

= US 20090016260 A1, Thesling [0003] « US 6658237 B, Rozenblit [0005]

« US 6215988 B, Matero [0003] « US 20090117938 A1, Georgantas [0005]
+ US 6397044 B, Nash [0003] * WO 0150407 A1[0006]

+ US 7162218 B, Axness [0003] +  US 40662909 A [0026]

+  US 6075972 A, Laubach [0004] » US 12878546 B [0044]

*  US 6362738 B, Vega [0005] » US 12879049 B [0044]
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