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REIVINDICACIONES 

Producción mejorada de tebaína y oripavina mediante Papaver somniferum 

1. Un procedimiento de producción de una planta de amapola que se reproduce establemente de Papaver 

somniferum que tenga tebaína y oripavina y que constituyan aproximadamente el 50 % en peso o más de la 

combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina, comprendiendo el procedimiento 5 

las etapas de: 

a) exponer al menos una semilla de amapola de Papaver somniferum a un agente mutagénico, 

b) cultivar la al menos una semilla de amapola para producir una planta que lleve una hoja o una cápsula de 

amapola inmadura, opcionalmente mediante múltiples generaciones autofecundadas, 

c) muestrear la hoja o cápsula de amapola para la presencia de tebaína, oripavina, morfina y codeína, y 10 

d) repetir las etapas a) a c) hasta que se obtenga una planta de amapola de Papaver somniferum que tenga 

tebaína y oripavina y que constituyan aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación de 

alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

2. Un procedimiento según la reivindicación 1, en el que la tebaína y/o la oripavina constituyen el 80 % en peso o 

más de la combinación de alcaloides. 15 

3. Un procedimiento según las reivindicaciones 1, en el que la tebaína y/o la oripavina constituyen el 95 % en peso 

o más de la combinación de alcaloides. 

4. Un procedimiento según la reivindicación 1, en el que sustancialmente no hay morfina ni codeína en la 

combinación de alcaloides. 

5. Procedimiento según la reivindicación 1, que comprende además polinización cruzada de plantas obtenidas en la 20 

etapa (d) con plantas normales como parte de un programa de reproducción controlada. 

6. Un procedimiento para la producción de paja de amapola de Papaver somniferum que contenga elevados 

rendimientos de tebaína y/u oripavina que comprende las etapas de: 

a) producir Papaver somniferum que se reproduce establemente según el procedimiento de una cualquiera 

de las reivindicaciones 1 a 5, 25 

b) cosechar cápsulas de amapola de Papaver somniferum que se reproduce establemente para producir una 

paja que contenga tebaína y oripavina y que constituyan aproximadamente el 50 % en peso o más de la 

combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

7. Un procedimiento para la producción de concentrado de paja de amapola de Papaver somniferum que tiene 

elevados rendimientos de tebaína y/u oripavina que comprende las etapas de 30 

a) producir una paja de amapola según el procedimiento de la reivindicación 6, y 

b) someter dicha paja a un procedimiento para la concentración de sus alcaloides, para producir un 

concentrado de paja de amapola que tenga tebaína y oripavina y que constituyan aproximadamente el 50 % 

en peso o más de la combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

8. Un procedimiento para la producción de opio de Papaver somniferum que tenga elevados rendimientos de 35 

tebaína y/u oripavina que comprende las etapas de: 

a) producir Papaver somniferum que se reproduce establemente según el procedimiento de una cualquiera 

de las reivindicaciones 1 a 5, 

a) recoger y secar el látex de las cápsulas de amapola inmaduras de Papaver somniferum para producir opio 

que contenga tebaína y oripavina y que constituyan aproximadamente el 50 % en peso o más de la 40 

combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

9. Un procedimiento para la producción de tebaína y/u oripavina que comprende las etapas de: 

a) producir una paja de amapola según el procedimiento de la reivindicación 6 y 

b) extraer químicamente la tebaína y/u oripavina de la paja. 
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10. Un procedimiento para la producción de tebaína y/u oripavina que comprende las etapas de: 

a) producir opio según el procedimiento de la reivindicación 8 y 

b) extraer químicamente la tebaína y/u oripavina del opio. 

11. Una plantación de Papaver somniferum que se reproduce establemente que puede obtenerse mediante el 

procedimiento según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5. 5 

12. Una plantación según la reivindicación 11, que tras la cosecha de sus cápsulas de amapola dará una paja de 

amapola que tiene tebaína y oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación 

de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina, cada una en una base de peso seco, o 

alternativamente, que tras la recogida y secado del látex de sus cápsulas de amapola inmaduras dará un opio que 

tiene tebaína y oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación de alcaloides 10 

que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

13. Una plantación de Papaver somniferum que se reproduce establemente que puede obtenerse mediante el 

procedimiento según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la producción o actividad de la enzima 

codeinona reductasa (NADPH) se ha inhibido sustancialmente con el resultado de que tras la cosecha de sus 

cápsulas de amapola las plantas de amapola darán una paja de amapola que tiene tebaína y oripavina que 15 

constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación de alcaloides que consiste en morfina, 

codeína, tebaína y oripavina, o alternativamente, que tras la recogida y secado del látex de sus cápsulas de 

amapola inmaduras dará un opio que tiene tebaína y oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o 

más de la combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

14. Una plantación según la reivindicación 12 ó 13, en la que tebaína y/u oripavina constituyen el 80 % en peso o 20 

más de la combinación de alcaloides. 

15. Una plantación según la reivindicación 12 ó 13, en la que tebaína y/u oripavina constituyen el 95 % en peso o 

más de la combinación de alcaloides. 

16. Una plantación según la reivindicación 12 ó 13, en la que sustancialmente no hay morfina ni codeína en la 

combinación de alcaloides. 25 

17. Una planta que se reproduce establemente de Papaver somniferum que puede obtenerse mediante el 

procedimiento según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5. 

18. Una planta según la reivindicación 17, que tras la cosecha de sus cápsulas de amapola dará una paja de 

amapola que tiene tebaína y oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación 

de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina, cada una en una base de peso seco, o 30 

alternativamente, que tras la recogida y secado del látex de las cápsulas de amapola inmaduras da un opio que 

tiene tebaína y oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación de alcaloides 

que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

19. Una planta que se reproduce establemente de Papaver somniferum que puede obtenerse mediante el 

procedimiento según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la producción o actividad de la enzima 35 

codeinona reductasa (NADPH) se ha inhibido sustancialmente con el resultado de que tras la cosecha de sus 

cápsulas de amapola la planta da una paja de amapola que tiene tebaína y oripavina que constituyen 

aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, 

tebaína y oripavina, o alternativamente, que tras la recogida y secado del látex de las cápsulas de amapola 

inmaduras da un opio que tiene tebaína y oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la 40 

combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina, cada una en una base de peso 

seco. 

20. Una planta que se reproduce establemente de Papaver somniferum que puede obtenerse mediante el 

procedimiento según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que las rutas metabólicas A y B: 

A: tebaína → neopinona → codeinona → codeína → morfina 45 

 

B: tebaína → oripavina → morfinona → morfina 

se modifican, con el resultado de que tras la cosecha de sus cápsulas de amapola, la planta da una paja de 

amapola que tiene tebaína y oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación 

de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina, o alternativamente, que tras la recogida y 50 

secado del látex de las cápsulas de amapola inmaduras, da un opio que tiene tebaína y oripavina que constituyen 
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aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, 

tebaína y oripavina. 

21. Una planta que se reproduce establemente de Papaver somniferum según la reivindicación 18 ó 19, en la que 

tebaína y oripavina constituyen el 80 % en peso o más de la combinación de alcaloides. 

22. Una planta que se reproduce establemente de Papaver somniferum según la reivindicación 18 ó 19, en la que 5 

tebaína y oripavina constituyen el 95 % en peso o más de la combinación de alcaloides. 

23. Una planta que se reproduce establemente de Papaver somniferum según la reivindicación 18 ó 19, en la que 

sustancialmente no hay morfina ni codeína en la combinación de alcaloides. 

24. Semilla de la planta según una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 23. 

25. Semilla según la reivindicación 24 que es ATCC 97652. 10 

26. Una paja de amapola mejorada de Papaver somniferum que se reproduce establemente, para la extracción de 

tebaína y/u oripavina, pudiendo dicha paja obtenerse mediante el procedimiento según la reivindicación 6, 

constituyendo la paja trillada que tiene tebaína y oripavina aproximadamente el 50 % en peso o más de la 

combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

27. Un opio mejorado de Papaver somniferum que se reproduce establemente para la extracción de tebaína y/u 15 

oripavina, pudiendo dicho opio obtenerse mediante el procedimiento según la reivindicación 8, y que tiene tebaína y 

oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la combinación de alcaloides que consiste 

en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

28. Un concentrado mejorado de paja de amapola de Papaver somniferum que se reproduce establemente para la 

extracción de tebaína y/u oripavina, pudiendo dicho concentrado obtenerse mediante el procedimiento según la 20 

reivindicación 7, y que tiene tebaína y oripavina que constituyen aproximadamente el 50 % en peso o más de la 

combinación de alcaloides que consiste en morfina, codeína, tebaína y oripavina. 

29. Una paja u opio o concentrado de paja de amapola según las reivindicaciones 26 a 28, en el que la tebaína y la 

oripavina constituyen el 80 % en peso o más de la combinación de alcaloides. 

30. Una paja u opio o concentrado de paja de amapola según las reivindicaciones 26 a 28, en el que la tebaína y 25 

oripavina constituyen el 95 % en peso o más de la combinación de alcaloides. 

31. Una paja u opio o concentrado de paja de amapola según las reivindicaciones 26 a 28, en el que 

sustancialmente no hay morfina ni codeína en la combinación de alcaloides. 

32. Un procedimiento para la producción de un 14-hidroximorfinano farmacéuticamente útil, comprendiendo dicho 

procedimiento producir tebaína y/u oripavina mediante el procedimiento de la reivindicación 9 o de la reivindicación 30 

10, y convertir químicamente dicha tebaína y/u oripavina en el 14-hidroximorfinano deseado. 

33. Un procedimiento según la reivindicación 32, en el que dicho 14-hidroximorfinano está seleccionado del grupo 

que consiste en oxicodona, naloxona, naltrexona, nalbufina, nalmefeno y buprenorfina. 
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