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DESCRIPCION
Procedimientos y sistemas para la explotacion de nodos bien conectados en redes inalambricas entre iguales
Campo técnico

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion se refieren en general a las comunicaciones inalambricas y, mas en
particular, a un procedimiento para mejorar la conectividad en redes inalambricas entre iguales.

Antecedentes

Una red inalambrica entre iguales (“peer-to-peer”)(P2P) esta disefiada para funcionar en una manera en la que todos
los dispositivos comparten un recurso inalambrico comun (es decir, espectro) tanto en las operaciones de recepcion
como de transmision (es decir, esquema duplex por division de tiempo). Un objetivo clave de la red P2P es facilitar el
descubrimiento, es decir, el acto de descubrir dispositivos en la proximidad de la frecuencia de radio (RF) con los
que un terminal puede realizar una conexion (es decir, recibir desde y transmitir a). La interconexion de los dispositi-
vos P2P constituye la red.

El proceso de descubrimiento generalmente requiere dispositivos P2P para transmitir periddicamente un mensaje de
sondeo de identificador (ID) (posiblemente en momentos pseudoaleatorios) destinado a ser recibido por otros dispo-
sitivos P2P en la proximidad de la RF. En general, un dispositivo P2P pasa la mayor parte de su tiempo escuchando
sondeos de ID de otros dispositivos, y una cantidad de tiempo muy pequena transmitiendo su propio mensaje de
sondeo de ID.

Un mensaje de sondeo de ID tipicamente incluye diversos tipos de informacion, tales como una ID Unica del disposi-
tivo, una localizacién del dispositivo (si esta disponible), y un servicio especifico anunciado por el dispositivo. Todos
los dispositivos P2P crean y mantienen una base de datos "de descubrimiento" de otros dispositivos P2P en las
proximidades de la RF. La base de datos de descubrimiento contiene entonces la informacién obtenida de los son-
deos de identificacion recibidas.

La cobertura alrededor de un nodo especifico (es decir, un dispositivo) en la red P2P es tipicamente no uniforme y
fuertemente limitada en comparacion con la de, por ejemplo, una macro célula, una micro célula o incluso una pico
célula. Esto se debe a que muchos de los dispositivos P2P se encuentran a menudo inmersos en el desorden local y
las condiciones de propagacion pueden ser altamente variables, lo que conduce a unas elevadas pérdidas de tra-
yectoria producidas por las sombras y a las pérdidas por penetracion en edificios. Debido al gran grado de variabili-
dad en la propagacion, un dispositivo que anuncia un servicio deseado se puede descubrir incluso si se esta muy
lejos de un nodo que realiza una busqueda (por ejemplo, 1 km), mientras que otro dispositivo que anuncia el mismo
servicio deseado mucho mas cerca al nodo que realiza una busqueda puede no ser descubierto debido a la excesiva
pérdida de trayectoria especifica por la geometria y la topologia de la red P2P.

El documento de Hyun-Duk Choi et al., "Un Gnutella mejorado para redes ad - hoc" describe un antecedente tedrico
de una jerarquia de nodo entre iguales para lograr un mejor rendimiento en redes ad hoc.

El documento de Dimokas et al., "Alto rendimiento, memoria tampdn cooperativa de baja complejidad para redes
inalambricas de sensores", describe un antecedente tedérico de una nueva ayuda métrica para la seleccion de nodos
en una red ad hoc.

El documento de Belle et al., "Busco conocimiento: Explotacion de propiedades sociales en redes ad hoc" describe
una base tedrica para derivar informaciéon de usuario desde las redes ad hoc.

Sumario

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicaciones inalambricas
por un nodo inalambrico en una red inalambrica entre iguales (P2P). El procedimiento incluye generalmente generar
un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un numero de otros nodos inalambricos de la red inalam-
brica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, y transmitir el valor de CM.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para las comunicaciones inalambri-
cas por un nodo inalambrico en una red inalambrica entre iguales (P2P). El procedimiento incluye generalmente
generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un nimero de otros nodos inalambricos de la red
inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, recibir una consulta de servicios, y responder a la
consulta de servicios si el valor de CM es mayor que un valor umbral de CM definido.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicaciones inalambricas.
El procedimiento generalmente incluye recibir, de uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre igua-
les (P2P), un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado con cada uno de los nodos inalambricos, indicativo
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de un nimero de nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, y de-
terminar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcion de la informacién de conectividad
completa mantenida por el nodo inalambrico.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicaciones inalambricas.
El procedimiento generalmente incluye recibir, de uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre igua-
les (P2P), un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado con cada uno de los nodos inalambricos indicativo
de un ndmero de nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, y
transmitir una consulta de servicios al nodo inalambrico si el valor de CM recibido excede un valor umbral de CM
definido.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas por un
nodo inaldmbrico en una red inalambrica entre iguales (P2P). El aparato generalmente incluye légica para generar
un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un numero de otros nodos inalambricos de la red inalam-
brica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, y la l6gica para transmitir el valor de CM.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas por un
nodo inaldmbrico en una red inalambrica entre iguales (P2P). El aparato generalmente incluye légica para generar
un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un numero de otros nodos inalambricos de la red inalam-
brica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, l6gica para recibir una consulta de servicios, y ldgica para
responder a la consulta de servicios si el valor de CM es mayor que un valor umbral de CM definido.

Ciertas realizaciones de la presente divulgaciéon proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas. El
aparato generalmente incluye la I6gica para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica
entre iguales (P2P), un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado con cada uno de los nodos inaldambricos
indicativos de un nimero de nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conec-
tado, y la logica para determinar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcion de la in-
formacion de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico.

Ciertas realizaciones de la presente divulgaciéon proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas. El
aparato generalmente incluye la ldgica para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica
entre iguales (P2P), un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado con cada uno de los nodos inalambricos
indicativo de un nimero de nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conecta-
do, y la légica para transmitir una consulta de servicios al nodo inalambrico, si el valor de CM recibido excede un
valor umbral de CM definido.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas por un
nodo inalambrico en una red inalambrica entre iguales (P2P). El aparato incluye generalmente medios para generar
un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un numero de otros nodos inalambricos de la red inalam-
brica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, y medios para transmitir el valor de CM.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas por un
nodo inalambrico en una red inalambrica entre iguales (P2P). El aparato incluye generalmente medios para generar
un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un numero de otros nodos inalambricos de la red inalam-
brica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, medios para recibir una consulta de servicios, y medios para
responder a la consulta de servicios si el valor de CM es mayor que un valor umbral de CM definido.

Ciertas realizaciones de la presente divulgaciéon proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas. El
aparato incluye generalmente medios para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica
entre iguales (P2P), un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado a cada uno de los nodos inalambricos
indicativos de un nimero de nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conec-
tado, y medios para determinar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para recibir la informacién de
conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico.

Ciertas realizaciones de la presente divulgaciéon proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas. El
aparato incluye generalmente medios para recibir, a partir de uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica
entre iguales (P2P), un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado a cada uno de los nodos inalambricos
indicativo de un nimero de nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conecta-
do, y medios para transmitir una consulta de servicios al nodo inalambrico, si el valor de CM recibido excede un valor
umbral de CM definido.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un producto de programa de ordenador para comuni-
caciones inalambricas por un nodo inalambrico en una red inaldmbrica entre iguales (P2P), que comprende un me-
dio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo, siendo ejecutables las instrucciones por
uno o mas procesadores. Las instrucciones generalmente incluyen instrucciones para generar un valor de la métrica
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de conectividad (CM) indicativo de un niumero de otros nodos inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el
nodo inalambrico esta conectado, e instrucciones para transmitir el valor de CM.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un producto de programa de ordenador para comuni-
caciones inalambricas por un nodo inalambrico en una red inaldmbrica entre iguales (P2P), que comprende un me-
dio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo, siendo ejecutables las instrucciones por
uno o mas procesadores. Las instrucciones generalmente incluyen instrucciones para generar un valor de la métrica
de conectividad (CM) indicativo de un niumero de otros nodos inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el
nodo inalambrico esta conectado, instrucciones para recibir una consulta de servicios, e instrucciones para respon-
der a la consulta de servicios si el valor de CM es mayor que un valor umbral de CM definido.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un producto de programa de ordenador para comuni-
caciones inalambricas, que comprende un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el
mismo, siendo ejecutables las instrucciones por uno o mas procesadores. Las instrucciones generalmente incluyen
instrucciones para recibir, de uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P), un valor de
la métrica de conectividad (CM) asociado con cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un nimero de nodos
inalambricos en la red inalambrica P2P a los que el nodo inalambrico esta conectado, e instrucciones para determi-
nar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcion de la informacién de conectividad com-
pleta mantenida por el nodo inalambrico.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un producto de programa de ordenador para comuni-
caciones inalambricas, que comprende un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el
mismo, siendo ejecutables las instrucciones por uno o mas procesadores. Las instrucciones generalmente incluyen
instrucciones para recibir, de uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P), un valor de
la métrica de conectividad (CM) asociado con cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un nimero de nodos
inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado, y las instrucciones para trans-
mitir una consulta de servicios al nodo inalambrico, si el valor de CM recibido excede un valor umbral de CM defini-
do.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de que la manera en que las caracteristicas citadas mas arriba de la presente divulgacién se puedan en-
tender en detalle, una descripcién mas particular, que se resume brevemente mas arriba, se puede tener por refe-
rencia a realizaciones, algunas de las cuales se ilustran en los dibujos adjuntos. Se debe hacer notar, sin embargo,
que los dibujos que se adjuntan ilustran solo ciertas realizaciones tipicas de la presente divulgacion y por lo tanto no
deben considerarse limitantes de su alcance, puesto que la descripcion puede admitir otras realizaciones igualmente
eficaces.

La figura 1 ilustra un sistema de comunicacién inalambrica ejemplar de acuerdo con ciertas realizaciones de la pre-
sente divulgacion.

La figura 2 ilustra un sistema que permite que dos nodos se comuniquen de acuerdo con ciertas realizaciones de la
presente divulgacion.

La figura 3 ilustra un ejemplo de un dispositivo de comunicacién de acuerdo con ciertas realizaciones de la presente
divulgacion.

La figura 4 ilustra operaciones ejemplares para compartir informacion de conectividad en una red inalambrica entre
iguales (P2P) de acuerdo con ciertas realizaciones de la presente divulgacion.

La figura 4A ilustra componentes ejemplares que pueden realizar las operaciones ilustradas en la figura 4.

La figura 5 ilustra ejemplos de las operaciones para procesar la informacién de conectividad recibida desde los no-
dos inalambricos de la red P2P de acuerdo con ciertas realizaciones de la presente divulgacion.

La figura 5A ilustra componentes ejemplares que pueden realizar las operaciones ilustradas en la figura 5.
Descripcion detallada

Diversas realizaciones de la divulgacion se describen mas completamente en la presente memoria descriptiva y a
continuacion con referencia a los dibujos que se acomparian. La presente divulgacion puede ser realizada, sin em-
bargo, de muchas formas diferentes y no debe interpretarse como limitada a ninguna estructura o funcion especifica
presentada a lo largo de la presente divulgacion. Por el contrario, las presentes realizaciones se proporcionan para
que la presente divulgacion sea minuciosa y completa, y transmita completamente el alcance de la divulgacion a los
expertos en la técnica. Sobre la base de las ensefanzas en la presente memoria descriptiva, un experto en la técni-
ca podra apreciar que el alcance de la divulgacion pretende cubrir cualquier realizacién de la divulgacion descrita en
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la presente memoria descriptiva, ya sea implementada de forma independiente o en combinacién con cualquier otra
realizacion de la divulgacion. Por ejemplo, un aparato puede ser implementado o un procedimiento puede ponerse
en practica usando cualquier nimero de las realizaciones expuestas en la presente memoria descriptiva. Ademas, el
ambito de la divulgacion pretende cubrir un aparato o procedimiento que se practica utilizando otra estructura, fun-
cionalidad o estructura y funcionalidad ademas de o distinta de las diversas realizaciones de la divulgacion expuesta
en la presente memoria descriptiva. Se debe entender que cualquier realizacion de la divulgacion descrita en la
presente memoria descriptiva puede ser realizada por uno o mas elementos de una reivindicacion.

La palabra "ejemplar" se usa en la presente memoria descriptiva para significar "que sirve como ejemplo, caso o
ilustracion". Cualquier realizacion descrita en la presente memoria descriptiva como "ejemplar" no necesariamente
se debe interpretar como preferida o ventajosa sobre otras realizaciones.

Aunque en la presente memoria descriptiva se describen realizaciones particulares, muchas variaciones y permuta-
ciones de las presentes realizaciones se encuentran dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan
algunos de los beneficios y ventajas de las realizaciones preferidas, el alcance de la divulgacion no pretende estar
limitado a los beneficios, usos, u objetivos particulares. Por el contrario, se pretende que las realizaciones de la di-
vulgacion sean ampliamente aplicables a diferentes tecnologias inalambricas, configuraciones de sistemas, redes y
protocolos de transmision, algunos de los cuales se ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la descripcion que
sigue de las realizaciones preferidas. La descripcion detallada y los dibujos son meramente ilustrativos de la divulga-
cion en lugar de limitantes, estando definido el alcance de la divulgacion por las reivindicaciones adjuntas y equiva-
lentes de las mismas.

Las técnicas descritas en la presente memoria descriptiva pueden utilizarse para diversos sistemas de comunicacion
inalambrica de banda ancha, incluyendo sistemas de comunicacién que se basan en un esquema de multiplexacion
ortogonal. Ejemplos de tales sistemas de comunicacion incluyen los sistemas de Acceso Multiple por Division Orto-
gonal de Frecuencia (OFDMA), los sistemas de Acceso Mdltiple por Divisién de Frecuencia de Portadora Unica (SC-
FDMA), y asi sucesivamente. Un sistema OFDMA utiliza multiplexacion por divisién ortogonal de frecuencia (OFDM),
que es una técnica de modulacion que divide el ancho de banda global del sistema en multiples subportadoras orto-
gonales. Estas subportadoras también pueden ser llamadas tonos, recipientes, etc. Con la OFDM, cada subportado-
ra puede ser modulada de forma independiente con datos. Un sistema SC-FDMA puede utilizar FDMA entrelazado
(IFDMA) para transmitir sobre subportadoras que se distribuyen a través de la anchura de banda del sistema, FDMA
localizado (LFDMA) para transmitir sobre un bloque de subportadoras adyacentes, o FDMA mejorado (EFDMA) para
transmitir sobre varios bloques de subportadoras adyacentes. En general, los simbolos de modulacion se envian en
el dominio de la frecuencia con OFDM y en el dominio de tiempo con SC-FDMA.

Sistema ejemplar de comunicacion inalambrica

Haciendo referencia a continuacion a la figura 1, se ilustra un sistema de comunicacion inalambrica 100 de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion. El sistema 100 comprende una estacion de base 102 que
puede incluir multiples grupos de antenas. Por ejemplo, un grupo de antenas puede incluir las antenas 104 y 106,
otro grupo puede incluir las antenas 108 y 110, y un grupo adicional puede incluir las antenas 112 y 114. Se ilustran
dos antenas en cada grupo de antenas; Sin embargo, se pueden utilizar mas o menos antenas en cada grupo. La
estacion de base 102 puede incluir adicionalmente una cadena transmisora y una cadena receptora, cada una de las
cuales puede comprender a su vez una pluralidad de componentes asociados con transmision y recepcion de sefia-
les (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexores, demoduladores, demultiplexores, antenas, y asi sucesi-
vamente) , como podra ser apreciado por un experto en la técnica. Ademas, la estacion de base 102 puede ser una
estacion de base doméstica, una estacion de base Femto, y / u otras similares.

La estacion de base 102 puede comunicarse con uno o mas dispositivos tales como el dispositivo 116; sin embargo,
se debe apreciar que la estacion de base 102 puede comunicarse con sustancialmente cualquier nimero de disposi-
tivos similares al dispositivo 116. Como se muestra, el dispositivo 116 esta en comunicacion con las antenas 104 y
106, en el que las antenas 104 y 106 transmiten informacién a un dispositivo 116 sobre un enlace directo 118 y reci-
ben informacioén desde el dispositivo 116 sobre un enlace inverso 120. En un sistema duplex por division de frecuen-
cia (FDD), el enlace directo 118 puede utilizar una banda de frecuencia diferente a la utilizada por el enlace inverso
120, por ejemplo. Ademas, en un sistema duplex por divisién de tiempo (TDD), el enlace directo 118 y el enlace
inverso 120 pueden utilizar una banda de frecuencia comun.

Ademas, los dispositivos 122 y 124 pueden comunicarse unos con otros, tal como en una configuracion entre igua-
les. Ademas, el dispositivo 122 esta en comunicacion con el dispositivo 124 usando los enlaces 126 y 128. En una
red entre iguales ad hoc, los dispositivos dentro del rango unos de los otros, tales como los dispositivos 122 y 124,
se comunican directamente entre si sin una estacion de base 102 y / o una infraestructura cableada para transmitir
sus comunicaciones. Ademas, los dispositivos 0 nodos de pares pueden transmitir el trafico. Los dispositivos dentro
de la red que se comunican de una manera entre iguales pueden funcionar de manera similar a las estaciones de
base y el trafico de retransmisién o comunicacion con otros dispositivos, que funcionan de manera similar a las esta-
ciones de base, hasta que el trafico alcanza su destino final. Los dispositivos también pueden transmitir canales de
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control, que llevan la informacién que puede ser utilizada para gestionar la transmision de datos entre los nodos
pares.

Una red de comunicacion puede incluir cualquier nimero de dispositivos o nodos que estan en comunicacion in-
alambrica (o cableada). Cada nodo puede estar dentro del alcance de uno o mas de otros nodos y puede comuni-
carse con los otros nodos o por medio de la utilizacién de los otros nodos, tales como en una topografia de saltos
multiples (por ejemplo, las comunicaciones pueden saltar de nodo a nodo hasta llegar a un destino final ). Por ejem-
plo, un nodo emisor puede desear comunicarse con un nodo receptor. Para habilitar la transferencia de paquetes
entre el nodo emisor y el nodo receptor, uno o mas nodos intermedios pueden ser utilizados. Se debe entender que
cualquier nodo puede ser un nodo emisor y / o un nodo receptor y puede realizar funciones ya sean de enviary / o
de recibir informacién sustancialmente en el mismo tiempo (por ejemplo, puede emitir o comunicar la informacion
aproximadamente al mismo tiempo que recibe informacién) o en momentos diferentes.

El sistema 100 puede estar configurado para permitir que los nodos que han iniciado una sesion de comunicacion
sobre una red muevan la sesién a una conexién directa. Los nodos que estan conectados directamente pueden
intercambiar paquetes de forma nativa sin ninguna encapsulacion. De acuerdo con algunas realizaciones, un nodo
"sin hogar" se puede cambiar a una red inalambrica sin perder sus sesiones en curso. Por "sin hogar" se quiere decir
un nodo que no tiene ninguna entidad agente doméstico para proporcionar asistencia para mantener las sesiones en
curso con vida mientras que cambian a redes extrafias para no remitir cualquier nueva solicitud o solicitudes de
entrada para establecer nuevas sesiones a la localizaciéon actual del nodo. De acuerdo con algunas realizaciones,
los nodos pueden ser moviles (por ejemplo, inalambricos), estaticos (por ejemplo, cableados), o combinaciones de
los mismos (por ejemplo, un nodo estatico y un segundo nodo maévil, ambos nodos moviles, y asi sucesivamente).

La figura 2 ilustra un sistema 200 que permite a dos nodos comunicarse sobre una interfaz de Red de Area Amplia y
/ o de una interfaz de Dispositivo a Dispositivo, de acuerdo con diversas realizaciones. Incluidos en el sistema 200
hay un primer nodo (Nodo 1) 202 y un segundo nodo (Nodo 2) 204. Cada nodo 202, 204 incluye al menos dos inter-
faces. Una primera interfaz puede conectarse a una red 206 que proporciona direcciones de Protocolo de Internet
(IP). Por ejemplo, la red puede ser una Red de Area Amplia (WAN), una Red de Area Local (LAN), una red domésti-
ca, una Linea de Abonado Digital (DSL), cable, sobre la base de 3GPP, sobre la base de 3GPP2, sobre la base de
WiMAX, sobre la base de WLAN, o cualquier otra tecnologia que proporcione interconectividad y enrutamiento a una
red de interés (por ejemplo, Internet).

Las interfaces de nodos del Nodo 1, 202, y del Nodo 2, 204, pueden ser cableadas (por ejemplo, de Dispositivo a
Dispositivo), inalambricas (por ejemplo, WAN), o sus combinaciones. Por ejemplo, la interfaz del Nodo 1, 202 puede
ser inalambrica y la interfaz del Nodo 2, 204 puede ser cableada o la interfaz del Nodo 2, 204 puede ser inalambrica
y la interfaz del Nodo 1, 202 puede ser cableada, ambas interfaces de nodos del Nodo 1, 202 y del Nodo 2, 204
pueden ser inalambricas o0 ambas interfaces de nodos del Nodo 1, 202 y del Nodo 2, 204 pueden ser cableadas.

Para fines de ilustracion, la primera interfaz de cada nodo 202, 204 es una interfaz WAN, 208 y 210. La interfaces
WAN 208, 210 proporcionan una conexion sobre la red 206, ilustrada por enlaces 212 y 214. Ademas, cada nodo
202, 204 incluye al menos una segunda interfaz que esta conectada a una red local con los pares conectados direc-
tamente o una red de malla multi - salto. Por ejemplo, la red local puede ser una Red de Area Local Inalambrica
(WLAN) u otra tecnologia de dispositivo a dispositivo (por ejemplo, entre iguales). Con fines ilustrativos, la segunda
interfaz de cada nodo 202, 204 se ilustra como una interfaz 216, 218 de Dispositivo a Dispositivo (D2D). Las interfa-
ces D2D 216, 218 permiten a los nodos 202, 204 realizar las comunicaciones directas, ilustradas por el enlace direc-
to 220.

A continuacién se describira un procedimiento de acuerdo con diversas realizaciones para iniciar una sesién en la
red 206 y pasar a una sesion directa (por ejemplo, sobre el enlace directo 220). Con fines de ejemplo, se supone
que el nodo 1, 202, utiliza el Protocolo de Internet mévil. Las comunicaciones se realizan por el nodo 1, 202, utilizan-
do su direccion doméstica de IP Moévil como direccion de origen. Una direccion doméstica es una direccion enrutable
unidifusion asignada a un nodo y se utiliza como la direccion permanente del nodo. El nodo 1, 202, comunica con el
nodo 2, 204, sobre la red 206 (por ejemplo, WAN) mediante el envio y la recepcion de paquetes a través de primeras
interfaces respectivas (por ejemplo, las interfaces WAN 208, 210). Los paquetes se pueden encapsular en un tunel
MIPv6 a un agente doméstico, que puede estar incluido en la red 206 de acuerdo con diversas realizaciones, 0 a un
tunel de optimizacion de ruta directamente al nodo 2, 204.

La figura 3 ilustra un primer dispositivo de comunicaciones ejemplar 300, de acuerdo con una realizacion ejemplar.
El primer dispositivo ejemplar de comunicaciones 300 es, por ejemplo, uno de los dispositivos de comunicaciones
inalambricas (102, 116, 122, 124) de la figura 1 o uno de los dispositivos de comunicaciones inalambricas (202, 204)
de la figura 2.

El primer dispositivo de comunicaciones 300 incluye un procesador 302 y la memoria 304 acoplados uno a la otra a
través de un bus 309 sobre el cual los diversos elementos (302, 304) pueden intercambiar datos e informacion. El
dispositivo de comunicaciones 300 incluye, ademas, un modulo de entrada 306 y un modulo de salida 308 que pue-
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den estar acoplados al procesador 302 como se muestra. Sin embargo, en algunas realizaciones, el médulo de en-
trada 306 y el moédulo de salida 308 se encuentra situados internos al procesador 302. El médulo de entrada 306
puede recibir sefiales de entrada. El médulo de entrada 306 puede incluir, y en algunas realizaciones lo hace, un
receptor inalambrico y / o una interfaz de entrada de cable u dptica para recibir la entrada. El médulo de salida 308
puede incluir, y en algunas realizaciones lo0 hace, un transmisor inaldmbrico y / o una interfaz de salida cableada u
Optica para la transmision de la salida.

El procesador 302 esta configurado para: recibir una primera sefial desde un segundo dispositivo de comunicacio-
nes; generar una primera alerta de aplicacion si la citada primera sefial satisface un criterio de aplicacion de alerta; y
recibir una segunda sefal de un punto de acceso, transportando la citada segunda sefial una segunda informacion
del dispositivo de comunicaciones basada en una sefial anterior del segundo dispositivo de comunicaciones. El pun-
to de acceso puede ser, y a veces es, una estacion de base. En algunas realizaciones, la informacion del segundo
dispositivo de comunicaciones es informacién de localizaciéon. En varias realizaciones, el procesador 302 esta confi-
gurado para recibir la citada primera sefial a través de una interfaz inalambrica entre iguales como parte de estar
configurada para recibir una primera sefial. En algunas realizaciones, el procesador 302 esta configurado para reci-
bir la segunda sefial a través de una interfaz de red de area amplia inalambrica como parte de estar configurado
para recibir la segunda sefial.

El procesador 302 esta configurado, ademas, para determinar una operacion que se debe tomar sobre la base de la
informacion del segundo dispositivo de comunicaciones incluido en la segunda sefial y la informacion incluida en la
citada primera sefial. En una realizacion ejemplar, la citada informacion del segundo dispositivo de comunicaciones
incluida en la segunda sefial es informacion sobre una localizacion anterior del citado segundo dispositivo de comu-
nicaciones, la citada informacion que esta incluida en la primera sefial es informacion de localizaciéon actual, y la
citada operacion es una operacion de actualizacion del trafico basada en la localizacién y una operacion de actuali-
zacion de aviso basada en la localizacién. El procesador 302, en algunas realizaciones, esta configurado ademas
para enviar una sefal de peticién de informacién al punto de acceso solicitando informacién correspondiente al se-
gundo dispositivo de comunicaciones, en respuesta a la primera alerta de aplicacion generada.

La informacion recogida por un determinado nodo de una red entre iguales (P2P), tal como la red 100 de la figura 1y
/ o la red 206 de la figura 2, se puede compartir de manera eficiente con otros nodos conectados directamente a la
misma. El intercambio de informacién de conectividad entre los nodos conectados puede incrementar la cobertura
efectiva del nodo dado. En muchas implementaciones del mundo real, puede haber algunos nodos que estan mejor
conectados que otros. Estos nodos "bien conectados" pueden jugar un papel importante en las redes inalambricas
P2P en virtud de su posicion ventajosa en las redes.

Por lo tanto, es deseable idear un esquema en el que estos nodos "bien conectados" puedan ser explotados de
manera que incremente la conectividad global de todos los nodos en la red P2P.

Explotacion ejemplar de nodos bien conectados en redes inalambricas P2P

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un protocolo de descubrimiento en el que los nodos de
una emision de red P2P, posiblemente como parte de su mensaje de sondeo de identificador genérico (ID), una
métrica que es indicativa de un nimero de nodos distintos a los que pueden ser conectados . Esta "métrica de co-
nectividad" (CM) puede ser utilizada entonces por otros nodos para ayudar en su descubrimiento de otros nodos (y
servicios) en la red. Es decir, al proporcionar conocimiento de la CM de cada nodo, un nodo dado puede elegir se-
lectivamente cuales nodos pueden ser mejores candidatos para escuchar (con el consiguiente ahorro de energia) o
para consultar (reduciendo de este modo las consultas de emision, las respuestas posteriores, y la conservacion de
ancho de banda total).

Los nodos con valores de CM mas altos (que indican las conexiones con un ndmero relativamente alto de otros
nodos) pueden representar mejores oportunidades para descubrir los servicios que aquellos con valores de CM mas
bajos. En una red P2P que disfruta de tiempo comun (por ejemplo, tal como es proporcionado por un reloj comun
distribuido a través del sistema de posicionamiento global (GPS) o a través de la red de area amplia (WAN)), las
transmisiones de nodos pueden realizarse a intervalos con fines de eficiencia.

Ademas, puede haber diferentes tipos de mensajes de servicios anunciados sustitutos en los que una divulgacion
completa de la informacién de conectividad mantenida por un nodo dado puede producirse con poca frecuencia, y en
los que la divulgacion parcial puede ocurrir con mas frecuencia. Puesto que se puede requerir a un nodo bien conec-
tado para que envie un mensaje mas largo que los nodos que no estan tan bien conectados cuando se transmite
informacion de la divulgacion completa, con el fin de minimizar la carga de la transmision en el nodo bien conectado,
el ciclo de intervalos de tiempo de transmision (es decir, la periodicidad y el indice de intervalo de tiempo) puede ser
utilizado con poca frecuencia.

Con el fin de que los otros nodos se beneficien cuando los nodos bien conectados transmiten su informacién de
conectividad completa, estos nodos pueden necesitar saber cuando escuchar las emisiones. Por eso, es convenien-
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te saber qué nodos pueden tener el maximo de informacion para compartir, y cuando estos nodos transmiten su
informacién de conectividad completa. Por lo tanto, la indicacién sobre el indice de ciclo de intervalos de tiempo de
transmision de un nodo dado junto con el valor de CM puede ser beneficioso. Un algoritmo que permita que otros
nodos calculen ciclos de intervalo de tiempo de transmisién del nodo dado a partir del valor de CM y posiblemente
otra informacion, tal como un ndmero de serie electronico (ESN) y un niumero de identificacion movil (MIN), también
puede ser beneficioso. Esto puede permitir que los otros nodos reduzcan al minimo el consumo de energia causado
por el mantenimiento de sus receptores durante largos periodos de tiempo. Por ejemplo, estos nodos pueden abste-
nerse de escuchar la informacién de conectividad completa hasta el intervalo de tiempo determinado. Este enfoque
también puede minimizar el potencial de las consultas que se generan por el nodo dado, ya que la informacion de
conectividad puede estar disponible de manera mas eficiente a través de los nodos bien conectados.

Incluso en el caso de que la divulgacion completa de la informacion de conectividad de nodo no es facilitada por el
disefio del sistema a través de algun mensaje de difusion, los valores de CM de los nodos todavia pueden ayudar a
gobernar las consultas y las respuestas de los nodos en la red P2P. En un sistema que soporta las consultas dirigi-
das (por ejemplo, una consulta dirigida a un solo nodo), los valores de CM recibidos asociados con nodos conecta-
dos pueden ayudar a que un nodo receptor decida qué nodo o nodos debe consultar. Es decir, cuanto mayor sea el
valor de CM, mayor sera la probabilidad de que el nodo pueda tener conocimiento de un servicio especifico que se
busca. Por lo tanto, los valores de CM pueden ser directamente proporcionales al rango asignado por el nodo que
lanza consultas dirigidas a los nodos conectados. Una consulta dirigida, por ejemplo, puede ser transmitida en pri-
mer lugar a un nodo inalambrico con el valor de CM mas alto entre los valores de CM de los nodos conectados. Esto
puede tener el potencial de reducir la cantidad de trafico basado en consultas que genera cada nodo. Ademas, pues-
to que los nodos con valores de CM mas altos pueden ser mas propensos a responder a las consultas dirigidas, el
mensaje de respuesta de la consulta puede ser disefiado para beneficiar a los demas nodos que lo reciben.

En el caso en el que se utilicen las consultas enfocadas (por ejemplo, consultas de multidifusiéon a un grupo de no-
dos que comparten un atributo comun), el valor de CM puede ser utilizado para ayudar a gobernar la respuesta de
los nodos que se consultan. Por ejemplo, de acuerdo con ciertas realizaciones, el mensaje de consulta puede conte-
ner un umbral predefinido de CM utilizado por los nodos en la decisiéon de si deben responder a la consulta, o no.
Por lo tanto, si el valor de CM de un nodo es superior al umbral especificado, el nodo puede estar calificado para
responder, de lo contrario el nodo puede no responder a la consulta.

Ademas, un valor absoluto de la diferencia entre el valor de CM del nodo y el valor umbral de CM puede ser utilizado
para determinar el momento de una respuesta dada. Por ejemplo, cuanto mayor sea la diferencia (lo que significa un
valor de CM mas alto), mayor podria ser la probabilidad de una respuesta en un intervalo de tiempo anterior. A la
inversa, cuanto menor sea la diferencia, mayor puede ser la probabilidad de que la respuesta se retrase para permi-
tir que los nodos que alcanzan las CM mas altas respondan. Ademas, esos nodos calificados para responder a una
consulta de servicios comunes recibida o una consulta para el mismo servicio previamente transmitida desde otro
nodo inalambrico, puede intentar leer la respuesta a la consulta del nodo que esta transmitiendo activamente, exa-
mine el contenido, y determine si su respuesta seria redundante o no. De esta manera, la redundancia excesiva
puede ser reducida y el medio inalambrico de acceso aleatorio puede estar disponible antes para otros nodos.

La figura 4 ilustra ejemplos de las operaciones 400 para compartir informacion de conectividad en una red inalambri-
ca P2P. Las operaciones 400 pueden ser realizadas, por ejemplo, por los nodos inalambricos de la red P2P, para
compartir informacién de conectividad asociada de acuerdo con ciertas realizaciones de la presente divulgacion.

En 402, un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado con el nodo inalambrico puede ser transmitido. En
404, se pueden recibir una o mas consultas de servicios dirigidas al nodo inalambrico, en el que las consultas se
pueden recibir con mayor frecuencia si el valor de CM transmitido es mas alto, y viceversa. En 406, el nodo movil
puede responder al menos a una de las consultas recibidas de acuerdo con el valor de CM transmitido.

La figura 5 ilustra ejemplos de las operaciones 500 para procesar la informacién de conectividad en una red inalam-
brica P2P. Las operaciones 500 pueden ser realizadas, por ejemplo, por un nodo inalambrico que recibe la informa-
cion de conectividad de otros nodos inalambricos de la red P2P de acuerdo con ciertas realizaciones de la presente
divulgacion.

En 502, el nodo inalambrico puede recibir, de uno o mas de otros nodos inalambricos de la red P2P, un valor de CM
asociado con cada uno de los otros nodos inalambricos. En 504, se puede determinar un intervalo de tiempo en el
nodo inalambrico para la recepcién de la informacién de conectividad completa mantenida por el otro nodo inalam-
brico. Después de la recepcién de la informacién de conectividad completa transmitida desde el otro nodo inalambri-
co, una consulta de servicios puede ser transmitida, en 506, al otro nodo inalambrico sobre la base del valor de CM
recibido.

Las diversas operaciones de los procedimientos que se han descrito mas arriba pueden ser realizadas por una va-
riedad de hardware y / o componente o componentes de software y / o médulo o médulos correspondientes a los
bloques de medios mas funcion que se ilustran en las figuras. Por ejemplo, los bloques 402 - 406 que se ilustran en
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la figura 4 corresponden a los bloques de medios mas funcién 402A - 406A que se ilustran en la figura 4A. Del mis-
mo modo, los bloques 502 - 506 que se ilustran en la figura 5 corresponden a los bloques de medios mas funcion
502A - 506A que se ilustran en la figura 5A. Mas en general, donde hay procedimientos ilustrados en las figuras que
tienen figuras correspondientes homélogas de medios - mas funcion, los bloques de operacion corresponden a los
bloques de medios mas funcién con numeracion similar.

Los diversos bloques logicos ilustrativos, modulos y circuitos descritos en conexion con la presente divulgacion pue-
den implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, un procesador de sefial digital (DSP), un
circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una sefial de matriz de puertas programables de campo (FPGA) u
otro dispositivo l6gico programable (PLD), puerta discreta o légica de transistor, componentes de hardware discretos
o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones que se han descrito en esta memoria
descriptiva. Un procesador de proposito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador
puede ser cualquier procesador disponible comercialmente, controlador, microcontrolador o maquina de estado. Un
procesador también puede implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una
combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores
junto con un nucleo DSP, o cualquier otra configuracion.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en conexion con la presente divulgacion pueden realizarse
directamente en hardware, en un modulo de software ejecutado por un procesador, o en una combinacion de los
dos. Un mdédulo de software puede residir en cualquier forma de medio de almacenamiento que se conoce en la
técnica. Algunos ejemplos de medios de almacenamiento que pueden ser usados incluyen memoria de acceso alea-
torio (RAM), memoria de solo lectura (ROM), memoria flash, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un
disco duro, un disco extraible, un CD - ROM y asi sucesivamente . Un modulo de software puede comprender una
sola instruccion, o muchas instrucciones, y puede ser distribuido en varios segmentos de codigo diferentes, entre
diferentes programas, y a través de multiples medios de almacenamiento. Un medio de almacenamiento puede estar
acoplado a un procesador de tal manera que el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacion en el
medio de almacenamiento. En la alternativa, el medio de almacenamiento puede ser integral con el procesador.

Los procedimientos descritos en esta memoria descriptiva comprenden una o mas etapas o acciones para lograr el
procedimiento descrito. Las etapas y / o acciones del procedimiento pueden ser intercambiados entre si sin apartar-
se del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de etapas
0 acciones, el orden y / o el uso de etapas y / o acciones especificas pueden modificarse sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.

Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinaciéon de los
mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden ser almacenadas como una o mas instrucciones
sobre un medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se
pueda acceder por un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacion, tales medios legibles por ordenador pue-
den comprender RAM, ROM, EEPROM, CD - ROM u otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en
disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda utilizar
para llevar o almacenar los cédigos de programa deseados en forma de instrucciones o estructuras de datos y al
que se puede acceder por un ordenador. Los discos disc y disk, como se usa en esta memoria descriptiva, incluyen
discos compactos (CD), discos laser, discos opticos, discos versatiles digitales (DVD), disquetes y discos Blu - ray™,
en los que los discos (disk) normalmente reproducen datos magnéticamente, mientras que los discos (disc) reprodu-
cen los datos opticamente con laseres.

El software o las instrucciones también pueden ser transmitidos sobre un medio de transmisién. Por ejemplo, si el
software se transmite desde un sitio web, servidor, u otra fuente remota con un cable coaxial, cable de fibra dptica,
par trenzado, linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas,
entonces, las tecnologias de cable coaxial, cable de fibra éptica, par trenzado, DSL o inalambricas, tales como infra-
rrojos, radio y microondas estan incluidas en la definicion de medio de transmision.

Ademas, se debe apreciar que los modulos y / u otros medios apropiados para realizar los procedimientos y técnicas
descritos en esta memoria descriptiva pueden ser descargados y / u obtenidos de otra manera por un terminal de
usuario y / o una estacion de base, segun el caso. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo puede ser acoplado a un
servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en esta memoria descrip-
tiva. Alternativamente, varios procedimientos descritos en esta memoria descriptiva se pueden proporcionar a través
de medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un disco
compacto (CD) o un disquete, etc.), de tal manera que un terminal de usuario y / o la estaciéon de base puede obte-
ner los diversos procedimientos con el acoplamiento o proporcionando los medios de almacenamiento al dispositivo.
Por otra parte, cualquier otra técnica adecuada para proporcionar los procedimientos y técnicas descritos en esta
memoria descriptiva a un dispositivo puede ser utilizada.

Se debe entender que las reivindicaciones no se limitan a la configuracién y a los componentes precisos que se han
ilustrado mas arriba. Diversas modificaciones, cambios y variaciones pueden ser hechas en la disposicion, funcio-
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namiento y detalles de los procedimientos y aparatos descritos mas arriba sin apartarse del alcance de las reivindi-
caciones.

Aunque lo anterior se refiere a realizaciones de la presente divulgacion, otras y realizaciones adicionales de la divul-
gacion se pueden idear sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma es determinado por
las reivindicaciones que siguen.

Realizaciones adicionales

Una primera realizacion comprende un procedimiento para comunicaciones inalambricas por un nodo inaldambrico en
una red inalambrica entre iguales (P2P), que comprende:

generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un nimero de otros nodos inalambricos
de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y

transmitir el valor de CM.

El valor de CM puede ser transmitido como una parte de un mensaje de sondeo de identificador (ID) de difusion. El
procedimiento puede comprender, ademas: recibir una consulta de servicios; y determinar, sobre la base de la in-
formacion enviada desde otro nodo inalambrico en respuesta a la consulta de servicios recibida o una consulta de
servicios transmitida previamente, si, o no, responder a la consulta de servicios recibida. El procedimiento puede
comprender, ademas: transmitir la informacion de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico a una
frecuencia determinada sobre la base del valor de CM.

Una segunda realizacion comprende un procedimiento para comunicaciones inalambricas por un nodo inalambrico
en una red inalambrica entre iguales (P2P), que comprende:

generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un nimero de otros nodos inalambricos
de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; recibir una consulta de servicios; y

responder a la consulta de servicios si el valor de CM es mayor que un valor umbral definido de CM.

El valor umbral de CM puede estar contenido en la consulta de servicios. El procedimiento puede comprender,
ademas: determinar cuando responder a la consulta sobre la base de un valor absoluto de una diferencia entre el
valor de CM y el valor umbral de CM.

Una tercera realizacion adicional comprende un procedimiento para comunicaciones inalambricas, que comprende:

recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P), un valor de la
métrica de conectividad (CM) asociado con cada uno de los nodos inalambricos indicativos de un numero
de nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y

determinar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcién de la informacion de
conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico.

El procedimiento puede comprender, ademas: abstenerse de escuchar la informacién de conectividad completa
hasta el intervalo de tiempo determinado. El procedimiento puede comprender, ademas: transmitir, después de la
recepcion de la informacion de conectividad completa desde el nodo inalambrico, una consulta de servicios al nodo
inalambrico sobre la base del valor de CM.

Una cuarta realizacién adicional comprende un procedimiento para comunicaciones inalambricas, que comprende:

recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P), un valor de la
métrica de conectividad (CM) asociado con cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un nimero de
nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y

transmitir una consulta de servicios al nodo inaldmbrico, si el valor de CM recibido excede un valor umbral
definido de CM.

La consulta de servicios puede ser transmitida en primer lugar en el nodo inalambrico asociado con un valor de CM
mas alto entre los valores de CM recibidos de todos los nodos inalambricos.

Una quinta realizacién adicional comprende un aparato para comunicaciones inalambricas por un nodo inalambrico
en una red inalambrica entre iguales (P2P), que comprende:

légica para generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un nimero de otros nodos
inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y
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l6gica para transmitir el valor de CM.

El valor de CM puede ser transmitido como una parte de un mensaje de sondeo de identificador (ID) de difusion. El
aparato puede comprender, ademas: légica para recibir una consulta de servicios; y légica para determinar, sobre la
base de la informacién enviada desde otro nodo inalambrico en una respuesta a la consulta de servicios recibido o a
una consulta de servicios previamente transmitida, si, o no, responder a la consulta de servicios recibida. El aparato
puede comprender ademas:

légica para la transmision de informacién de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico a
una frecuencia determinada sobre la base del valor de CM.

Una sexta realizacién adicional puede comprender un aparato para comunicaciones inalambricas por un nodo
inalambrico en una red inalambrica entre iguales (P2P), que comprende:

légica para generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un nimero de otros nodos
inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado;

l6gica para recibir una consulta de servicios; y

l6gica para responder a la consulta de servicios si el valor de CM es mayor que un valor umbral definido de
CM.

El valor umbral de CM puede estar contenido en la consulta de servicios. El aparato puede comprender, ademas:
l6gica para determinar cuando responder a la consulta sobre la base de un valor absoluto de una diferencia entre el
valor de CM y el valor umbral de CM.

Una séptima realizacion adicional comprende un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

l6gica para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P), un va-
lor de la métrica de conectividad (CM) asociado a cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un
numero de nodos inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y
l6gica para determinar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcion de la infor-
macion de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico.

El aparato puede comprender, ademas: logica para abstenerse de escuchar la informacién de conectividad completa
hasta el intervalo de tiempo determinado. El aparato puede comprender, ademas: Idgica para transmitir, después de
la recepcién de la informacién de conectividad completa desde el nodo inalambrico, una consulta de servicios al
nodo inalambrico sobre la base del valor de CM.

Una octava realizacion adicional comprende un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

l6gica para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P), un va-
lor de la métrica de conectividad (CM) asociado a cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un
numero de nodos inalambricos en la red inaldambrica P2P a la que el nodo inaldmbrico esta conectado; y

légica para transmitir una consulta de servicios al nodo inalambrico, si el valor de CM recibido excede un
valor umbral definido de CM.

La consulta de servicios puede ser transmitida en primer lugar al nodo inalambrico asociado con un valor de CM mas
alto entre los valores de CM recibidos de todos los nodos inalambricos.

Una novena realizacion adicional comprende un aparato para comunicaciones inalambricas por un nodo inalambrico
en una red inalambrica entre iguales (P2P), que comprende:

medios para generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un ndmero de otros nodos
inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y

medios para transmitir el valor de CM.

La CM puede transmitirse como una parte de un mensaje de sondeo de identificador (ID) de difusion. El aparato
puede comprender, ademas: medios para recibir una consulta de servicios; y medios para determinar, sobre la base
de la informacién enviada desde otro nodo inalambrico en respuesta a la consulta de servicios recibida o una consul-
ta de servicios previamente transmitida, si, o no, responder a la consulta de servicios recibida. El aparato puede
comprender, ademas: medios para transmitir la informacion de conectividad completa mantenida por el nodo
inalambrico a una frecuencia determinada sobre la base del valor de CM.
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Una décima realizacion adicional comprende un aparato para comunicaciones inalambricas por un nodo inalambrico
en una red inalambrica entre iguales (P2P), que comprende:

medios para generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un ndmero de otros nodos
inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado;

medios para recibir una consulta de servicios; y

medios para responder a la consulta de servicios si el valor de CM es mayor que un valor umbral definido
de CM.

El valor umbral de CM puede estar contenido en la consulta de servicios.

El aparato puede comprender, ademas: medios para determinar cuando responder a la consulta sobre la base de un
valor absoluto de una diferencia entre el valor de CM y el valor umbral de CM.

Una undécima realizacién adicional comprende un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P), un
valor de la métrica de conectividad (CM) asociado a cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un
numero de nodos inalambricos de la red inaldmbrica P2P a la que el nodo inaldmbrico esta conectado; y

medios para determinar, sobre la base de valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcién de la infor-
macion de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico.

El aparato puede comprender, ademas: medios para abstenerse de escuchar la informacién de conectividad comple-
ta hasta el intervalo de tiempo determinado. El aparato puede comprender, ademas: medios para transmitir, después
de la recepcion de la informacién de conectividad completa desde el nodo inalambrico, una consulta de servicios al
nodo inalambrico sobre la base del valor de CM.

Una duodécima realizacién adicional comprende un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P), un
valor de la métrica de conectividad (CM) asociado a cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un
numero de nodos inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inaldmbrico esta conectado; y

medios para transmitir una consulta de servicios al nodo inalambrico, si el valor de CM recibido excede un
valor umbral definido de CM.

La consulta de servicios puede ser transmitida en primer lugar en el nodo inalambrico asociado con un valor de CM
mas alto entre los valores de CM recibidos de todos los nodos inalambricos.

Una decimotercera realizacion adicional comprende un producto de programa de ordenador para comunicaciones
inalambricas por un nodo inalambrico en una red inalambrica entre iguales (P2P), que comprende un medio legible
por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo, siendo ejecutables las instrucciones por uno o mas
procesadores y comprendiendo las instrucciones:

instrucciones para generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un niumero de otros
nodos inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; e

instrucciones para transmitir el valor de CM.

El valor de CM puede ser transmitido como una parte de un mensaje de sondeo de identificador (ID) de difusion. Las
instrucciones pueden comprender, ademas: instrucciones para recibir una consulta de servicios; e instrucciones para
determinar, sobre la base de la informacién enviada desde otro nodo inalambrico en respuesta a la consulta de ser-
vicios recibida o una consulta de servicios transmitida previamente, si, 0 no, responder a la consulta de servicios
recibida. Las instrucciones pueden comprender adicionalmente: instrucciones para transmitir la informaciéon de co-
nectividad completa mantenida por el nodo inalambrico a una frecuencia determinada sobre la base del valor de CM.

Una decimocuarta realizacion adicional comprende un producto de programa de ordenador para comunicaciones
inalambricas por un nodo inalambrico en una red inalambrica entre iguales (P2P), que comprende un medio legible
por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo, siendo ejecutables las instrucciones por uno o mas
procesadores y comprendiendo las instrucciones:

instrucciones para generar un valor de la métrica de conectividad (CM) indicativo de un niumero de otros
nodos inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado;
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instrucciones para recibir una consulta de servicios; e

instrucciones para responder a la consulta de servicios si el valor de CM es mayor que un valor umbral defi-
nido de CM.

El valor umbral de CM puede estar contenido en la consulta de servicios.

Las instrucciones pueden comprender adicionalmente: instrucciones para determinar cuando responder a la consulta
sobre la base de un valor absoluto de una diferencia entre el valor de CM y el valor umbral de CM.

Una decimoquinta realizacion adicional comprende un producto de programa de ordenador para comunicaciones
inalambricas, que comprende un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo,
siendo ejecutables las instrucciones por uno o mas procesadores y comprendiendo las instrucciones:

instrucciones para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P),
un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado a cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un
numero de nodos inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; e

instrucciones para determinar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcién de la
informacién de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico.

Las instrucciones pueden comprender, ademas:

instrucciones de abstenerse de escuchar la informacién de conectividad completa hasta el intervalo de
tiempo determinado. Las instrucciones pueden comprender ademas: instrucciones para transmitir, después
de la recepcion de la informacién de conectividad completa desde el nodo inalambrico, una consulta de ser-
vicios al nodo inalambrico sobre la base del valor de CM.

Una decimosexta realizacion adicional comprende un producto de programa de ordenador para comunicaciones
inalambricas, que comprende un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo,
siendo ejecutables las instrucciones por uno o mas procesadores y comprendiendo las instrucciones:

instrucciones para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales (P2P),
un valor de la métrica de conectividad (CM) asociado a cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un
numero de nodos inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; e

instrucciones para transmitir una consulta de servicios al nodo inalambrico, si el valor de CM recibido exce-
de un valor umbral definido de CM.

La consulta de servicios puede ser transmitida en primer lugar al nodo inalambrico asociado con un valor de CM mas
alto entre los valores de CM recibidos de todos los nodos inalambricos.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para comunicaciones inalambricas por un nodo inaldambrico en una red inalambrica entre
iguales, P2P, que comprende:

generar un valor de la métrica de conectividad, CM, indicativo de un ndmero de otros nodos inalambricos de
la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado;

transmitir (402) el valor de CM; y que se caracteriza por:

transmitir la informacion de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico a una frecuencia de-
terminada sobre la base del valor de CM.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el valor de CM es transmitido como una parte de un identifica-
dor de un mensaje de sondeo de identificador, ID, de difusion.

Un procedimiento para comunicaciones inalambricas, que comprende:

recibir (502), de uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales, P2P, un valor de la
métrica de conectividad, CM, asociado con cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un nimero de
nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y que se carac-
teriza por

determinar (504), sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcion de la informacion
de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico.

El procedimiento de la reivindicacion 3, que comprende, ademas:
abstenerse de escuchar la informacién de conectividad completa hasta el intervalo de tiempo determinado.
El procedimiento de la reivindicacién 3, que comprende, ademas:

transmitir, después de la recepcién de la informacion de conectividad completa desde el nodo inalambrico,
una consulta de servicios al nodo inalambrico sobre la base del valor de CM.

Un aparato para comunicaciones inalambricas por un nodo inalambrico en una red inalambrica entre iguales,
P2P, que comprende

medios para generar un valor de la métrica de conectividad, CM, indicativo de un numero de otros nodos
inalambricos de la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; medios para transmitir el
valor de CM; y que se caracteriza por

medios para transmitir la informacién de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico a una fre-
cuencia determinada sobre la base del valor de CM.

El aparato de la reivindicacion 6, en el que el valor de CM es transmitido como una parte de un mensaje de
sondeo de identificador, ID, de difusion,.

Un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende

medios (502A) para recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales, P2P, un
valor de la métrica de conectividad, CM, asociado con cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un
numero de nodos inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y que se
caracteriza por

medios (504A) para determinar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcioén de la in-
formacion de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico.

El aparato de la reivindicaciéon 8, que comprende, ademas:

medios para abstenerse de escuchar la informacion de conectividad completa hasta el intervalo de tiempo de-
terminado.

El aparato de la reivindicaciéon 9, que comprende, ademas:

medios para transmitir, después de la recepciéon de la informacién de conectividad completa desde el nodo
inalambrico, una consulta de servicios al nodo inaldambrico sobre la base del valor de CM.
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Un producto de programa de ordenador para comunicaciones inalambricas por un nodo inalambrico en una red
inalambrica entre iguales, P2P, que comprende un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almace-
nadas en el mismo para realizar las etapas de:

generar un valor de la métrica de conectividad, CM, indicativo de un ndmero de otros nodos inalambricos de
la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; instrucciones para transmitir el valor de
CM; y que se caracteriza por

transmitir la informacién de conectividad completa mantenida por el nodo inalambrico a una frecuencia de-
terminada sobre la base del valor de CM;

cuando es ejecutado por uno o mas procesadores.

El producto de programa de ordenador de la reivindicacion 11, en el que el valor de CM se transmite como una
parte de un mensaje de sondeo de identificador, ID, de difusion,

Un producto de programa de ordenador para comunicaciones inalambricas, que comprende un medio legible
por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo para realizar las etapas de:
recibir, desde uno o mas nodos inalambricos de una red inalambrica entre iguales, P2P, un valor de la métrica
de conectividad, CM, asociado con cada uno de los nodos inalambricos indicativo de un nimero de nodos
inalambricos en la red inalambrica P2P a la que el nodo inalambrico esta conectado; y que se caracteriza por

determinar, sobre la base del valor de CM, un intervalo de tiempo para la recepcién de la informacién de conec-
tividad completa mantenida por el nodo inalambrico;

cuando es ejecutado por uno o mas procesadores.

El producto de programa de ordenador de la reivindicacion 13, en el que las instrucciones comprenden,
ademas:

instrucciones de abstenerse de escuchar la informacién de conectividad completa hasta el intervalo de
tiempo determinado.

El producto de programa de ordenador de la reivindicacion 13, en el que las instrucciones comprenden,
ademas:

instrucciones para transmitir, después de la recepcion de la informacién de conectividad completa desde el
nodo inaldmbrico, una consulta de servicios al nodo inaldmbrico sobre la base del valor de CM.
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INALAMBRICOS DE UNA RED ENTRE IGUALES (P2P)
A LA QUE ESTA CONECTADO EL NODO INALAMBRICO
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MEDIOS PARA RECIBIR UNA O MAS CONSULTAS DE SERVICIOS EN

EL NODO INALAMBRICO, EN LOS QUE LAS CONSULTAS DE SERVI-

ClIOS SE RECIBEN MAS FRECUENTEMENTE SI EL VALOR DE CM
TRANSMITIDO ES MAS ALTO
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TRANSMITIR, DESPUES DE LA RECEPCIONDE LA INFORMACION DE CONECTI-
VIDAD COMPLETA DESDE EL OTRO NODO INALAMBRICO, UNA CONSULTA DE
SERVICIOS SOBRE LA BASE DEL VALOR DE CM RECIBIDO
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l 7 504A

MEDIOS PARA DETERMINAR, SOBRE LA BASE DEL VALOR DE CM RECIBIDO, UN
INTERVALO DE TIEMPO FARA LA RECEPCION DE LA INFORMACION DE CONECTI-
VIDAD COMPLETA MANTENIDA POR EL OTRO NODOS INALAMBRICO
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