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DESCRIPCION
Engranaje y uso de un engranaje semejante

Campo de la invencion

La invencioén se refiere a un engranaje para la conversion de un movimiento de rotacién alrededor de un eje longitudinal
del engranaje en un movimiento lineal en la direccion del eje longitudinal segun la reivindicacion, asi como el uso de un
engranaje semejante.

Estado de la técnica

Por el estado de la técnica se conocen distintos engranajes con los que se pueden convertir movimientos de rotacion en
movimientos lineales. Engranajes semejantes son interesantes para las aplicaciones en las que el movimiento de rotacion
de un engranaje, como por ejemplo un motor eléctrico o hidraulico, se debe convertir en un movimiento lineal. En este
caso existen distintas formas constructivas para generar las fuerzas mas grandes posibles en direccion lineal.

Un engranaje para la conversion de un movimiento de rotacién en un movimiento lineal, que se conoce del estado de la
técnica, es el engranaje de husillo de rodillos. El documento DE 195 16 199 A1 muestra una forma de realizacion de un
engranaje de husillo de rodillos semejante. En los engranajes de husillo de rodillos, los rodillos que estan dispuestos
alrededor de un husillo dispuesto en el centro, se llevan a un movimiento de rotacién relativamente respecto al husillo.
Esto se puede realizar mediante la rotacion de los rodillos alrededor del eje central del engranaje o mediante rotacion del
husillo. Los rodillos se apoyan ademas en una tuerca. Si ahora se acciona el husillo en los engranajes de husillo de
rodillos, entonces tiene lugar un movimiento longitudinal del husillo relativamente respecto a la tuerca.

En referencia a la transferencia de grandes fuerzas en la direccion longitudinal, segun se pretende en general en los
engranajes de husillo de rodillos, es problematico el asiento de la parte que rota y que transmite una fuerza lineal, por
ejemplo, el asiento del husillo. El motivo es que los cojinetes para el movimiento de rotaciéon también debe absorber la
fuerza lineal. Esto hace el asiento costoso y limita las fuerzas transferibles en la direccion lineal.

Ademas, por el estado de la técnica se conoce un engranaje de husillo de anillo de rodadura, por ejemplo, por el
documento EP 0 122 596 B1. El documento EP 0 122 596 B1 muestra una posibilidad de como se puede crear un
engranaje lineal con un husillo de accionamiento y un anillo de rodadura que engrana en las ranuras roscadas del husillo
de accionamiento. Sin embargo, este engranaje también tiene la propiedad basica de que se debe captar una fuerza lineal
por un componente que rota, por ejemplo por el husillo que rota. Ademas, los anillos de rodadura deben estar montados
de forma rotativa, de modo que se necesita un soporte de las fuerzas lineales a través de cojinetes de pivote. Esto limita
de nuevo las fuerzas transferibles y hace caro y costoso el asiento.

Por el documento GB 153,982, que se considera el estado de la técnica mas préximo segun las reivindicaciones 1 a 14,
se conoce un engranaje para la conversion de un movimiento de rotacion y movimiento de traslacion o a la inversa, que
comprende pernos que se accionan a través de discos circulares dispuestos concéntricamente. Los pemnos interactian
con un dentado. El dentado es de nuevo parte de un casquillo que engrana con una varilla con dentado helicoidal. El
casquillo esta montado de forma rotativa respecto al porta-dientes sobre un cojinete de pivote.

Exposicién de la invencién

El objetivo de la invencion es especificar un engranaje mejorado para la conversion de un movimiento de rotacién en un
movimiento lineal o a la inversa, debiéndose conseguir en particular una gran fuerza transmisible en direccion lineal con
un pequefio espacio constructivo o debiendo resultar superflua en particular una absorcion de la fuerza de avance en
direccion lineal por parte del cojinete de pivote.

El objetivo se resuelve con un engranaje segun la reivindicacion 1 y un uso de un engranaje semejante segun la
reivindicacion 14 coordinada.

Segun la invencion se proporciona un engranaje que comprende una varilla con un dentado y un porta-dientes, en el que
se reciben de forma movil radialmente los dientes para un engranaje con el dentado. La varilla y el porta-dientes estan
montados fijos en rotacion relativamente una respecto a otro. Ademas, la varilla y el porta-dientes estan montados de
forma desplazable linealmente relativamente una respecto a otro. El engranaje es apropiado para la conversién de un
movimiento de rotacion alrededor de un €je longitudinal del engranaje en un movimiento lineal en la direccion del eje
longitudinal.

El engranaje comprende preferentemente un dispositivo de accionamiento para el accionamiento radial de los dientes. En
este caso el término “dispositivo de accionamiento” también comprende que el engranaje se hace funcionar en la
direccion inversa, accionandose el dispositivo de accionamiento mediante los dientes moéviles radialmente. En este caso el
“dispositivo de accionamiento” se usa para un accionamiento en rotacion. En formas de realizacion tipica, el dispositivo de
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accionamiento acciona los dientes al menos o exclusivamente radialmente. El accionamiento tiene lugar preferentemente
exclusivamente radialmente hacia dentro o exclusivamente radialmente hacia fuera. En el caso de un accionamiento de
los dientes exclusivamente radialmente hacia dentro, los dientes se accionan de nuevo radialmente hacia fuera mediante
el dentado de la varilla y el movimiento de la varilla relativamente respecto al porta-dientes, tan pronto como el dispositivo
de accionamiento lo permite. Esto sucede de forma analoga en un accionamiento exclusivo radialmente hacia fuera.

El dispositivo de accionamiento comprende preferentemente al menos un disco de levas que presenta tipicamente una,
dos tres, cuatro o mas elevaciones o levas. El disco de levas esta montado de forma rotativa tipicamente alrededor del eje
longitudinal del engranaje y por consiguiente representa el elemento accionado o de accionamiento para el movimiento de
rotacion. El dispositivo de accionamiento o el disco de levas pueden girar relativamente respecto al porta-dientes o
respecto a la varilla, mientras que la varilla y el porta-dientes tienen giro solidario relativamente una respecto a otro. Las
formas de realizacion en las que la varilla o el porta-dientes estan montados con un grado de libertad de rotacion
bloqueado ofrecen ventajas especiales, dado que los elementos para la transferencia de la fuerza lineal no presentan un
cojinete de pivote.

El porta-dientes y la varilla estan dispuestos tipicamente de forma concéntrica, esto produce una estructura compacta. El
porta-dientes esta realizado en varias partes en las forma de realizacion de la invencion, en particular esta subdividido en
el eje longitudinal en varias secciones longitudinales. Un soporte porta-dientes continuo circunferencialmente ofrece la
ventaja de una elevada estabilidad. Los dientes estan dispuestos en el porta-dientes preferentemente de forma movil
radialmente respecto al eje longitudinal, por ejemplo, en tanto que los dientes estan insertados en las aberturas
correspondientes del porta-dientes. El porta-dientes comprende preferentemente aberturas orientadas al menos
parcialmente radialmente para la recepcion de los dientes. Las aberturas son pasantes tipicamente en la direccién radial.
Entonces se posibilita que en el un lado del porta-dientes pueda sobresalir la cabeza del diente y en el otro lado el extremo
inferior del diente para la cooperacion con el dispositivo de accionamiento.

El disco de levas esta dispuesto preferentemente concéntricamente respecto a la varilla o respecto al porta-dientes, esto
produce de nuevo una estructura especialmente compacta. Los dientes estan dispuestos preferentemente en el porta-
dientes de forma periférica en un circulo. El circulo esta preferentemente en un plano perpendicular al eje longitudinal.
Otras formas de realizacion comprenden dientes que estan dispuestos con una pendiente en el porta-dientes.

Formas de realizacion tipicas comprenden una multiplicidad de circulos para dientes que estan dispuestos en el porta-
dientes. Esto aumenta la capacidad de carga. Los circulos para dientes estan dispuestos preferentemente en paralelo a lo
largo de la direccién longitudinal. Un circulo para dientes comprende tipicamente al menos 4, mas preferiblemente al
menos 8 6 12 dientes dispuestos unos junto a otros en direccién circunferencial. Los dientes estan dispuestos tipicamente
de forma distribuida sobre la circunferencia. Entonces se consigue una distribucién ideal de fuerzas y se evitan los puntos
muertos. La multiplicidad de circulos para dientes que comprenden respectivamente varios dientes se accionan
tipicamente por uno o varios discos de levas. Un accionamiento con un disco de levas ofrece una estructura sencilla, un
accionamiento con varios discos de levas permite un decalado del engranaje, por ejemplo, aumentar una rigidez del
engranaje. Formas de realizacion ventajosas comprenden al menos dos discos de levas. Los maximos de varios discos
de levas estan distribuidos preferentemente al menos esencialmente de forma uniforme sobre la circunferencia del porta-
dientes. Los discos de levas adyacentes estan dispuestos preferentemente de modo que sus maximos estan girados unos
respecto a otros en al menos 30°. También son posibles giros relativos menores o mayores en las formas de realizacion,
por ejemplo en el rango de 5° a 90°.

El dispositivo de accionamiento actta tipicamente sobre los dientes y el dentado esta configurado de manera que, en el
caso de una rotacion del dispositivo de accionamiento o uno o varios discos de levas como dispositivo de accionamiento,
la varilla se desplaza linealmente respecto a los dientes con el porta-dientes. Esto también se aplica en el caso inverso, en
el que el accionamiento del engranaje tiene lugar de manera que un desplazamiento longitudinal, es decir, un
desplazamiento de la varilla relativamente respecto al porta-dientes en la direccion longitudinal, se convierte en un
movimiento de rotacion del dispositivo de accionamiento. Preferentemente los dientes estan fijos en la direccion
circunferencial respecto a la varilla o el porta-dientes, es decir, no se rotan alrededor del eje longitudinal del engranaje. En
formas de realizacion tipicas, los dientes estan dispuestos en el porta-dientes de manera que se pueden girar alrededor
del eje longitudinal del diente. Preferiblemente sélo es posible una rotacion en una pequefia medida, en particular como
maximo 10°, mas preferiblemente como maximo 5° o como maximo 3°, alrededor del eje longitudinal del diente. El gje
longitudinal del diente esta orientado preferentemente radialmente al eje longitudinal del engranaje o radialmente al
engranaje. Un asiento rotativo limitado respecto al eje longitudinal del diente ofrece la ventaja de que los dientes se
pueden orientar para una friccion lo menor posible de los flancos del dentado y de los dientes. Otras formas de realizacion
comprenden elementos de apoyo en los que se reciben respectivamente al menos dos dientes. Los dos dientes estan
dispuestos tipicamente uno tras otro en la direccion longitudinal del engranaje. Entonces se consigue un asiento flexible
con medios sencillos. El accionamiento mediante los discos de levas tiene lugar preferentemente a través de elementos
de apoyo.

En formas de realizacién tipicas, entre el dentado de la varilla y los dientes dispuestos en el porta-dientes existe una
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pendiente. En las formas de realizacién, una pendiente semejante puede estar realizada porque el dentado de la varilla
esta realizado con una pendiente. En otras formas de realizacién los dientes estan dispuestos en el porta-dientes en la
direccioén circunferencial con una pendiente. Por consiguiente se consigue que los dientes “se suban” en el porta-dientes
respecto al eje longitudinal. Las formas de realizacion comprenden una varilla con un dentado sin pendiente o con una
pendiente esencialmente pequefia. Esto ofrece la ventaja de una estructura sencilla. Los dientes estan dispuestos sin
pendiente en el porta-dientes. En las formas de realizacion el dentado de la varilla presenta preferentemente una
pendiente. La pendiente se corresponde preferentemente con el nimero de elevaciones del disco de levas del dispositivo
de accionamiento.

En formas de realizacion en las que el dentado de la varilla presenta una pendiente, la varilla puede estar configurada
como varilla roscada. En formas de realizacién con una varilla en forma de una varilla roscada, el dentado de la varilla
esta realizado tipicamente de forma faceteada o los dientes presentan un abombamiento longitudinal negativo o positivo.
En un engranaje con un disco de levas interiores situado exteriormente, los dientes estan realizados preferentemente con
un abombamiento longitudinal negativo. Un abombamiento longitudinal negativo significa en este caso preferentemente
que los dientes estan configurados de forma céncava al menos parcialmente en sus flancos de diente.

Los dientes estan dispuestos preferentemente en el porta-dientes, de modo que los flancos de diente o las cabezas de
diente estan orientados al menos parcialmente perpendicularmente respecto a la direccion longitudinal. En formas de
realizacion tipicas, los flancos de diente o cabezas de diente estan orientadas con un angulo de como maximo 45°,
preferiblemente como maximo 20°, todavia mas preferiblemente como maximo 10° 6 5° respecto a la direccion
circunferencial alrededor del eje longitudinal. Los dientes estan girados preferentemente con sus cabezas de diente o
flancos de diente conforme al angulo de la pendiente del dentado de la varilla respecto a la direccion circunferencial. Otras
formas de realizacion tipicas presentan un dentado de la varilla que comprende dientes individuales que estan dispuestos
con una pendiente escalonada en la direccién circunferencial de la cremallera. En este caso los dientes individuales estan
unos tras otros en fila el la direccion longitudinal de la varilla. Durante el funcionamiento los dientes moéviles radialmente
recorren la varilla respectivamente a lo largo de exactamente una fila para dientes individuales orientada en la direccion
longitudinal. Un dentado semejante ofrece la ventaja de que se puede corresponder geométricamente con una cremallera.
En las formas de realizacion estan dispuestas una o varias filas para dientes individuales en la varilla. Las filas para
dientes individuales engranan con los dientes abombados huecos del porta-dientes. La varilla también puede estar
realizada en varias partes en las formas de realizacion. Esto ofrece en especial ventajas cuando los dentados de la varilla
sefialan hacia el interior. En este caso varias varillas de dientes situadas exteriormente pueden formar la varilla. En otras
formas de realizacion varias varillas de dientes situadas interiormente forman la varilla.

Formas de realizacion tipicas comprenden una varilla hueca. Esta hace posible, por ejemplo, el paso de un arbol para otra
aplicacion. En las formas de realizacion, el dentado de la varilla esta configurado como dentado interior. Esto hace posible
una disposicion del porta-dientes dentro de la varilla, estando dispuesto el dispositivo de accionamiento o disco de levas
en el interior del porta-dientes. De esta manera se hace posible un accionamiento especialmente sencillo del dispositivo de
accionamiento dispuesto interiormente, por ejemplo mediante conexién con arbol de accionamiento. En tales formas de
realizacion, los dientes montados en el porta-dientes se accionan desde dentro hacia fuera mediante el dispositivo de
accionamiento.

En otras formas de realizacion, la varilla esta dispuesta en el interior del porta-dientes. El dispositivo de accionamiento
esta dispuesto en este caso preferentemente en el exterior del porta-dientes, en particular concéntricamente alrededor del
porta-dientes. Formas de realizacion preferidas comprenden al menos un disco de levas interiores. El disco de levas
interiores esta dispuesto preferentemente de forma anular alrededor del porta-dientes. Los dientes se impulsan por el
disco de levas interiores preferentemente hacia el interior. Entre el disco de levas y los dientes estan dispuestos
preferentemente cojinetes de rodillos, cojinetes de rodillos de agujas o cojinetes de deslizamiento, los cuales permiten una
giro del disco de levas que rota respecto a los dientes montados de forma fija rotativamente, sin embargo hace posible
una transferencia de fuerza en direccion radial entre el disco de levas y los dientes. Ademas, preferentemente estan
dispuestos de forma adicional elementos de apoyo para la recepcion y soporte de los dientes entre los dientes y el disco
de levas, en particular el asiento. Formas de realizacion con dispositivo de accionamiento exterior, en particular con disco
de levas interiores dispuesto exteriormente, ofrecen la ventaja de que el asiento entre el dispositivo de accionamiento y los
dientes presenta suficiente espacio para poder transmitir también grandes fuerzas de los dientes en la direccion radial.

Otro aspecto de la invencion consiste en un accionamiento con un engranaje en una de las formas de realizacion
descritas arriba, con un motor que acciona el dispositivo de accionamiento.

Otro aspecto se refiere al uso de un engranaje en una de las formas de realizacion descritas para la conversion de un
movimiento de rotacién en un movimiento lineal o a la inversa. En usos tipicos de las formas de realizacién, el porta-
dientes y la varilla forman respectivamente el elemento accionado lineal o el contraapoyo. La ventaja especial de la
invencion es que el flujo de fuerza de la varilla hacia el porta-dientes es corto y no se necesita un cojinete de pivote para
una transferencia de la fuerza axial o fuerza lineal.
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Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se explican mas en detalle ejemplos de realizacién de la invencién mediante los dibujos adjuntos,
mostrando los dibujos:

Fig. 1 muestra una forma de realizacién en una vista lateral esquematica;
Fig. 2 muestra una seccion a través de la forma de realizacion de la fig. 1;
Fig. 3 muestra un detalle de una seccién a través de una forma de realizacion que es similar a la forma de

realizacion de las figuras 1y 2;

Fig. 4 muestra un diente de las formas de realizacion de las fig. 1 a 3;
Fig. 5 muestra otra barra de otras formas de realizacion en una vista lateral esquematica; y
Fig. 6 muestra esquematicamente otra forma de realizaciéon en una vista parcial cortada.

Descripcidn de las formas de realizacion

En la fig. 1 en una vista lateral esquematica se muestra un engranaje 1 para la conversién de un movimiento de rotacion
en un movimiento lineal o a la inversa. El engranaje 1 comprende una varilla 3 situada interiormente que presenta un
dentado 5 en una zona central. El dentado 5 de la varilla 3 de la fig. 1 es idéntico al dentado de una varilla roscada, sin
embargo, no usandose el dentado 5 de la varilla 3 como rosca. La varilla 3 esta bloqueada en su grado de libertad de
rotacion, es decir, estda montado de forma no giratoria.

El ejemplo de realizacion de la fig. 1 comprende ademas un porta-dientes 10 que esta dispuesto de forma concéntrica
respecto a la varilla 3. El porta-dientes 10 se rodea de nuevo por un manguito de accionamiento 20 que esta dispuesto
igualmente de forma concéntrica respecto a la varilla 3. EI manguito de accionamiento 20 esta montado de forma rotativa,
el porta-dientes 10 esta bloqueado por el contrario en su grado de libertad de rotacion, es decir, no se gira respecto a la
varilla 3. En el caso de una rotacion del manguito de accionamiento 20, la varilla 3 se desplaza linealmente respecto al
porta-dientes 10 en la direccion de un eje longitudinal 30 del engranaje 1. Es posible montar el porta-dientes 10 de forma
fija, rotar el manguito de accionamiento 20 y captar en la varilla 3 un movimiento lineal o un avance. La ventaja especial
respecto a otros engranajes comparables para un avance lineal es que el porta-dientes 10 y la varilla no se deben montar
de forma rotativa, de modo que se pueden conseguir una fuerza de avance elevada y una rigidez elevada del engranaje
con dimensiones compactas del engranaje 1.

En la fig. 2 se muestra la seccién C-C de la fig. 1. La vista en seccion esquematica de la fig. 2 muestra parcialmente las
mismas piezas que la fig. 1. En general en el marco de la descripcion de los ejemplos de realizacion, piezas iguales o
similares estan designadas con las mismas referencias y no todas se explican otra vez detalladamente.

La varilla 3 con el dentado 5 esta dispuesta dentro del engranaje 1. Para la claridad de la representacion sélo estan
representados dos dientes 40, que se reciben en las aberturas 44 del porta-dientes 10. En el caso general todas las 16
aberturas 44 del circulo para dientes del porta-dientes 10 mostrado en la seccién estan ocupadas con dientes 40. No
obstante, en las formas de realizacion también es posible no ocupar todas las aberturas 44 con dientes, en particular en el
caso de uso de un asiento de deslizamiento entre un accionamiento y los dientes 40. Todas las aberturas 44 se ocupan
con dientes 40 para facilitar o hacer posible, por ejemplo, un asiento con rodamientos de agujas.

Los dientes 40 se reciben de forma desplazable radialmente en las aberturas 44 del porta-dientes 10. Las aberturas 44 del
porta-dientes 10 son pasantes en direccién radial. Los dientes 40 se impulsan radialmente hacia dentro por un disco de
levas 50. El disco de levas 50 esta configurado como disco de levas interiores y presenta una elevacion sobre su
circunferencia de modo que, durante una revolucidon del disco de levas 50, cada uno de los dientes 40 se impulsa
exactamente una vez radialmente hacia dentro.

El dentado 5 de la varilla 3 presenta igualmente una pendiente de uno, de modo que, en el caso de una rotacion del disco
de levas 50, los dientes 40 se impulsan radialmente hacia dentro a lo largo de la circunferencia de forma correlativa
conforme a la pendiente del dentado 5, de modo que la varilla 3 se mueve linealmente. Los dientes 40 se reciben en las
aberturas 44 circulares redondas de forma rotativa alrededor de su eje longitudinal propio del diente, que se corresponde
con la direccién radial respecto al eje longitudinal 30 del engranaje 1. Las cabezas de diente de los dientes 40 se orientan
conforme a la pendiente del dentado 5 de la varilla 1, de modo que las cabezas de diente estan ligeramente giradas
respecto a una direccion circunferencial de la varilla 3 o del engranaje 1, siendo el giro menor de 10°.

En la fig. 2 no se muestran todos los dientes 40 y ademas no se muestra el asiento de los dientes en el disco de levas 50.
Sin embargo, en la fig. 2 se puede reconocer que los dientes 40 alli se impulsan alli radialmente hacia dentro mediante el
circulo interior concéntrico del disco de levas 50, donde de nuevo se deja espacio mediante el dentado 5 correlativo
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linealmente de la varilla 3. Si la varilla no se esta accionando por un diente 40 determinado, es decir, el diente 40 no se
esta impulsando radialmente hacia dentro por el disco de levas 50, entonces el dentado 5 de la varilla 3 impulsa el diente
de nuevo radialmente hacia fuera hasta que el radio interior del disco de levas 50 se reduce de nuevo y asi impulsa el
diente 40 de nuevo hacia dentro. Entre el impulso hacia fuera y el impulso hacia dentro de un diento 40, el diente para un
punto muerto. Sin embargo, esto es inocuo en vista de la mayoria de los dientes 40.

El accionamiento del engranaje 1 tiene lugar a través del manguito de accionamiento 20, que esta conectado de forma fija
en rotacion con el disco de levas 50. El disco de levas 50 y el manguito de accionamiento 20 estan montados
conjuntamente de forma rotativa.

En la fig. 3 se muestra una vista en seccién parcial a lo largo del eje longitudinal de un engranaje, correspondiéndose la
forma de realizacion de la fig. 3 en muchas caracteristicas con la forma de realizacion de las figuras 1y 2. De nuevo para
piezas iguales o similares se usan las mismas referencias y no todas estas piezas se describen otra vez detalladamente.

En el porta-dientes 10 estan dispuestas cuatro filas circunferenciales circulares de aberturas 44, en las que se reciben los
dientes 40 en los cuatro circulos para dientes. Los dientes 40 engranan en el dentado 5 de la varilla 3. El dentado 5 de la
varilla 3 y los dientes 40 estan dispuestos ligeramente inclinados respecto al plano de corte, de modo que también se
pueden reconocer partes de los flancos de los dientes 40 y del dentado 5. En la seccién representada de la fig. 3, en la
posicion representada del engranaje 1 los dientes 40 mostrados estan completamente sacados, de modo que las cabezas
de diente de los dientes 40 estan dispuestas sobre las cabezas del dentado 5. Los dientes 40 mostrados se sitllan en un
punto muerto. Otros dientes, que estan dispuestos en otros puntos de la circunferencia del porta-dientes 10, no estan
completamente sacados, sino en otras posiciones, por ejemplo también completamente introducidos hasta la base de
diente del dentado 5 (punto muerto inferior) o en engranaje con un flanco.

El movimiento radial de los dientes 40 tiene lugar por un impulso hacia dentro de los dientes 40 mediante el
accionamiento con un disco de levas 50. El disco de levas 50 presenta, segun se ha explicado anteriormente en relacion
con la fig. 2, un radio interior variable a lo largo la circunferencia. Los dientes 40 estan englobados respectivamente
formando paquetes de dos, recibiéndose respectivamente dos dientes 40 adyacentes en la direccion longitudinal 30 en un
elemento de apoyo 54. Los elementos de apoyo 54 estan montados con rodillos de agujas 56 en el disco de levas 50. El
un disco de levas 50 acciona dos filas circunferenciales de elementos de apoyo 54, en los que estan dispuestas de nuevo
dos filas de dientes 40. El asiento de dos dientes 40 en un elemento de apoyo 54 ofrece la ventaja de que, por un lado, se
aseguran los elementos de apoyo frente a rotacion, asi como los dientes 40 estan fijados en una posicion definida
respecto a una rotacion alrededor de una direccion radial del engranaje 1. Por ello los elementos de apoyo 54 presentan
tipicamente escotaduras en las que engranan los pies conformados correspondientemente de los dientes 40 (fig. 4,
aplanamiento 74).

El disco de levas 50 esta montado junto con un manguito de accionamiento 20 con cojinetes de bolas 60 sobre el porta-
dientes 10. El porta-dientes 10 esta provisto de un agujero ciego 62 para una fijacion fija mediante tornillos. El porta-
dientes 10 esta dispuesto de forma fija, mientras que las varilla 3 sélo esta bloqueada frente a una rotaciéon y esta
montada de forma desplazable axialmente con dos casquillos de cojinete 64. Sin embargo, ya se produce un asiento de la
varilla 3 debido a los varios circulos para dientes de los dientes 40 en direccién axial unos tras otros. En el caso de un
accionamiento del engranaje 1 en el manguito de accionamiento 20 y una rotacion correspondiente del disco de levas 50,
los dientes 40 se impulsan radialmente hacia dentro mediante el disco de levas 50 segun la posicion del arbol de levas 50
y la posicion del diente 40 considerado o se impulsan radialmente hacia fuera por el dentado 5, teniendo lugar como
resultado un movimiento lineal de la varilla respecto al porta-dientes 10.

En formas de realizacion tipicas, la varilla esta montada de forma desplazable en direccion axial con el casquillo de
cojinete de deslizamiento, designado también como casquillo de cojinete. El casquillo de cojinete se desliza
preferentemente exclusivamente sobre las cabezas de diente o puntas de diente del dentado de la varilla. Esto hace
posible una estructura sencilla. En otros ejemplos de realizacion, la varilla esta alojada en al menos un extremo. Esto
condiciona una varilla mas larga para crear suficiente espacio para el asiento, pero también puede proporcionar una
estabilidad mas elevada.

En la fig. 4 se muestra un diente 40 individual en una vista esquematica en perspectiva. El diente 40 comprende una
cabeza de diente 70 con la que se conectan dos flancos de dientes 72 configurados respectivamente de forma céncava.
Los flancos de diente 72 configurados de forma concava permiten un engranaje 6ptimo de los dientes 40 en el dentado 5
de las varillas 3 de las fig. 1 a 3. En el caso de un movimiento radial de los dientes 40, el dentado 5 de las varillas 3 de las
fig. 1 a 3 aparece de forma convexa, de modo que los dientes 40 estan configurados preferentemente con flancos de
diente 72 concavos para el funcionamiento correcto. En un montaje de los dientes 40 en las formas de realizacion de las
fig. 1 a 3, las cabezas de diente 70 estan ligeramente ladeadas respecto a la direccion circunferencial del engranaje 1,
preferentemente menos de 10° o preferentemente menos de 5°. El ladeo de las cabezas de diente 70 respecto a la
direccion circunferencial se basa en la pendiente del dentado 5 de la varilla 3. En el extremo del diente 40 opuesto a la
cabeza de diente 70, éste presenta un aplanamiento 74 que hace posible una recepcion segura frente a rotacion del diente
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40 en el elemento de apoyo 54 (fig. 3).

En la fig. 5 se muestra otra posibilidad para considerar las peculiaridades geométricas de los engranajes segun esta
solicitacién. El dentado 5 de la varilla 3 de la forma de realizacién de la fig 5 estd configurado de forma faceteada.
Mediante la realizacion faceteada del dentado es posible usar dientes que presenten flancos de diente rectos y que no
presentan un abombamiento longitudinal negativo como el diente de la fig. 4. El abombamiento longitudinal negativo se
corresponde con un flanco de diente convexo.

A lo largo de la varilla 3, gracias al dentado 5 faceteado se producen filas para dientes individuales en la direccién
longitudinal de la varilla 3. A modo de ejemplo se sefiala una fila para dientes con una flecha doble 80. En una forma de
realizacion analogamente a la forma de realizacion de la fig. 3, a lo largo de la fila para dientes de la flecha doble 80 se
mueven exactamente cuatro dientes, los cuales se reciben en el porta-dientes 10 uno tras otro en la direccion longitudinal
(fig. 3). Los dientes, que se reciben en el porta-dientes 10 en la direccion circunferencial de forma adyacente a estos
dientes, se mueven a lo largo de una fila para dientes adyacentes de la varilla 3.

Debido al hecho de que los dientes que se reciben en el porta-dientes siempre se mueven a lo largo de una direccién
longitudinal determinada en la varilla 3, o la varilla se mueve correspondientemente, también se pueden prever filas para
dientes individuales, separadas unas de otras, en la varilla 3. Otras formas de realizacién presentan varillas 3 en varias
partes, pudiendo presentar las partes individuales de la varilla 3 respectivamente una o varias filas para dientes.

Las formas de realizacién mencionadas en relacion con las fig. 1 a 3 y 5 presentan una varilla 3 situada en el centro,
impulsandose radialmente hacia dentro los dientes mediante un disco de levas interiores situado exteriormente. Otras
formas de realizacién presenta un disco de levas situado interiormente que impulsa radialmente hacia fuera los dientes.
En formas de realizacién semejantes, la varilla esta realizada de forma hueca con un dentado interior.

En la fig. 6 se muestra un detalle o una mitad de una forma de realizacion en una vista en seccion. En la vista en seccion
de la fig. 6 solo se muestra una mitad respecto al eje longitudinal 30 del engranaje 1 de la fig. 6.

El engranaje 1 de la fig. 6 es apropiado para transformar un movimiento de rotacién en un movimiento lineal. El engranaje
1 de la fig. 6 comprende un disco de levas 150 situado interiormente que esta perfeccionado en una pieza formando un
arbol. El disco de levas 150 esta montado de forma rotativa mediante cojinetes de bolas 60. Un porta-dientes 10 esta
montado de forma fija, de modo que no se puede rotar ni desplazar. El disco de levas 150 esta montado de forma rotativa
con los cojinetes de bolas 60 respecto al porta-dientes 10.

El disco de levas 150 sirve para impulsar radialmente hacia fuera los dientes 40. Si los dientes 40 se impulsan
radialmente hacia fuera respecto al eje longitudinal 30, engranan en un dentado 5, que esta configurado como dentado
interior, de una varilla 103 que esta configurada de forma hueca en el ejemplo de realizacion de la fig. 6. Durante el
funcionamiento del engranaje 1 de la fig. 6, la varilla 103 hueca con el dentado interior 5 se desplaza linealmente respecto
al porta-dientes 10 fijo, es decir, en el dibujo en seccion de la fig. 6 hacia la derecha o hacia la izquierda. También es
posible un funcionamiento en la sentido opuesto, es decir, que durante un accionamiento en forma de un desplazamiento
lineal de la varilla 103 se rote el disco de levas 150 con el arbol configurado en una pieza. Los dientes 40 del ejemplo de
realizacion de la fig. 6 son convexos y los flancos del dentado de la varilla 103 hueca estan realizados de forma céncava.

Una ventaja de la forma de realizacion de la fig. 6 es que es sencillo un embridado de un motor con el disco de levas 150.
De esta manera se puede proporcionar un engranaje compacto. Los dientes 40 se reciben de nuevo en los elementos de
apoyo 54, recibiéndose respectivamente dos dientes 40 en un elemento de apoyo 54. Los elementos de apoyo 54 estan
montados con los rodillos de agujas 56 sobre el disco de levas 150. Por lo demas, la forma de realizacién de la fig. 6 es
analoga a las formas de realizacion de las fig. 1 a 3.

Otras formas de realizacién pueden comprender mas de dos dientes por elemento de apoyo en una fila en la direccién
longitudinal. Asimismo es posible materializar formas de realizacion que no comprenden dientes montados por parejas
sino individualmente. Los elementos de apoyo estan realizados individualmente en estas formas de realizacién tipicas
para respectivamente dos dientes. Otras formas de realizacién comprenden un elemento de apoyo circunferencial que es
flexible, en tanto que se puede adaptar al disco de levas que gira. Tales posibilidades de asiento alternativas son posibles
tanto para discos de levas situados interiormente, como también para discos de levas situados exteriormente (discos de
levas interiores). En formas de realizacion tipicas, el elemento de apoyo se monta sobre rodillos de agujas. Otras formas
de realizacion comprenden un rozamiento de deslizamiento para el asiento de los elementos de apoyo. Otras formas de
realizacién presentan un asiento de deslizamiento directo de los dientes.
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REIVINDICACIONES

1.- Engranaje (1) para la conversiéon de un movimiento de rotacién alrededor de un eje longitudinal (30) del engranaje en
una movimiento lineal en la direccion del eje longitudinal (30) o a la inversa, con

- una varilla (3, 103) con un dentado (5), caracterizado por

- un porta-dientes (10) en el que se reciben de forma movil radialmente los dientes (40) para un engranaje con el
dentado (5),

- estando montados la varilla (3, 103) y el porta-dientes (10) fijos en rotacién relativamente una respecto a otro y
de forma desplazable linealmente relativamente una respecto a otro en la direccion del eje longitudinal.

2.- Engranaje (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por dispositivo de accionamiento (50, 150) para el
accionamiento radial de los dientes (40).

3.- Engranaje (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por un disco de levas (50, 150) montado de forma rotativa
alrededor del eje longitudinal (30) del engranaje para el accionamiento radial de los dientes (40).

4 .- Engranaje (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el disco de levas (50, 150) acciona los dientes (40) y el
dentado (5) esta configurado de manera que, en el caso de una rotacion del disco de levas (50, 150), la varilla (3, 103) se
desplaza linealmente respecto al porta-dientes (10).

5.- Engranaje (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque entre el dentado de la varilla y los
dientes dispuestos en el porta-dientes esta prevista una pendiente.

6.- Engranaje (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los dientes (40) estan dispuestos
girados alrededor de una direccion radial en referencia al eje longitudinal (30).

7.- Engranaje (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dentado (5) de la varilla (3, 103)
esta configurado de forma facetada.

8.- Engranaje (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los dientes (40) presentan un
abombamiento longitudinal negativo.

9.- Engranaje (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la varilla (103) esta configurada de
forma hueca.

10.- Engranaje (1) segun la reivindicacion 9, caracterizado porque el dentado (5) esta configurado como dentado interior.

11.- Engranaje (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la varilla (3) esta dispuesta dentro del
porta-dientes (10).

12.- Engranaje (1) segun la reivindicacion 11 en referencia a la reivindicacion 3, caracterizado porque el disco de levas
(50) esta configurado como disco de levas interiores.

13.- Accionamiento con un engranaje (1) segun una de las reivindicaciones 3 a 12 anteriores en referencia a la
reivindicacion 3, con un motor que acciona el disco de levas (50, 150).

14.- Uso de un engranaje segun una de las reivindicaciones 1 a 10 para la conversiéon de un movimiento de rotacién en un
movimiento lineal.

15.- Uso segun la reivindicaciéon 14, caracterizado porque el porta-dientes (10) y la varilla (3, 103) forman
respectivamente un elemento de accionamiento lineal o un contraapoyo.
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