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DESCRIPCION
Célula de pesaje

La invencion se refiere a una célula de pesaje con una parte central superior de introduccion de fuerza, que esta
unida a una parte anular inferior de salida de fuerza, asi como con un anillo de deformacién que rodea un rebajo
central, cuyo anillo estd conformado entre la parte de introduccion de fuerza y la parte de salida de fuerza y esta
separado de la parte de salida de fuerza por una ranura anular, posee una superficie frontal que se extiende
transversalmente a una direccion de introduccion de fuerza axial y estd equipado con transductores
electromecanicos.

En la célula de pesaje segun el documento EP 798544, el anillo de deformacién esta unido a través de un primer
segmento tubular a la parte de introduccion de fuerza y a través de un segundo segmento tubular a la parte de salida
de fuerza. El anillo de deformacién tiene una superficie frontal inferior asi como una superficie superior paralela a
ella, cuyas dos superficies estan equipadas con transductores electromecanicos en forma de galga extensiométrica.
En caso de introduccién de fuerza, el anillo de deformacién se deforma no sélo axialmente sino que también
experimenta un giro, en que su parte inferior se mueve radialmente hacia fuera y su parte superior radialmente hacia
dentro. Con las galgas extensiométricas dispuestas sobre ambas superficies es captada por ello también la
diferencia entre las deformaciones superior e inferior del anillo de deformacién. Esta célula de pesaje conocida tiene
la desventaja de que su construccion requiere un esfuerzo considerable.

En el documento EP 288 985 se describen células de pesaje con un anillo de deformacion, sobre cuyos lados
superior e inferior estan aplicados transductores electromecanicos, que tienen que ser cubiertos por membranas.
Nervaduras de transmision de fuerza entre la parte de introduccién de fuerza y la parte de salida de fuerza estan
dispuestas a la misma altura centralmente dentro y fuera sobre el anillo de deformacién. Los surcos profundos en el
cuerpo elastico de medida asi como el complicado cableado estan unidos a un elevado esfuerzo en la fabricacién.
Ademas de ello, en las membranas se producen a menudo dafios mecanicos y corrosion.

El documento WO-0073757 expone otra célula de pesaje conocida.

La invencion tiene por ello como base la tarea de mejorar la célula de pesaje citada al principio. Para ello, en esta
célula de pesaje esta previsto conforme a la invencién que la parte de introduccion de fuerza y la parte de salida de
fuerza estén unidas por una nervadura orientada radialmente hacia fuera y hacia abajo, desde cuyo lado interior se
extiende radialmente hacia dentro y hacia abajo el anillo de deformacién. A través de ello se garantiza que para una
fuerza que actia axialmente sobre la parte de introduccién de fuerza esté practicamente excluida una torsion del
anillo de deformacion y para la medicion de fuerza sélo se capte su deformacion radial. Con ello se incrementa muy
sustancialmente la precision de la medicion, ya que esta excluida una fuente de error condicionada por un giro.
Ademas, la geometria de la célula de pesaje, su fabricacion y el cableado de la galga extensiométrica son
relativamente sencillos y la célula de pesaje tiene para la misma carga un menor diametro.

Como forma de realizacion preferida de la invencién es recomendable que el anillo de deformacién tenga una
longitud axial menor que la longitud axial de la parte de salida de fuerza. Es ventajoso ademas de ello que la
profundidad de la ranura anular sea considerablemente menor que la profundidad del rebajo. Finalmente, el anillo de
deformacién puede tener por su extremo inferior e interior un segmento de pared axialmente paralelo, al cual estan
aplicados los transductores electromecanicos, es decir convenientemente galgas extensiométricas. Complementaria
o alternativamente puede entrar en consideracién ademas disponer transductores electromecanicos sobre la
superficie frontal. Es ademas ventajoso que la abertura, rodeada por el segmento anular de pared, tenga un
diametro mas pequefio que el rebajo. Para ello, una estructuracion particularmente ventajosa del rebajo en forma de
copa prevé que éste tenga una pared lateral anular, que esté inclinada hacia dentro y hacia abajo, limite
internamente el anillo de deformacién y se prolongue en el segmento de pared. Entonces, en la transicién desde la
pared lateral al segmento de pared puede estar insertada una placa hecha por ejemplo de material sintético, que
porta un circuito electronico conectado eléctricamente a los transductores electromecanicos. En general, sirve
ademas para la eliminacion de eventuales errores de medida el hecho de que, conforme a la invencion, los
transductores electromecanicos estén dispuestos de tal modo que estén a la misma distancia mutua y estén
situados simétricamente en torno al eje de la célula de pesaje.

Por lo demas, estructuraciones convenientes de la invencion estan indicadas en las reivindicaciones dependientes.
La invencion es descrita a continuacion mas detalladamente con un ejemplo de realizacion representado en el dibujo
adjunto. Muestran:

la figura 1 un corte axial a través de una célula de pesaje equipada con las caracteristicas de la invencion, y
la figura 2 una vista en perspectiva del corte axial de la célula de pesaje segun la figura 1 oblicuamente desde
abajo.

La célula de pesaje 1 circular y de una pieza, fabricada a partir de un bloque de acero mediante elaboracion
correspondiente, con eje 6, consta de una parte de introduccidn de fuerza superior 2, una parte de salida de fuerza
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inferior tubular 3 y una nervadura 4 que une ambas partes, de cuyo lado interior sobresale hacia dentro y hacia abajo
un anillo de deformacion 5.

La parte de introduccion de fuerza 2 posee una superficie plana 21, por la que es introducida la fuerza a medir,
aplicada axialmente, en el cuerpo 22 de la parte de introduccion de fuerza. El contorno exterior del cuerpo 22 tiene
forma de cola de milano y esta orientado hacia el eje 6 en la seccion superior 23 en el corte representado, y en la
seccion inferior 24 el contorno exterior sigue un arco de circulo 25 orientado apartandose del eje 6, cuyo arco se
extiende sobre algo mas que un angulo recto, de modo que termina abajo practicamente de forma transversal al eje
6 hacia fuera. A aproximadamente la mitad del arco de circulo hay una transicién del cuerpo 22 al segmento de
nervadura anular 41, que es limitado interiormente por un rebajo 7 de un modo aun por indicar.

Debajo del extremo exterior del arco de circulo 25, el segmento de nervadura 41 se ensancha formando una pieza
intermedia 42 masiva, desde cuyo lado interior sobresale hacia dentro y abajo el anillo de deformacién 5, y que es
limitada exteriormente por una pared exterior 43 axialmente paralela. La pieza intermedia 42 de la nervadura 4 se
prolonga hacia abajo en la parte de salida de fuerza tubular 3. Mediante dos incisiones 32, 34 separadas axialmente
esta formado un anillo 33, cuya superficie exterior 35 axialmente paralela esta alineada con la pared exterior 43. La
longitud axial del anillo de deformacién 5 es menor que la longitud axial de la parte de salida de fuerza 3.

Por lo demas, la parte de salida de fuerza 3 rodea un espacio hueco 31 en forma de copa, hacia el que sobresale
desde arriba centralmente el segmento anular inferior 51 del cuerpo de deformacioén 5. El segmento 51 termina abajo
con una superficie anular 52, que se extiende transversalmente al eje 6 y aproximadamente a la altura del extremo
inferior de la incision 32. El segmento 51 esta separado de la pared interior 36 de la parte de salida de fuerza 3 por
una ranura anular 38 en forma de corona en la seccion transversal representada, cuya ranura esta formada por un
lado por la pared interior 36 y por otro lado por la superficie exterior plana del segmento 51, y posee ademas una
profundidad que es menor que la profundidad del rebajo 7 y que sélo alcanza aproximadamente hasta la mitad de la
altura del rebajo 7 mas un taladro cilindrico 71.

El espacio hueco 31 se prolonga hacia arriba en el taladro central y cilindrico 71 citado, cuya pared lateral anular
esta formada por un segmento de pared axialmente paralelo y anular 53 del anillo de deformacion 5. El taladro 71 se
prolonga hacia arriba en el rebajo 7, que tiene una superficie de limitacion 72 superior, circular y plana, que se
extiende de forma simétrica y transversal respecto al eje 6, asi como una superficie lateral 74. La abertura, rodeada
por el segmento de pared 53, del taladro 71 tiene un diametro que es aproximadamente la mitad de grande que toda
la extension lateral de la célula de pesaje 1y en cualquier caso menor que el diametro mas grande del rebajo 7. La
superficie lateral 74 continta arriba con un arco 75 en la superficie de limitacion 72, limita el anillo de deformacién 5
hacia dentro y continta hacia abajo a través de un pequefo escalén 76 en el segmento de pared 53. El escalén 76
esta conformado de tal modo que una placa portadora 81 ligera puede ser sujetada a él, la cual porta por su lado
inferior una pletina 82 con un circuito electrénico 80 con elementos de circuito 84. El circuito 80 puede tener también
elementos de compensacién para temperatura, punto cero y valor caracteristico. Estos son facilmente accesibles
desde fuera en virtud del espacio hueco 31 abierto por abajo.

Al segmento de pared 53 axialmente paralelo estan aplicadas varias galgas extensiométricas en direccion perimetral
a igual distancia mutua, y a saber cerca del borde inferior hacia la superficie anular 52. En el ejemplo de realizacién
representado estan previstas cuatro galgas extensiométricas, de las cuales solo pueden verse las tres galgas GE 83,
85, 87. Cada una de las galgas extensiométricas (=GE) esta conectada eléctricamente al circuito electrénico 80 a
través de lineas no representadas. Para la reduccion de errores de posicionamiento, es recomendable aplicar ocho
galgas extensiométricas en direccion perimetral distribuidas uniformemente junto al borde inferior del segmento de
pared 53. Las mediciones de las fuerzas proporcionan sin embargo también una precision suficiente cuando sélo se
emplean dos galgas extensiométricas. Ademas entra en consideracion emplear galgas extensiométricas con una
rejilla de medida, que entonces tiene que ser girada alternativamente 90°.

Hay que citar también un taladro de montaje 86, que esta realizado lateralmente desde fuera y transversalmente al
eje 6 a través de la pieza intermedia 42 y desemboca en el rebajo 7. A través del taladro de montaje 86 pueden ser
llevados al circuito 80 cables para la alimentacion eléctrica y la transmision de sefales. Finalmente, el hueco 31,
abierto en principio hacia abajo, puede ser cerrado por una membrana insertada, de modo que la célula de pesaje 1
esta protegida entonces de forma duradera frente a la humedad y también puede ser empleada en espacios
protegidos frente a explosiones.

Para células de pesaje 1 es caracteristico que la transmisién de fuerza en principio axialmente paralela sea desviada
s6lo un poco en cuanto a direccion hacia fuera en la transiciéon de la parte de introduccién de fuerza 2 a la parte de
salida de fuerza 3 por la nervadura 4, lo que tiene como consecuencia que el anillo de deformaciéon 5 sufre una
deformacioén orientada de forma predominante radialmente hacia fuera, en cualquier caso no sufre practicamente
ninguna torsion. La perpendicular a aquella linea que discurre a través de los puntos centrales de los curvamientos
25 y 75 forma respecto al eje 6 en funciéon de la forma de realizacién de la célula de pesaje un angulo entre
aproximadamente 20° y aproximadamente 70°. En el lugar descrito de la aplicacion de los transductores
electromecanicos aparecen por un lado los mayores esfuerzos de traccion en el anillo de deformacion y por otro lado
los efectos de perturbacion por la introduccion de fuerza y la salida de fuerza son los minimos aqui. En el lugar
citado existe en el anillo de deformacién un campo de esfuerzos homogéneo en caso de introduccion de fuerza, lo
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que lleva a un ensanchamiento de forma aproximada puramente radial del anillo de deformacién. Por ello, errores de
posicionamiento de las galgas extensiométricas conducen a una insensibilidad frente a fuerzas transversales, es
decir frente a aquellas fuerzas que no son introducidas con exactitud de forma axialmente paralela y/o
excéntricamente en la placa de introduccion de fuerza 2. La célula de pesaje 1 no sdlo es calibrable, es decir que las
mediciones de una fuerza introducida quedan dentro de intervalos autorizados oficialmente, sino que se consigue
también una tolerancia de errores estrecha y sobresaliente, que es de aproximadamente 0,01% a aproximadamente
0,3% de la carga nominal respectiva. Con la célula de pesaje 1 pueden medirse fuerzas que van desde
aproximadamente 10 t hasta aproximadamente 1000 t y mas, en que la conformacién dimensional concreta de la
célula de pesaje debe ser adaptada correspondientemente.
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REIVINDICACIONES

1. Célula de pesaje con una parte central superior de introduccion de fuerza (2), que esta unida a una parte anular
inferior de salida de fuerza (3), con un anillo de deformacion (5) que rodea un rebajo central (7), cuyo anillo esta
conformado entre la parte de introduccion de fuerza y la parte de salida de fuerza y esta separado de la parte de
salida de fuerza por una ranura anular (38), posee una superficie frontal (52) que se extiende transversalmente a
una direccion de introduccion de fuerza axial (6) y esta equipado con transductores electromecanicos (83, 85, 87),
caracterizada porque la parte de introduccion de fuerza y la parte de salida de fuerza estan unidas por una
nervadura (4) orientada radialmente hacia fuera y hacia abajo, desde cuyo lado interior se extiende el anillo de
deformacion (5) radialmente hacia dentro y hacia abajo.

2. Célula de pesaje segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el anillo de deformacion tiene por su extremo
inferior e interior un segmento de pared axialmente paralelo (53), al que estan aplicados transductores
electromecanicos.

3. Célula de pesaje segun la reivindicacion 2, caracterizada porque la abertura (71) rodeada por el segmento de
pared anular (53) tiene un diametro menor que el rebajo (7).

4. Célula de pesaje segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el rebajo en
forma de copa (7) tiene una pared lateral anular (74), que esta inclinada hacia abajo y hacia dentro, limita
interiormente el anillo de deformacion (5) y se prolonga en el segmento de pared (53).

5. Célula de pesaje segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la profundidad
de la ranura anular (38) es considerablemente menor que la profundidad del rebajo (7).

6. Célula de pesaje segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque transductores
electromecanicos estan aplicados sobre la superficie frontal (52).

7. Célula de pesaje segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque los transductores
electromecanicos estan dispuestos a igual distancia mutua simétricamente en torno al eje (6).

8. Célula de pesaje segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la longitud axial
del anillo de deformacion (5) es menor que la longitud axial de la parte de salida de fuerza (3).

9. Célula de pesaje segun una de las reivindicaciones 4 a 8, caracterizada porque en la transicion de la pared
lateral (74) al segmento de pared (53) esta insertada una placa portadora (81), que porta un circuito electronico (80)
conectado eléctricamente a los transductores electromecanicos (83, 85, 87).
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