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DESCRIPCION
Sistema de encofrado
La invencion se refiere a un sistema de encofrado con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Se conoce un sistema de encofrado genérico (véase el documento WO 02/079595) en el que un cuerpo de iman,
que se puede acoplar de manera movil con el soporte de encofrado, se puede hacer pivotar con respecto a un eje
pivotante entre una posicion elevada y una posicion colocada en el estado de acoplamiento.

En sistemas de encofrado de este tipo surge el problema de que mediante el movimiento pivotante de los cuerpos
de iman de la posicion elevada a la posicién colocada a menudo se produzcan unas fuerzas considerables con
partes de fuerza en el plano de la base de encofrado que desplazan o giran los elementos de encofrado o soportes
de encofrado ya colocados y orientados de manera exacta entre si de modo que se dificulta una colocacion precisa
de los soportes de encofrado entre si.

Para eliminar los inconvenientes conocidos por el estado de la técnica, la invencién proporciona un sistema de
encofrado con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

De manera genérica, el dispositivo de iman esta acoplado de manera maovil con el soporte de encofrado, aunque
segun la invencion también es al mismo tiempo desplazable con respecto al soporte de encofrado. Esto tiene la
ventaja de que el cuerpo de iman junto con el soporte de encofrado sea desplazable, y, en primer lugar, se pueda
colocar de manera precisa, ya que el cuerpo de iman y el soporte de encofrado estan acoplados, aunque el cuerpo
de iman también se puede trasladar adicionalmente entre la posicion elevada y la posicidon colocada en un
movimiento fundamentalmente de traslacion evitando un pivotamiento. A este respecto se pueden evitar en gran
parte fuerzas con partes de fuerza en el plano de la base de encofrado que puedan desplazar o girar los elementos
de encofrado o soportes de encofrado ya colocados y orientados de manera exacta entre si. Con el sistema de
encofrado segun la invencion, una parte de encofrado se puede colocar de manera mas sencilla y mas precisa de lo
que permite el estado de la técnica.

Para crear un sistema de encofrado segun el principio modular en el que los dispositivos de iman y el soporte de
encofrado se pueden remplazar, es especialmente ventajoso cuando el dispositivo de iman y el soporte de
encofrado estén acoplados de manera liberable entre si.

La implementacion mecanica de un dispositivo de guiado para trasladar el cuerpo de iman entre la posicion elevada
y la posicion bajada resulta especialmente sencilla cuando el cuerpo de iman se pueda trasladar en un movimiento
fundamentalmente lineal entre la posicion elevada y la posicion bajada.

Las fuerzas transversales que actdan de manera paralela con respecto a la base de encofrado y que podrian
provocar un desplazamiento o un giro de los soportes de encofrado ya colocados y orientados se pueden impedir
casi completamente cuando la direccion de movimiento del movimiento de traslacién lineal discurre
fundamentalmente de manera perpendicular a la base de encofrado.

En una forma de realizacion preferida de la invencién, el sistema de encofrado comprende al menos un dispositivo
de guiado con al menos un tramo de guiado y al menos un tramo receptor, pudiendo el tramo de guiado
engancharse, preferiblemente de manera liberable, con el tramo receptor. Un dispositivo de guiado de este tipo se
puede fabricar de manera especialmente sencilla y econémica con un despliegue reducido de fabricacion, pudiendo
realizarse un acoplamiento faciimente liberable pero igualmente estable entre el cuerpo de iman y el soporte de
encofrado.

Para evitar una penetraciéon de hormigén en una rendija entre una parte de encofrado y la base de encofrado
durante el llenado del encofrado con hormigén, resulta util cuando el dispositivo de iman en la posicion bajada del
cuerpo de iman ejerza una fuerza sobre el soporte de encofrado para presionar este Ultimo contra la base de
encofrado. A este respecto, una parte de encofrado soportada por el soporte de encofrado también se presiona
fijamente contra la base de encofrado, por lo que se puede reducir el tamafio de una rendija entre las superficies de
contacto de la parte de encofrado y la base de encofrado.

La fuerza de sujecion del cuerpo de iman se puede transmitir especialmente bien al soporte de encofrado cuando el
tramo de guiado esta unido fijamente con el cuerpo de iman.

Se pueden realizar un acoplamiento estable del dispositivo de iman al soporte de encofrado y un guiado
especialmente uniforme por que el dispositivo de guiado comprende al menos dos tramos de guiado que sobresalen
de diferentes lados del cuerpo de iman estando fundamentalmente situados sobre un eje.

En un ejemplo de realizacion de la invencién que es preferido en el sentido de que se puede realizar de manera
especialmente sencilla, el tramo receptor comprende una ranura preferiblemente alargada y el tramo de guiado
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comprende un saliente que se adentra en la ranura.

Un acoplamiento facilmente liberable del dispositivo de iman en el soporte de encofrado se puede realizar por que la
ranura esta abierta hacia un extremo.

Un acoplamiento estable del dispositivo de iman al soporte de encofrado y un guiado especialmente uniforme se
pueden realizar también por que el soporte de encofrado comprende al menos dos tramos receptores que estan
dispuestos separados entre si en la direccion longitudinal del soporte de encofrado.

Un aspecto fundamental de la invencion es un soporte de encofrado con un tipo de construcciéon especialmente
estable que es adecuado para el sistema de encofrado segun la invencion, que comprende un perfil alargado con
una seccion transversal fundamentalmente en forma de C, presentando el perfil una cara posterior y dos brazos que
sobresalen fundamentalmente de manera perpendicular de la cara posterior. El soporte de encofrado con este
disefio también se puede utilizar independientemente del sistema de encofrado segun la invencion.

En una realizacion especialmente resistente frente a flexion y resistente frente a torsion del soporte de encofrado, el
soporte de encofrado comprende al menos un elemento de refuerzo fundamentalmente plano que se extiende
fundamentalmente de manera perpendicular a la cara posterior y/o de manera perpendicular a los brazos del perfil
en C. Este soporte de encofrado especialmente resistente frente a flexion y resistente frente a torsion se caracteriza
ademas también por un peso reducido y costes de fabricacion bajos.

La rigidez y la estabilidad del soporte de encofrado se pueden aumentar adicionalmente cuando el elemento de
refuerzo une los brazos del perfil entre si.

La rigidez y la estabilidad del soporte de encofrado se pueden aumentar ademas por que el elemento de refuerzo
une la cara posterior del perfil con al menos uno de los brazos.

Para simplificar la fijacion de una parte de encofrado en el soporte de encofrado es ventajoso cuando el soporte de
encofrado presente al menos una abertura en la cara posterior del perfil en la zona entre dos elementos de refuerzo.

El nimero de los componentes constructivos necesarios del soporte de encofrado, por consiguiente, también su
peso y despliegue de fabricacion, se puede reducir por que el elemento de refuerzo esta configurado como tramo
receptor.

En una realizacion especialmente ventajosa de la invencion, los brazos del perfil tienen una longitud diferente. Un
soporte de encofrado con un disefio de este tipo ofrece la ventaja, con un peso minimo, de realizar una distribucion
de fuerza 6ptima cuando durante el llenado del molde de encofrado con hormigén el peso del hormigén liquido actua
sobre los encofrados o los soportes de encofrado.

En una forma de realizacion especialmente preferida de la invencion, el soporte de encofrado esta configurado como
encofrado y comprende al menos una superficie de encofrado.

En un sistema de encofrado preferido que ofrece al usuario, ademas de las ventajas ya mencionadas, la ventaja de
una gran flexibilidad proporcionando una pluralidad de posibilidades de desplazamiento para el dispositivo de iman,
el soporte de encofrado presenta al menos tres tramos receptores que preferiblemente estan separados
aproximadamente de manera uniforme entre si en la direccion longitudinal del soporte de encofrado. En la invencion,
el dispositivo de guiado presenta una guia de colisa en la que se puede guiar de manera deslizante el tramo de
guiado.

Para impedir en gran parte la apariencia de fuerzas al trasladar el cuerpo de iman entre las posiciones elevadas y
las posiciones bajadas que podrian provocar un desplazamiento o giro no deseado de un soporte de encofrado ya
colocado sobre la base de encofrado, es especialmente ventajoso cuando un dispositivo de guiado de la guia de
colisa discurra aproximadamente de manera perpendicular a la direccion longitudinal del soporte de encofrado.

Preferiblemente, la guia de colisa se extiende a este respecto por una longitud que corresponde aproximadamente a
la media distancia de los brazos del perfil en C.

Las caracteristicas fundamentales y las realizaciones preferidas de la invencién se describen a continuaciéon con
referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1a muestra un soporte de encofrado para el sistema de encofrado segun la invencién en una primera
forma de realizaciéon con un cuerpo de perfil con una seccion transversal en forma de C.

La figura 1b muestra una vista lateral del soporte de encofrado de la figura 1a.
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muestra un corte A-A del soporte de encofrado de la figura 1b.

muestra un corte B-B del soporte de encofrado de la figura 1b.

muestra un soporte de encofrado realizado como escuadra de fijacion de una segunda forma de
realizacion para el sistema de encofrado segun la invencion, con una pieza intermedia y una parte
de encofrado.

muestra una vista frontal de la escuadra de fijacion de la figura 2a.

muestra una vista lateral de la escuadra de fijacion de la figura 2a.

muestra una vista desde arriba de la escuadra de fijacion de la figura 2a.

muestra un dispositivo de iman para el sistema de encofrado segun la invencién en una vista
global.

muestra una vista frontal del dispositivo de iman en una posicion elevada.
muestra una vista en corte del dispositivo de iman de la figura 3b.

muestra una vista frontal del dispositivo de iman en una posicién bajada.
muestra una vista en corte del dispositivo de iman de la figura 3d.

muestra una vista en detalle ampliada del dispositivo de iman de la figura 3c.
muestra una vista en detalle ampliada del dispositivo de iman de la figura 3e.

muestra el sistema de encofrado segun la invencion con el dispositivo de iman y el soporte de
encofrado del primer ejemplo de realizacién en el estado desacoplado.

muestra el sistema de encofrado de la figura 4a en una vista global.

muestra el sistema de encofrado segun la invencion con el dispositivo de iman y el soporte de
encofrado del primer ejemplo de realizacion en el estado acoplado, encontrandose el dispositivo de
iman en la posicién elevada.

muestra el sistema de encofrado de la figura 4c en una vista global.

muestra el sistema de encofrado segun la invencion con el dispositivo de iman y el soporte de
encofrado del primer ejemplo de realizacion en el estado acoplado, encontrandose el dispositivo de
iman en la posicién bajada.

muestra el sistema de encofrado de la figura 4e en una vista global.

muestra el sistema de encofrado segun la invencion con el dispositivo de iman y el soporte de
encofrado realizado como escuadra de fijacion del segundo ejemplo de realizacion en el estado
desacoplado.

muestra el sistema de encofrado de la figura 5a en una vista global.

muestra el sistema de encofrado segun la invencion con el dispositivo de iman y el soporte de
encofrado realizado como escuadra de fijacion del segundo ejemplo de realizacion en el estado
acoplado, encontrandose el cuerpo de iman en la posicién elevada.

muestra el sistema de encofrado de la figura 5¢ en una vista global.

muestra el sistema de encofrado segun la invencion con el dispositivo de iman y el soporte de
encofrado realizado como escuadra de fijacion del segundo ejemplo de realizacion en el estado

acoplado, encontrandose el dispositivo de iman en la posicion bajada.

muestra el sistema de encofrado de la figura 5e en una vista global.
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Descripcion detallada de los dibujos

En la siguiente descripcion se utilizan términos que indican una posicion, como "arriba", "abajo", "a la izquierda", "a
la derecha" o similares, que sirven para facilitar la comprensién de la descripcion de la invenciéon. Estas
denominaciones que indican la posicidon sélo se deben entender respectivamente en relacién con la respectiva
representacion del dibujo y no tienen un caracter vinculante mas alla de ello.

La invencion se refiere a un sistema de encofrado 1 representado en particular en las figuras 4a a 4f y 5a a 5f con un
soporte de encofrado 2 para soportar una parte de encofrado 10, y un dispositivo de iman 3 que se puede acoplar de
manera movil con el soporte de encofrado 2 para fijar la posicion del soporte de encofrado 2 sobre una base de
encofrado 4, presentando el dispositivo de iman 3 un cuerpo de iman 30 que se puede trasladar entre una posicién
elevada representada en las figuras 4c, 4d o 5c, 5d, en la que el soporte de encofrado 2 se puede desplazar junto
con el dispositivo de iman 3 con respecto a la base de encofrado 4, y una posicién bajada representada en las
figuras 4e, 4f o 5e, 5f, en la que el sistema de encofrado 1 esta fijado magnéticamente con respecto a la base de
encofrado 4. Para trasladar el cuerpo de iman 30 o el dispositivo de iman 3 entre la posicion elevada y la posicion
bajada, el dispositivo de iman 3 se puede desplazar con respecto al soporte de encofrado 2. La posicion elevada del
cuerpo de iman 30 o del dispositivo de iman 3 en un estado acoplado con el soporte de encofrado 2 se representa
en particular en las figuras 4c, 4d asi como 5c y 5d. La posicion bajada del cuerpo de iman 30 o del dispositivo de
iman 3 en un estado acoplado con el soporte de encofrado 2 se representa en particular en las figuras 4e, 4f asi
como 5e y 5f.

A continuacion se explican las caracteristicas fundamentales del soporte de encofrado 2 de un primer ejemplo de
realizacion con referencia a las figuras 1a a 1d.

La figura 1a muestra una vista global del soporte de encofrado 2 del primer ejemplo de realizacién en una vista
global. El soporte de encofrado 2 del primer ejemplo de realizacion comprende un cuerpo de perfil 20 alargado con
una seccion transversal fundamentalmente en forma de C con un brazo superior 21, un brazo inferior 22 y una cara
posterior 23 que une los brazos 21, 22. Los brazos superiores € inferiores 21, 22 sobresalen respectivamente de
manera perpendicular de la cara posterior 23 del perfil en C 20, tal como se representa en las vistas en corte de las
figuras 1c y 1d, teniendo los brazos 21, 22 una longitud diferente y siendo el brazo superior 21 mas largo o
sobresaliendo éste mas de la cara posterior 23 que el brazo inferior 22. El cuerpo de perfil en forma de C 20 puede
tener fundamentalmente cualquier longitud. En el perfil en C 20 estan soldados elementos de refuerzo 25 planos
respectivamente idénticos a una distancia uniforme entre si entre los brazos 21, 22, tal como se representa de
manera especialmente ilustrativa en las figuras 1a, 1c y 1d. Preferiblemente, estos elementos de refuerzo 25 planos
se han liberado por corte o troquelado de una chapa en la forma representada en las figuras 1a a 1d. Estos
elementos de refuerzo 25 planos soldados en el perfil en C 20 sirven al mismo tiempo para reforzar el soporte de
encofrado 2 y para recibir o acoplar tramos de guiado 36 del dispositivo de iman 3 y a continuacién se denominan
también tramos receptores 25 en relacion con el soporte de encofrado 20 del primer ejemplo de realizacion. Es decir,
los tramos de unién 25 estan configurados como tramos receptores 25 en el sentido de la invencién y tienen una
funcién doble, por un lado, como refuerzo del soporte de encofrado 2 y, por otro lado, como punto de acoplamiento
para el dispositivo de iman 3.

Con referencia a las figuras 1a, 1c y 1d se describen a continuacion las caracteristicas fundamentales de los
elementos de refuerzo 25 configurados como tramos receptores 25. Los tramos receptores 25 presentan dos brazos
con una longitud diferente que se extienden fundamentalmente en la direccion paralela y que forman entre si una
rendija en forma de U 26. El brazo mas largo, el brazo derecho en la representacion de las figuras 1c y 1d, tiene una
longitud que corresponde fundamentalmente a la distancia de los brazos superiores e inferiores 21, 22 del cuerpo de
perfil en forma de C 20. La rendija 26 que divide los dos brazos del tramo receptor 25 discurre fundamentalmente de
manera paralela a los cantos exteriores izquierdos y derechos del tramo receptor 25 y se extiende aproximadamente
por la mitad de la longitud del canto exterior derecho desde el borde superior al interior del material del tramo
receptor 25. En el extremo inferior del tramo receptor 25 esta prevista una rendija en forma de U desde el borde
izquierdo que se extiende aproximadamente por la mitad del ancho del tramo receptor 25 al interior del material del
tramo receptor 25 y que discurre fundamentalmente de manera paralela al canto inferior del tramo receptor 25. Esta
rendija esta prevista para recibir el brazo inferior 22 del perfil en C 20 y esta disefiada con un ancho correspondiente.
El brazo mas largo del tramo receptor 25 esta adaptado a la distancia de los brazos superiores e inferiores 21, 22 del
cuerpo de perfil 20, tal como se representa en las figuras 1cy 1 d, y en el estado montado se apoya y se suelda en
ambos brazos 21, 22 asi como en la cara posterior 23, lo que se representa de manera simbdlica mediante las
rayas. Este saliente que rodea el brazo inferior 22 del cuerpo en forma de perfil en C 20 tiene la finalidad de separar
el brazo inferior 22 de la base de encofrado 4 en el caso de aplicacion, lo que reduce la superficie de apoyo del
soporte de encofrado 20. Para reducir adicionalmente la superficie de apoyo, el canto inferior del saliente puede
estar abombado hacia dentro, tal como se representa en las figuras 1 a, 1 ¢ y 1d. De este modo se compensan
posibles desniveles de la base de encofrado 4 y se posibilita una colocacion precisa del soporte de encofrado 20
sobre la base de encofrado 4. Sin embargo, también se puede prescindir del saliente en el extremo inferior del tramo
receptor 25 que rodea el brazo inferior 22 del perfil en C 20, de modo que el extremo inferior del tramo receptor 25
fundamentalmente esta alineado con el lado inferior del cuerpo de perfil 20, tal como se representa en las figuras 4a
a 4f.
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Los tramos receptores 25 estan dispuestos con una distancia uniforme entre si entre los brazos 21, 22 en la
direccion longitudinal del cuerpo de perfil 20 y estan soldados con ambos brazos 21, 22 asi como con la cara
posterior 23 de modo que los tramos receptores 25 se extienden de manera paralela entre si y respectivamente de
manera aproximadamente perpendicular a ambos brazos 21, 22 y aproximadamente de manera perpendicular a la
cara posterior 23 del cuerpo de perfil en forma de C 20, lo que confiere una rigidez especialmente elevada al soporte
de encofrado 2 que se produce de este modo. Entre los tramos receptores 25 pueden estar previstas aberturas a
modo de ventana 24 en la cara posterior del cuerpo de perfil en forma de C 20 para fijar de manera sencilla partes
de encofrado 10, por ejemplo, mediante pinzas (no representadas), en el soporte de encofrado 2 sin que sea
necesario taladrar la cara posterior 23 del cuerpo de perfil 20 en cada punto de fijacién. Aunque en las figuras 1a'y
1b solo se representan tres tramos receptores 25, se hace referencia a que la longitud del soporte de encofrado 2 se
puede elegir tedricamente de cualquier manera y para ello puede comprender una pluralidad de tramos receptores
25, estando dispuestos al menos dos tramos receptores 25 adyacentes a una distancia adaptada al dispositivo de
iman 3 descrito mas adelante. El soporte de encofrado 2 del primer ejemplo de realizaciéon es adecuado ademas
para aplicaciones independientemente del dispositivo de iman 3 descrito a continuacion.

Con referencia a las figuras 2a a 2d se describe ahora el soporte de encofrado 2 realizado como escuadra de fijacion
27 del segundo ejemplo de realizacion. La escuadra de fijacion 7 que se representa en la figura 2a con una pieza
intermedia 11 y una parte de encofrado 10 comprende una cara posterior provista de una pluralidad de orificios y dos
brazos 25 que sobresalen de manera perpendicular de la cara posterior que en el lado superior de brazo estan
provistos respectivamente de una rendija receptora 26 a modo de ranura que discurre fundamentalmente de manera
paralela a la cara posterior de la escuadra de fijacion 27. En la vista desde arriba de la figura 2d se puede ver que la
escuadra de fijacion 27 tiene fundamentalmente un perfil en forma de C con respecto a su seccion transversal. Las
rendijas receptoras 26 a modo de ranura estan colocadas a una distancia idéntica con respecto a la cara posterior
de la escuadra de fijacion 27 en los brazos de la escuadra de fijacion 27 que se denominan tramos receptores 25 y
se adentran hasta la misma profundidad en el material de los tramos receptores 25. Las rendijas receptoras 26 a
modo de ranura sirven como guia de colisa para los tramos de guiado 36 del dispositivo de iman 3 recibidos de
manera deslizante en las mismas con una posibilidad de desplazamiento en una direccién paralela a la direccién de
movimiento del movimiento de traslaciéon durante el traslado del cuerpo de iman 30 entre las posiciones elevadas y
las posiciones bajadas. Los brazos 25 de la escuadra de fijacién 27 estan biselados en su extremo superior libre.

La figura 2b muestra una vista frontal de la escuadra de fijacion 27, aunque sin la pieza intermedia 11 y la parte de
encofrado 10.

La figura 2c muestra una vista lateral de la escuadra de fijacion 27 de la figura 2b.
La figura 2d muestra una vista desde arriba de la escuadra de fijacion 27 de la figura 2b.

A continuacion se describen las caracteristicas fundamentales del dispositivo de iman 3 con referencia a las figuras
3a a 3g. El dispositivo de iman 3 comprende un cuerpo de iman 30 fundamentalmente en forma de paralelepipedo
sobre cuyo lado superior esta atornillada y/o soldada una placa metalica 35 fundamentalmente rectangular. En la
vista desde arriba, el contorno de la placa metalica 35 corresponde fundamentalmente al contorno del cuerpo de
iman 30, estando la placa metalica 35 girada 90 ° con respecto al cuerpo de iman 30, y estando un lado de borde
ancho de la placa metdlica 35 alineado con un lado de borde longitudinal del cuerpo de iman 30 en forma de
paralelepipedo y sobresaliendo el extremo opuesto de la placa metalica 35 del lado de borde longitudinal opuesto
del cuerpo de iman 30. En el extremo libre de la placa metalica 30 que sobresale del lado de borde longitudinal del
cuerpo de iman 30 esta soldada una barra metalica 36 que se extiende en angulo recto a la direccién longitudinal de
la placa metalica 35 y de manera paralela a la direccion longitudinal del cuerpo de iman 30 y que se proyecta mas
alla de la longitud del cuerpo de iman 30 a ambos lados. Sobre el lado superior de la placa metalica 25 esta prevista
ademas una empufiadura 39 para elevar y llevar el dispositivo de iman 3. De manera simbdlica se representan
cabezas de tornillo para representar la unién de la placa metalica con el cuerpo de iman 30. En el lado de borde
longitudinal del cuerpo de iman 30 que esta alineado con un lado de borde ancho de la placa metalica 35 esta
prevista una excéntrica 37 con una palanca de excéntrica 38 que esta colocada de manera pivotante o de manera
giratoria en el cuerpo de iman 30. En el lado inferior del cuerpo de iman 30, que al mismo tiempo forma el lado de
apoyo para el apoyo del cuerpo de iman 30 sobre la base de encofrado 4, estan previstos en total cuatro orificios
fundamentalmente cilindricos en forma de escalén 31 de manera perpendicular al lado inferior del cuerpo de iman
30. En estos orificios cilindricos 31 de dos escalones estan empotrados pernos 33 fundamentalmente cilindricos en
forma de escaldn, tal como se muestra en las figuras 3f y 3g, que forman los pies 33 del dispositivo de iman 3. Los
pies 33 tienen una seccion transversal fundamentalmente en forma de T, tal como se representa en las figuras 3f y
3g, estando el contorno del tramo de cabeza ancho adaptado fundamentalmente al contorno del orificio receptor 31.
En el rebaje que forma un escaldn, que esta introducido desde el lado inferior del cuerpo de iman 30 en el material
del cuerpo de iman 30, esta introducida una tapadera 34 fundamentalmente anular. La tapadera 34 tiene una
abertura de paso que fundamentalmente esta adaptada al diametro del tramo mas delgado del pie 33, reteniendo la
tapadera el tramo de cabeza ancho del pie 33, de modo que el pie 33, que se pretensa por un elemento de resorte
32, no se puede caer del orificio 31 al retirar el dispositivo de iman 3 de la base de encofrado 4.
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Las figuras 3b, 3c y 3f muestran el dispositivo de iman 3, encontrandose el cuerpo de iman 30 en una posicion
elevada con respecto a la base de encofrado 4. Por motivos de sencillez se elige una representacion simplificada
para representar los orificios 31, los elementos de resorte 32 y los pies 33. La representacion detallada se puede ver
en las figuras 3f y 3g. En la posicion elevada del cuerpo de iman o del dispositivo de iman 3, los pies 33 sobresalen
del lado inferior del cuerpo de iman 30, de modo que el lado inferior del cuerpo de iman 30 queda separado de la
superficie de la base de encofrado 4. La fuerza de atraccion magnética del cuerpo de iman 30 sobre la base de
encofrado es fundamentalmente insignificante en la posiciéon elevada del cuerpo de iman 30 o del dispositivo de
iman 3, de modo que la fuerza ejercida sobre la base de encofrado 4 corresponde fundamentalmente al peso del
dispositivo de iman 3. Mediante un giro de la excéntrica 37 a una posicion correspondiente, un tramo circunferencial
de la excéntrica 37 se apoya en la base de encofrado 4, cuya distancia con respecto al eje de giro de la excéntrica
37 es mayor que la distancia del eje de giro con respecto al lado inferior del cuerpo de iman 30. La figura 3c muestra
una vista en corte del dispositivo de iman 3 en la posicion elevada y la figura 3f muestra una vista en detalle
asociada del orificio 31, del elemento de resorte 32, del pie 33 asi como de la tapadera 34 del dispositivo de iman 3.

Las figuras 3d, 3e y 3g muestran el cuerpo de iman 30 o el dispositivo de iman 3 en una posicién bajada con
respecto a la base de encofrado 4, encontrandose los pies 33 completamente en los receptaculos 31 y desarrollando
el cuerpo de iman 30 toda la fuerza magnética. Adicionalmente al peso, la fuerza magnética 30 desarrollada
interactuando con la base de encofrado 4 tira hacia abajo a todo el dispositivo de iman 3 de manera perpendicular a
la base de encofrado 4. La excéntrica 37 se encuentra a este respecto en una posicién en la que ningun tramo
circunferencial de la excéntrica 37 sobresale del lado inferior del cuerpo de iman 30. En la figura 3g se representa en
detalle como un pie 33 esta presionado al interior del orificio 31 en contra de la fuerza del elemento de resorte 32 y
esta alojado completamente en el interior del orificio 31.

A continuacion se describe la aplicacion preferida de la invencion con referencia a las figuras 4a a 4f asi como 5a a
5f.

Las figuras 4a a 4f muestran de manera simbdlica la aplicacion del sistema de encofrado 1 con el dispositivo de
iman 3 anteriormente descrito y el soporte de encofrado 2 anteriormente descrito del primer ejemplo de realizacion.
Las figuras 4a y 4b muestran un estado desacoplado del dispositivo de encofrado 2 y del dispositivo de iman 3. El
soporte de encofrado 2 se sitda sobre una base de encofrado 4 y soporta una parte de encofrado 10 atornillada en la
cara posterior 23 del cuerpo de perfil en forma de C 20. En el estado desacoplado, el dispositivo de iman 3 se puede
mover independientemente del soporte de encofrado 2 con la parte de encofrado 10 atornillada y, por ejemplo, se
puede remplazar segun el principio modular.

Para crear un encofrado a llenar con hormigoén liquido, el soporte de encofrado 2 se lleva con la parte de encofrado
10 atornillada a su posicion prevista sobre la base de encofrado 4. Para acoplar el dispositivo de iman 3 al soporte
de encofrado 2, los extremos libres de la barra metdlica 36 soldada en la placa metalica 35 se introducen desde
arriba en las rendijas receptoras 26 en forma de U, a modo de ranura y alargadas de los tramos receptores 25. Las
rendijas receptoras 26 a modo de ranura estan abiertas hacia arriba y sirven como guia de colisa para los extremos
libres de la barra metalica 36 a disponer dentro de las mismas que a continuacion también se denominan tramos de
guiado 36. En esta guia de colisa 26, los extremos libres de la barra metalica 36 o los tramos de guiado estan
alojados de manera movil y se pueden guiar de manera deslizante en la direccién de movimiento del cuerpo de iman
durante el traslado de la posicion elevada a la posicion bajada. El receptaculo 26 a modo de ranura puede estar
abierto hacia el extremo superior, tal como se representa, o puede estar cerrado para acoplar el dispositivo de iman
3 con el soporte de encofrado 2 de manera que no se puede liberar. En la realizacién representada en las figuras 4a
a 4f, el receptaculo a modo de ranura 26 esta abierto hacia arriba y el dispositivo de iman 3 esta acoplado de
manera liberable al soporte de encofrado. En la posicidon elevada representada en las figuras 4c y 4d del cuerpo de
iman 30 o del dispositivo de iman 3, el dispositivo de iman 3 y el soporte de encofrado 2 ya estan acoplados y se
pueden desplazar conjuntamente sobre la base de encofrado 4. En su posicion elevada, la fuerza magnética del
cuerpo de iman 30 que actia sobre la base de encofrado 4 es insignificante, de modo que al desplazar el sistema de
encofrado, es decir, el soporte de encofrado 2 con el dispositivo de iman 3 acoplado sélo es necesario superar la
friccion de ambos elementos provocada por el peso.

Un dispositivo de guiado en el sentido de la invencién comprende, por un lado, los tramos de guiado 36 en el lado
del dispositivo de iman 3 y, por otro lado, las rendijas receptoras 26 a modo de ranura en los tramos receptores 25
en el lado del soporte de encofrado 2. En el estado acoplado del dispositivo de iman 3 y del soporte de encofrado 2,
los tramos de guiado 36 estan enganchados con arrastre de forma con los tramos receptores 25, permitiendo la guia
de colisa sélo un movimiento de los tramos de guiado 36 en una direccion que fundamentalmente corresponde a la
direccion de movimiento del dispositivo de iman 3 durante el traslado del cuerpo de iman 30 entre las posiciones
elevadas y las posiciones bajadas. Este movimiento se realiza en un movimiento lineal fundamentalmente de
manera perpendicular a la base de encofrado 4, de modo que durante el traslado del cuerpo de iman 30 entre las
posiciones elevadas y las posiciones bajadas no aparecen fuerzas transversales de manera paralela al plano de la
base de encofrado 4 que podrian provocar un giro o desplazamiento no deseado del soporte de encofrado 2 ya
colocado.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2479069 T3

Para trasladar el cuerpo de iman 30 de la posicién elevada mostrada en las figuras 4c y 4d con respecto a la base
de encofrado 4 a la posicidon bajada mostrada en las figuras 4e y 4f se ejerce desde arriba una fuerza de presion
sobre el dispositivo de iman 3, por ejemplo, mediante una patada o similar. A este respecto, los tramos de guiado 36
en las rendijas receptoras 26 a modo de ranura o en la guia de colisa se mueven de manera deslizante
fundamentalmente de manera perpendicular hacia la base de encofrado 4. El dispositivo de iman 3 se puede
desplazar con respecto al soporte de encofrado 2 para trasladar el cuerpo de iman 30 entre la posicion elevada y la
posicion bajada, y concretamente de manera especial en un movimiento lineal cuya direccién de movimiento
discurre fundamentalmente de manera perpendicular a la superficie de la base de encofrado 4.

Al presionar el dispositivo de iman 3 hacia abajo de manera perpendicular sobre la base de encofrado 4 se superan
las fuerzas elasticas de los elementos de resorte 32 que pretensan los pies 33 y hacen que estos ultimos
sobresalgan del lado inferior del cuerpo de iman 30, de modo que el lado inferior del cuerpo de iman 30 queda
separado con respecto a la base de encofrado 4. La excéntrica 37 montada de manera pivotante con respecto al eje
pivotante se gira automaticamente a una posicién en la que ningun tramo circunferencial de la excéntrica sobresale
del lado inferior del cuerpo de iman 30, tal como se representa en las figuras 4e y 4f. El eje pivotante de la excéntrica
37 se extiende fundamentalmente de manera paralela a la base de encofrado 4. Los elementos de resorte 32 se
comprimen en contra de su fuerza elastica y los pies 33 se alojan completamente en el interior de los orificios
receptores 31, de modo que ningun tramo de los pies 33 sobresale del lado inferior del cuerpo de iman 30. A este
respecto, el cuerpo de iman 30 se pone en contacto con su lado inferior por una superficie amplia con la base de
encofrado 4 hasta que desarrolle asi toda su fuerza magnética. Ademas, en la posicion bajada del cuerpo de iman
30 o del dispositivo de iman 3, el soporte de encofrado 2 se presiona sobre la base de encofrado 4 a través de la
placa metalica 35 y la barra metalica 36 soldada en esta ultima. A este respecto, los extremos libres de la barra
metdlica 36 que se encuentran en las rendijas receptoras 26 a modo de ranura de los tramos receptores 25 o los
tramos de guiado 36 presionan contra la base del receptaculo en forma de U, de modo que la posicion del sistema
de encofrado 1 queda fijada sobre la base de encofrado 4.

De la posicion bajada mostrada en las figuras 4e y 4f, el cuerpo de iman 30 o el dispositivo de iman 3 se puede
volver a trasladar de la posicion bajada a la posicion elevada mostrada en las figuras 4c y 4d mediante un giro de la
exceéntrica 37 accionando la palanca de excéntrica 38. El proceso mostrado en las figuras 4a a 4f se puede repetir
con cualquier frecuencia. Por ejemplo, el dispositivo de iman 3 se puede sustituir y, por ejemplo, tal como se muestra
en las figuras 5a a 5f, se puede utilizar en otro caso de aplicacion.

Cuando todas las partes de encofrado 10 necesarias estan colocadas de la manera anteriormente descrita, de modo
que se produce un encofrado cerrado, entonces el encofrado se puede llenar con hormigoén liquido. Tras el
endurecimiento del hormigén, el encofrado o los sistemas de encofrado 1 individuales se liberan de la manera
descrita.

Las figuras 5a a 5f muestran una aplicacion preferida del sistema de encofrado segun la invencién con el dispositivo
de iman 3 y el soporte de encofrado 2 realizado como medio de fijacion 27 del segundo ejemplo de realizaciéon que
fundamentalmente es similar a la aplicacion descrita anteriormente en relacion con las figuras 4a a 4f. A diferencia
del soporte de encofrado 2 del primer ejemplo de realizacion, la escuadra de fijacion 27 esta prevista especialmente
para fijar un unico dispositivo de iman 3. Una parte de encofrado 10 se atornilla con la escuadra de fijacion 27 en la
cara posterior de esta ultima y se lleva a su posicion prevista sobre la base de encofrado 4. En el estado mostrado
en las figuras 5a y 5b, el dispositivo de iman 3 esta desacoplado de la escuadra de fijacion 27. Para acoplar el
dispositivo de iman 3 al soporte de encofrado 2, los extremos libres de la placa metalica 36 o los tramos de guiado
se introducen o se enganchan desde arriba en las rendijas receptoras 26 a modo de ranura en los tramos receptores
25 de la escuadra de fijacion 27, de modo que los tramos de guiado 36 estan enganchados con los brazos o tramos
receptores 25 de la escuadra de fijacion 27. En el estado acoplado del dispositivo de iman 3 y del soporte de
encofrado 2, los tramos de guiado 36 se pueden guiar de manera deslizante en las rendijas receptoras 26 a modo de
ranura que sirven como guia de colisa de los tramos receptores 25 en la direccion de movimiento del cuerpo de iman
30 durante el traslado entre las posiciones elevadas y las posiciones bajadas en un movimiento lineal
fundamentalmente de manera perpendicular a la base de encofrado 4. De este modo, el dispositivo de iman 3 se
puede desplazar con respecto al soporte de encofrado 2 para trasladar el cuerpo de iman 30 entre las posiciones
elevadas y las posiciones bajadas. En el estado mostrado en las figuras 5c y 5d, el dispositivo de iman 3 esta
acoplado de manera liberable al soporte de encofrado 2, y el dispositivo de iman 3 asi como el soporte de encofrado
2 se pueden desplazar conjuntamente y en el estado acoplado sobre la base de encofrado 4. Al ejercer una fuerza
de presion, por ejemplo, mediante una patada sobre el lado superior del cuerpo de iman 30, el cuerpo de iman 30 o
el dispositivo de iman 3 se trasladan de la posicion elevada mostrada en las figuras 5c y 5d a la posicion bajada
mostrada en las figuras 5e y f. Para ello se supera la fuerza elastica que presiona los pies 33 de modo que salen por
el lado inferior del cuerpo de iman 33 y la excéntrica 37 se gira a una posicion en la que ningun tramo circunferencial
sobresale del lado inferior del cuerpo de iman 30. En la posicion bajada mostrada en las figuras 5e y 5f del cuerpo
de iman 30 o del dispositivo de iman 3, el lado inferior del cuerpo de iman 30 esta en contacto por una superficie
amplia con la superficie de la base de encofrado 4. A este respecto, el cuerpo de iman 30 desarrolla toda su fuerza
magnética y presiona la escuadra de fijacion 27 fijamente sobre la base de encofrado 4 a través de la barra metalica
36 soldada en la placa metalica 35.
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Para trasladar el dispositivo de iman 3 de la posicion bajada mostrada en las figuras 5e y 5f a la posicion elevada
mostrada en las figuras 5c y 5d, la excéntrica 37 se gira, mediante un accionamiento de la palanca de excéntrica 38,
a una posicién en la que un tramo circunferencial de la excéntrica 37 sobresale del lado inferior del cuerpo de iman
30 y eleva el lado inferior del cuerpo de iman 30 de la base de encofrado 4. A este respecto, la fuerza magnética
desarrollada del cuerpo de iman 30 se reduce bruscamente y los pies 33 del dispositivo de iman 3 se presionan por
la fuerza elastica de los elementos de resorte 33 de modo que salen de las aberturas 31 hasta que el cuerpo de
iman 30 se encuentre en la posicién mostrada en las figuras 5c y 5d.

El mismo dispositivo de iman 3 se puede utilizar en relacion con el soporte de encofrado 2 del primer ejemplo de
realizacion y con el soporte de encofrado 2 configurado como escuadra de fijacion 27 del segundo ejemplo de
realizacion. Ademas, el soporte de encofrado 2 del primer ejemplo de realizacion también se puede utilizar
independientemente del dispositivo de iman 3.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2479069 T3

REIVINDICACIONES

1. Sistema de encofrado (1) con un soporte de encofrado (2), preferiblemente para soportar al menos una parte de
encofrado (10), y un dispositivo de iman (3) acoplado de manera mévil con el soporte de encofrado (2) para fijar la
posicion del soporte de encofrado (2) sobre una base de encofrado (4), presentando el dispositivo de iman (3) un
cuerpo de iman (30) que se puede trasladar entre una posicion elevada, en la que el soporte de encofrado (2) se
puede desplazar junto con el dispositivo de iman (3) con respecto a la base de encofrado (4), y una posicion bajada,
en la que el sistema de encofrado (1) esta fijado magnéticamente con respecto a la base de encofrado (4), pudiendo
desplazarse el dispositivo de iman (3) con respecto al soporte de encofrado (2) para trasladar el cuerpo de iman (30)
entre la posicién elevada y la posicion bajada, caracterizado por que el sistema de encofrado (1) comprende al
menos un dispositivo de guiado (25, 26, 36) con al menos un tramo de guiado (36) y al menos un tramo receptor (25,
26), estando el tramo de guiado (36) enganchado de manera liberable con el tramo receptor (25, 26), presentando el
dispositivo de guiado (25, 26, 36) una guia de colisa (26) en la que se puede guiar de manera deslizante el tramo de
guiado (36) durante el traslado del dispositivo de iman entre la posicion elevada y la posicion bajada.

2. Sistema de encofrado (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo de iman (3) y el soporte
de encofrado (2) estan acoplados de manera liberable entre si.

3. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cuerpo de iman
(30) se puede trasladar en un movimiento fundamentalmente lineal entre la posicion elevada y la posicién bajada.

4. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la direccion de
movimiento del movimiento lineal discurre fundamentalmente de manera perpendicular a la base de encofrado (4).

5. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo de
iman (3) ejerce en la posicion bajada del cuerpo de iman (30) una fuerza sobre el soporte de encofrado (2) para
presionar este ultimo contra la base de encofrado (4).

6. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el tramo de guiado
(36) esta unido fijamente con el cuerpo de iman (30).

7. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo de
guiado (25, 26, 36) comprende al menos dos tramos de guiado (36) que sobresalen de diferentes lados del cuerpo
de iman (30) estando fundamentalmente situados sobre un eje.

8. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el tramo receptor
(25) comprende una ranura (26) preferiblemente alargada y el tramo de guiado comprende un saliente (36) que se
adentra en la ranura.

9. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la ranura (26) esta
abierta hacia un extremo.

10. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte de
encofrado (2) comprende al menos dos tramos receptores (25) que estan dispuestos separados entre si en la
direccion longitudinal del soporte de encofrado (2).

11. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte de
encofrado (2) comprende un perfil (20) alargado con una seccion transversal fundamentalmente en forma de C que
presenta una cara posterior (23) y dos brazos (21, 22) que sobresalen fundamentalmente de manera perpendicular
de la cara posterior (23).

12. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte de
encofrado (2) comprende al menos un elemento de refuerzo (25) fundamentalmente plano que se extiende
fundamentalmente de manera perpendicular a la cara posterior (23) y/o de manera perpendicular a los brazos (21,
22) del perfil (20).

13. Sistema de encofrado (1) segun la reivindicacion 12, caracterizado por que el elemento de refuerzo (25) une
los brazos (21, 22) del perfil (20) entre si.

14. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de
refuerzo (25) une la cara posterior (23) del perfil (20) con al menos uno de los brazos (21, 22).

15. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte de

encofrado (2) presenta en la cara posterior (23) del perfil (20) en la zona entre dos elementos de refuerzo (25) al
menos una abertura (24).

10
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16. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los brazos (21,
22) del perfil (20) tienen una longitud diferente.

17. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte de
encofrado (2) presenta al menos tres tramos receptores (25) que preferiblemente estan separados aproximadamente
de manera uniforme entre si en la direccion longitudinal del soporte de encofrado (20).

18. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte de
encofrado (2) esta configurado como escuadra de fijacion (27).

19. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una direccion de
guiado de la guia de colisa (26) discurre aproximadamente de manera perpendicular a la direccion longitudinal del
soporte de encofrado (2).

20. Sistema de encofrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la guia de colisa
(26) se extiende aproximadamente por una longitud que corresponde aproximadamente a la mitad de la distancia de
los brazos (21, 22) del perfil en C.

11
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