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DESCRIPCION
Deshumidificador de aire para el empleo en una secadora

La invencion se refiere a un dispositivo de secado que comprende un cuerpo de moldeo que presenta un espacio
hueco formado por una pared interna o varias paredes internas y una pared externa o varias paredes externas. La
invencion se refiere también al uso de un dispositivo de secado de este tipo.

En muchos hogares entre tanto se usan secadoras para secar la ropa con aire caliente. Las secadoras se
categorizan, basandose en el procedimiento de secado, tipicamente en una secadora de evacuacion, una secadora
de condensacion y una secadora de bomba de calor.

En la secadora de evacuacion, el aire himedo generado después del secado de ropa se conduce al exterior. En la
secadora de condensacion se realiza el intercambio de calor del aire himedo generado después del secado de ropa
con aire del exterior y el aire humedo se condensa para transformarse en aire seco. Entonces se calienta el aire
seco y se vuelve a suministrar a la ropa. Una secadora de bomba de calor funciona segun el principio de la bomba
de calor. De este modo, la parte caliente de la bomba de calor calienta el aire de entrada y en la parte fria se
condensa la humedad del aire de salida.

A pesar de que las secadoras de bomba de calor consumen ya claramente menos energia que las secadoras de
condensacion o de evacuacion, las secadoras de ropa requieren mucha corriente y pertenecen a los mayores
consumidores de corriente en un hogar. Para acortar el proceso de secado en la secadora de ropa y reducir, de este
modo, el consumo de corriente, la ropa se deberia centrifugar previamente en la lavadora con un nimero elevado de
revoluciones de centrifugacién. De hecho, cuanto menor sea la humedad residual de la ropa lavada, menor es
también el tiempo de secado en la secadora. No obstante, elevados numeros de centrifugacién conducen, en
muchos materiales textiles, a arrugas claramente mayores.

En el documento US 2008/0104856 Al se describe una bola con aberturas para el empleo en una secadora, que
esté revestida al menos en parte con un tejido hidréfilo que absorbe la humedad de la ropa mojada y que, él mismo,
se seca de forma extremadamente rapida. El interior de la bola puede servir para absorber humedad del tejido
hidrdfilo.

El documento US-A1-2004/0038842 desvela un dispositivo para la aplicacién en una secadora de ropa, que
comprende un cuerpo de moldeo que presenta un espacio hueco formado por varias paredes internas y varias
paredes externas, encontrandose entre las paredes internas y las paredes externas un material superabsorbente y
siendo al menos una pared permeable para vapor y/o vapor de agua.

No obstante, continua existiendo la necesidad de facilitar medidas que continten reduciendo el tiempo para el
secado de ropa en una secadora. En particular, existe una necesidad de medidas que no hagan necesarios cambios
técnicos en las secadoras de ropa.

Esta necesidad se cubre mediante un dispositivo de secado para la aplicacién en una secadora de ropa, que
comprende un cuerpo de moldeo que presenta un espacio hueco formado por una pared interna o varias paredes
internas y una pared externa o varias paredes externas, encontrandose entre la/las pared/paredes interna/s y la/las
pared/paredes externa/s un material superabsorbente y siendo al menos una pared permeable para agua y/o vapor
de agua.

La presencia de un material superabsorbente durante el proceso de secado causa que el agua y/o el vapor de agua
generado por evaporacion del agua de la ropa a secar se absorba por el material superabsorbente y, por tanto, se
retire mas rapidamente del sistema que mediante Unicamente los procesos de evacuacion, condensacion o bomba
de calor. Esto conduce a una reduccién del tiempo de secado.

Se prefiere que el material superabsorbente esté seleccionado del grupo de los acidos poliacrilicos reticulados,
copolimeros de &cido acrilico, copolimeros de acrilamida, polimeros de injerto de almidon, almidones reticulados,
derivados de celulosa y mezclas de los mismos. Estos materiales son materiales conocidos que absorben (vapor de)
agua con elevada capacidad de absorcion.

Ademas, se prefiere que el dispositivo de secado sea esencialmente esférico. Una forma esencialmente esférica del
dispositivo de secado causa que el dispositivo de secado durante el funcionamiento se mueva uniformemente en el
tambor de la secadora, se enganche con menor facilidad con la ropa y/o la emision de ruidos, causada por el
dispositivo de secado, sea lo més reducida posible.

El vapor de agua que penetra en el cuerpo de moldeo de acuerdo con la invencion condensa en el espacio hueco.

En una superficie que contiene agua, que separa agua liquida del volumen de aire situado por encima, se ajusta un
estado de equilibrio a temperatura constante. En el estado de equilibrio, la velocidad de condensacion y la velocidad
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de evaporacion son iguales, es decir, por unidad de tiempo pasan tantas moléculas de agua del agua al aire como
del aire al agua. La concentracion existente en el estado de equilibrio de moléculas de agua en el aire es la
concentracion de saturacion.

Si se aumenta de forma continua mediante medidas adecuadas el suministro de moléculas de agua en el espacio
hueco del cuerpo de moldeo por encima de su concentracion de saturacioén (sobresaturacion), el vapor de agua
aprovecha una superficie de condensacion que se produce para disminuir su concentraciéon mediante condensacion
heterogénea a la concentracion de saturacion. De este modo se retira también de forma continua vapor de agua del
sistema "agua liquida en la ropa himeda" <> "vapor de agua en el tambor de la secadora" y se evapora mas agua de
la ropa himeda.

Gracias a la medida de acuerdo con la invencién de que el cuerpo de moldeo presenta una abertura, que esta
disefiada de tal manera que dificulta la salida de vapor de agua del cuerpo de moldeo, se puede superar, de forma
sencilla, la concentracién de saturacion en el interior del espacio hueco y se puede causar una condensacion
heterogénea del vapor de agua.

Se prefiere en particular que en el interior del espacio hueco se encuentre un material con una conductividad térmica
<2 W/(cm - K) (determinada segun DIN 52 612).

En una forma de realizacion ventajosa de la invencion, el lado o los lados situado o situados en el espacio hueco de
la/s pared/paredes interna/s estad/n formado/s por un material con una conductividad térmica < 2 W/(cm - K)
(determinada segun DIN 52 612).

En otra forma de realizacion ventajosa de la invencion, el lado o los lados situado o situados en el espacio hueco de
la/s pared/paredes interna/s esta/n revestido/s al menos en parte con un material con una conductividad térmica < 2
W/(cm - K) (determinada segun DIN 52 612).

En otra forma de realizacion ventajosa adicional de la invencion, el espacio hueco del cuerpo de moldeo esté relleno
por completo con un material con una conductividad térmica < 2 W/(cm - K) (determinada segun DIN 52 612).

En todas las formas de realizacion de la invencion, el vapor de agua que llega al espacio hueco condensa en el
material con la menor conductividad térmica y se retira de este modo del sistema "agua liquida en la ropa himeda"
<> "vapor de agua en el tambor de la secadora”.

Si el espacio hueco del cuerpo de moldeo esta relleno por completo con un material con una conductividad térmica <
2 W/(cm - K), entonces es ventajoso que la/s pared/paredes externa(s) del cuerpo de moldeo comprenda/n una
membrana unidireccional que deja que entre vapor de agua en el cuerpo de moldeo, pero no deja que salga.

En una forma de realizacion alternativa, la/s pared/paredes interna(s) del cuerpo de moldeo est&d/n formada/s por un
material polimérico que se expande durante el funcionamiento de la secadora de ropa. En otra forma de realizacion
asimismo ventajosa de la invencion, en el espacio hueco del cuerpo de moldeo se encuentra un material polimérico
en forma de un globo que se expande durante el funcionamiento de la secadora de ropa.

Durante el funcionamiento de la secadora de ropa se expande el material polimérico y aumenta el perimetro del
espacio hueco o del globo. Gracias al aumento de volumen se genera una presion negativa en el interior del espacio
hueco o globo y se aspira aire caliente himedo del tambor de la secadora. A continuacion, el vapor de agua del aire
caliente humedo condensa sobre la superficie interna del espacio hueco o del globo.

Se prefiere en particular que la/s pared/paredes interna(s) del cuerpo de moldeo presente/n aberturas permeables a
agua.

A través de estas aberturas, el agua condensada en el espacio hueco llega al material superabsorbente y es
absorbida por el mismo de manera irreversible.

La invencion se refiere también al uso de un dispositivo de secado que comprende un cuerpo de moldeo que
presenta un espacio hueco formado por una pared interna o varias paredes internas y una pared externa o varias
paredes externas, encontrandose entre la/las pared/paredes interna/s y la/las pared/paredes externa/s un material
superabsorbente y siendo al menos una pared permeable para agua y/o vapor de agua, en una secadora de ropa
para la reduccion del tiempo de secado.

A continuacion se ha de describir mas detalladamente la invencion, entre otras cosas, mediante ejemplos.

El dispositivo de secado comprende un cuerpo de moldeo que presenta en su interior un espacio hueco formado por
una o varias paredes internas.
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El cuerpo de moldeo, preferentemente, es esencialmente esférico y, por lo tanto, presenta solo una pared interna.
Como alternativa, el cuerpo de moldeo puede presentar también otra forma y ser, por ejemplo, ovoide, culbico,
cuadrado, ortoédrico, discoidal o cilindrico. A excepcidon de un espacio hueco ovoide, entonces, el cuerpo hueco
presenta varias paredes, en concreto dos paredes de base opuestas y una pared lateral. Puede ser preferente que
el cuerpo de moldeo no presente ninguna pared plana. Puede ser preferente que la pared de un cuerpo de moldeo
ovoide o esférico presente una zona con curvatura reducida, de tal manera que el dispositivo de secado presente
una superficie de colocacién. En caso de cuerpos de moldeo cubicos, cuadrados u ortoédricos puede ser preferente
que las esquinas de los cuerpos huecos estén redondeadas.

La/s pared/paredes interna(s) puede/n tener estabilidad dimensional o expandirse durante el funcionamiento de la
secadora de ropa.

Si la/s pared/es interna(s) tiene/n estabilidad dimensional, la/s misma/s preferentemente es/son de un polimero
termopléstico, tal como poli(cloruro de vinilo) (PVC), polietieno de alta o baja densidad (HDPE o LDPE),
poli(tereftalato de etileno) (PET), polipropileno (PP), poliestireno, poliamida o mezclas de los mismos.

Estos polimeros termoplasticos presentan una reducida conductividad térmica de < 2 W/(cm - K).

La conductividad térmica es una cota de la conduccion de calor en un cuerpo homogéneo y tiene la dimension
W/(cm - K). La conductividad térmica (determinada segun DIN 52 612) de poli(cloruro de vinilo) asciende a 0,15
W/(cm - K), de polietileno de alta densidad a 0,41 W/(cm - K), de polietileno de alta densidad a 0,3 W/(cm - K), de
poliamida a 0,23 W/(cm - K), de polipropileno (homopolimero) a 0,22 W/(cm - K) y de poli(tereftalato de etileno) a
0,24 W/(cm - K).

Si la/s pared/paredes interna(s) con estabilidad dimensional es/son de un material con una conductividad térmica
mayor de 2 W/(cm - K), puede ser preferente que el lado situado en el espacio hueco de la/s pared/paredes
interna(s) con estabilidad dimensional esté revestido al menos en parte con un material con una conductividad
térmica de <2 W/(cm - K).

La/s pared/paredes externa(s) puede/n ser también de uno de los polimeros termoplasticos mencionados vy, por lo
tanto, tener también estabilidad dimensional. Como alternativa, la/s pared/paredes externa(s) puede/pueden
comprender una membrana unidireccional. Como membrana unidireccional es particularmente adecuada la
membrana Sympatex©, que es permeable para vapor de agua, pero no para agua liquida.

La produccion de las paredes internas con estabilidad dimensional y/o de la/s pared/paredes externa/s con
estabilidad dimensional del cuerpo de moldeo se realiza, por ejemplo, en el procedimiento de moldeo por inyeccion.
También es posible incluir metales y/o iones de metal de efecto biocida en el material de polimero termoplastico.

Si el cuerpo de moldeo es esencialmente esférico, entonces se prefiere que la pared interna del cuerpo de moldeo
esté configurada como una sola pieza. Si la pared externa también es de un polimero termoplastico, entonces se
prefiere que la pared externa esté formada en dos piezas, por ejemplo, por dos semicarcasas enclavadas entre si de
forma separable o no separable. Si la pared externa comprende una membrana unidireccional, entonces la pared
externa puede estar compuesta de dos o mas partes individuales que se adhieren o cosen entre si hasta dar una
pared externa.

Como alternativa, la pared interna de un cuerpo de moldeo esencialmente esférico puede estar formada a partir de
un material polimérico que se expande durante el funcionamiento de la secadora de ropa. Preferentemente, en esta
forma de realizacion de la invencion también la pared externa esta formada a partir de este material polimérico.

Si la pared interna del cuerpo de moldeo esta formada por un material con estabilidad dimensional, como alternativa
en el espacio hueco del cuerpo hueco se puede encontrar también un globo de un material polimérico que se
expande durante el funcionamiento de la secadora de ropa.

De acuerdo con la invencién, el cuerpo de moldeo presenta una abertura a través de la cual llega el aire caliente
humedo del tambor de la secadora al espacio hueco del cuerpo de moldeo. Esto se aplica, en particular, para las
formas de realizacion en las que el espacio hueco no esta relleno por completo con un material, por ejemplo, un
material con una conductividad térmica < 2 W/(cm - K). Si en el interior del espacio hueco se encuentra un globo de
un material polimérico que se expande durante el funcionamiento de la secadora de ropa, entonces se prefiere que
la abertura del globo se una a la abertura en el cuerpo de moldeo y que el aire caliente himedo llegue desde el
tambor de la secadora después de atravesar la abertura del cuerpo de moldeo al interior del globo.

La abertura del cuerpo de moldeo puede cerrarse. En esta forma de realizacion, el cierre preferentemente es una tira
bimetdlica. En el caso de una tira bimetalica que se puede emplear de acuerdo con la invencion, los metales estan
unidos y colocados de tal manera en la abertura del cuerpo de moldeo, que durante el funcionamiento de la
secadora de ropa y el cambio de temperatura resultante a partir de esto se expanden de forma diferente, de tal
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forma que se cierra la abertura del cuerpo de moldeo. Al finalizar el proceso de secado y/o enfriamiento, la tira
bimetdlica vuelve a su forma original.

De acuerdo con la invencion, la abertura esta disefiada de tal manera que el vapor de agua entra con mas facilidad
en el espacio hueco de lo que sale y, de este modo, contribuye a que el vapor de agua que entra en el cuerpo de
moldeo se condense en el espacio hueco. Esto se puede conseguir, por ejemplo, debido a que la abertura presenta
una forma a modo de embudo y el diametro de la abertura en la zona de la pared externa es mayor que el diametro
de la abertura en la zona de la pared interna.

También puede ser preferente que el cuerpo de moldeo contenga mas de una abertura.

Dependiendo de la forma de realizacion, se prefiere que la/s pared/paredes interna(s) del cuerpo de moldeo
presente/n aberturas permeables a agua que conducen el agua condensada en direccion del material
superabsorbente, del cual es absorbida de forma irreversible y se retira, de este modo, del proceso de secado. Si en
el interior del espacio hueco se encuentra un globo de un material polimérico que se expande durante el
funcionamiento de la secadora, entonces se prefiere que también el globo presente una abertura permeable a agua
y que el agua condensada en el interior del globo llegue al espacio hueco y, desde alli, a través de las aberturas
permeables a agua en la/s pared/paredes interna/s al material superabsorbente.

El material superabsorbente preferentemente esta seleccionado del grupo que comprende &acidos poliacrilicos
reticulados, copolimeros de acido acrilico, copolimeros de acrilamida, polimeros de injerto de almidén, almidones
reticulados, derivados de celulosa y mezclas de los mismos.

El material superabsorbente se encuentra preferentemente en forma de granulado. El didmetro de un granulo a este
respecto es mayor que el diametro de la(s) abertura(s) del cuerpo hueco y también mayor que el diametro de las
aberturas permeables a agua en la/las pared/paredes interna/s.

Ademas, puede ser preferente que la pared externa presente una abertura que se pueda cerrar para el llenado y el
vaciado del espacio hueco adicional entre la pared interna y la pared externa con el material superabsorbente. La
abertura que se puede cerrar es, por ejemplo, una tapa de rosca, un tapén, una corredera de cierre o una tapadera
gque se puede bloquear. También puede ser preferente que entre la/las pared/paredes interna/s y la/las
pared/paredes externa/s se encuentre uno o mas separadores, por ejemplo en forma de barras transversales, de
uno de los polimeros termoplasticos que se han mencionado anteriormente.

El diametro externo del cuerpo de moldeo esta, preferentemente, entre 5 cm y 20 cm, en particular de forma
preferente alrededor de 8 cm.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa, que comprende un cuerpo de moldeo que
presenta un espacio hueco formado por una pared interna o varias paredes internas y una pared externa o varias
paredes externas, encontrandose entre la/las pared/paredes interna/s y la/las pared/paredes externa/s un material
superabsorbente y siendo al menos una pared permeable para agua y/o vapor de agua, caracterizado por que el
cuerpo de moldeo presenta una abertura que esta disefiada de tal manera que dificulta la salida de vapor de agua
del cuerpo de moldeo.

2. Dispositivo de secado para la aplicaciébn en una secadora de ropa de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado por que el material superabsorbente estd seleccionado del grupo de los acidos poliacrilicos
reticulados, copolimeros de acido acrilico, copolimeros de acrilamida, polimeros de injerto de almidén, almidones
reticulados, derivados de celulosa y mezclas de los mismos.

3. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con la reivindicacion 1 o la
reivindicacién 2, caracterizado por que el dispositivo de secado es esencialmente esférico.

4. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado por que se condensa el vapor de agua que entra en el cuerpo de moldeo en el espacio hueco.

5. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado por que en el interior del espacio hueco del cuerpo de moldeo se encuentra un material con una
conductividad térmica < 2 W/(cm-K), determinada segin DIN 52 612.

6. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizado por que el/los lado(s) situado(s) en el espacio hueco de la/s pared/paredes interna/s del espacio
hueco estéd/estan formado/s de un material con una conductividad térmica < 2 W/(cm-K), determinada segun DIN 52
612.

7. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizado por que el/los lado(s) situado(s) en el espacio hueco de la/s pared/paredes interna/s esta/estan
revestido/s al menos en parte con un material con una conductividad térmica < 5 W/(cm-K), determinada segin DIN
52 612.

8. Dispositivo de secado para la aplicacién en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado por que el espacio hueco del cuerpo de moldeo esta relleno por completo con un material con una
conductividad térmica < 2 W/(cm-K), determinada segin DIN 52 612.

9. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
4 y 8, caracterizado por que la/s pared/paredes externa(s) del cuerpo de moldeo esta/estan formada/s por una
membrana unidireccional que deja que entre vapor de agua en el cuerpo de moldeo, pero no deja que salga.

10. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado por que la/s pared/paredes interna(s) del cuerpo de moldeo es/son de un material polimérico que
se expande durante el funcionamiento de la secadora de ropa.

11. Dispositivo de secado para la aplicacién en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 7, caracterizado por que en el espacio hueco del cuerpo de moldeo se encuentra un material polimérico en forma
de un globo que se expande durante el funcionamiento de la secadora de ropa.

12. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 11, caracterizado por que la/s pared/paredes interna(s) del cuerpo de moldeo presentan aberturas permeables a
agua.

13. Dispositivo de secado para la aplicacion en una secadora de ropa de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado por que la abertura durante el funcionamiento de la secadora de ropa esté cerrada con un bimetal.

14. Uso de un dispositivo de secado que comprende un cuerpo de moldeo que presenta un espacio hueco formado
por una pared interna o varias paredes internas y una pared externa o varias paredes externas, encontrandose entre
la/las pared/paredes interna/s y la/las pared/paredes externa/s un material superabsorbente y siendo al menos una
pared permeable para agua y/o vapor de agua, caracterizado por que el cuerpo de moldeo presenta una abertura
gue esta disefiada de tal manera que dificulta la salida de vapor de agua del cuerpo de moldeo, en una secadora de
ropa para la reduccion del tiempo de secado.
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